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DESCRIPCION
Procedimiento para establecer una ruta
Campo técnico

Procedimiento para establecer una ruta sobre un mapa digital de un sistema de navegacion, en el que mediante una
blusqueda de ruta se busca un destino de ruta.

Estado de la técnica

Del estado de la técnica se conocen procedimientos para establecer una ruta de circulacion sobre un mapa digital de
un sistema de navegacion. Con ello los sistemas de navegacion conocidos guian al usuario, por el camino mas
rapido o mas corto, hasta un destino determinado. El guiado éptimo hasta el destino también puede realizarse segun
otros criterios. Una vez alcanzado el destino finaliza el guiado al destino.

Del documento DE 102 26 688 Al se conoce un procedimiento para establecer una ruta de circulacién de un
vehiculo, en el que se descarga todo lo posible al conductor a la hora de establecer la ruta de circulacién. Para esto
es util que se utilice una introducciéon de destino proximo asi como una determinacion automatica de la posicion
actual del vehiculo, de tal modo que partiendo de la posicion del vehiculo pueda asociarse una zona de gestion en la
gue se encuentre el vehiculo, en donde a continuaciéon se establece la ruta de circulacion hasta el destino préximo
en la zona de gestién asociada.

Los documentos EP-A-1 030 167 y EP-A-1365 213 dan a conocer un sistema de navegacion, en el que después de
introducir una posibilidad de aparcamiento se calcula una ruta desde el emplazamiento actual hasta la misma y, a
continuacioén, el usuario se guia al usuario a lo largo de la ruta hasta la posibilidad de aparcamiento seleccionada. En
el documento EP-A-1 030 167 esta previsto ademas que, en el marco de una busqueda de ruta, se busque un
destino de ruta (precisamente una posibilidad de aparcamiento). De este modo el documento EP1 030 167 propone
que, después de determinarse un destino, se genere una lista de las posibilidades de aparcamiento proximas y se
ofrezcan al usuario para su seleccion. Para facilitar la selecciéon de una posibilidad de aparcamiento se determinan
adicionalmente accesos peatonales desde las respectivas posibilidades de aparcamiento hasta el verdadero destino
y también se editan para el usuario.

Sin embargo, con frecuencia existe también el deseo de recorrer en el entorno del destino las carreteras adyacentes.
Este es por ejemplo el caso cuando, aunque se ha alcanzado el destino, sigue en marcha la bdsqueda de
aparcamiento. También existe una serie de carreteras especialmente atractivas desde el punto de vista paisajistico,
de las que el conductor desearia recorrer todas las posibles. Con ello el conductor del vehiculo desearia evitar, sin
embargo, que se utiliza de nuevo una carretera ya recorrida una vez, como es el caso en las excursiones turisticas.

Representacion de la invencion, tarea, solucién, ventajas

Por ello la tarea de la invencion consiste en poner a disposicion un procedimiento para establecer una ruta de
circulacion sobre un mapa digital de un sistema de navegacion, en el que no esté en primer plano alcanzar el
destino, sino la posibilidad de recorrer el mayor nimero posible de carreteras en el entorno del destino.

Esta tarea es resuelta, en el caso de un procedimiento para establecer una ruta de circulacion, con las
particularidades indicadas en la reivindicacion 1 y con un sistema de navegacion conforme a la reivindicacion 6.

La idea basica de la invencion consiste en ampliar el establecimiento de una ruta también a una blUsqueda de
aparcamiento y/o a pasear. Para esto se usan también los siguientes pasos de procedimiento:

a) busqueda de un tramo del trayecto como destino de ruta, que de todos los tramos de trayecto todavia no
recorridos presente la menor distancia al punto inicial,

b) guiado hasta el destino,

c) busqueda de un nuevo tramo de trayecto como destino de ruta que, de todos los tramos de trayecto
todavia no recorridos, presente la menor distancia al punto inicial,

d) ejecucioén del paso de procedimiento c) hasta que un usuario interrumpa la bisqueda, en donde para el
paseo no se prefiere ningudn punto inicial determinado.
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Es ventajoso que se asocie a los tramos de trayecto un peso en forma de una indicacién numérica, que ofrezca
informacién sobre la distancia al punto inicial.

Con ello, en el caso de la busqueda de aparcamiento el peso representa la menor distancia al punto inicial.

En lugar de ser guiado lo mas cerca alrededor de un punto, en el modo de paseo se define una zona. Esto tiene en
cuenta el hecho de que en una zona con frecuencia se desearia ver el mayor nimero posible de carreteras. Sin
embargo, con ello no existe una preferencia por un determinado punto inicial. Esto representa una modificacion de la
busqueda de aparcamiento. Por ello ese deseable que a todos los tramos de trayecto se asocie el mismo peso, el
cual se diferencie de un peso por fuera de la zona. De este modo reciben todas las carreteras en la zona el mismo
peso menos, como en el caso de la busqueda de aparcamiento, un peso creciente en funcién de la distancia al
punto inicial. Las carreteras por fuera de la zona reciben por ejemplo un peso muy elevado (por ejemplo +1.000), de
tal modo que la ruta realmente sé6lo conduce a través del centro de la ciudad. La reivindicacion 4 prevé por ello que,
en el caso del paseo, a todos los tramos de trayecto en una zona de bldsqueda se asocie el mismo peso.

Una configuracién ventajosa de la invencion prevé que, ademas del paseo y de la bUsqueda de aparcamiento, se
persigan también otros destinos, en donde se realice el guiado desde un destino al siguiente sin utilizar con ello
tramos de trayecto de forma duplicada. Esto puede materializarse por medio de que los tramos de trayecto de los
verdaderos destinos reciban un peso muy pequefio. Los tramos de trayecto en la llamada “zona de paseo” reciben
un peso algo mas elevado y los tramos de trayecto por fuera de la “zona de paseo” un peso mucho mas elevado. La
traslacion se realiza de tal modo que uno es guiado hasta el siguiente destino. De este modo uno es guiado después
por otros caminos hasta el siguiente destino, etc.

Por dltimo la invencion prevé un sistema de navegacion para establecer una ruta de circulaciéon con un mapa digital,
segun lo cual el sistema de navegacion esta disefiado de tal manera que el

establecimiento de la ruta de circulacion conforme al procedimiento se realiza segin una de las reivindicaciones 1 a
5.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion se explica con mas detalle un ejemplo de ejecucién de la invencion, con base en el dibujo. Aqui
muestra en una representacion esquematica:

la figura 1 un procedimiento para establecer una ruta de circulacion sobre un mapa digital.
Mejor modo de ejecucién de la invencion

La figura 1 muestra un procedimiento para establecer una ruta de circulacién sobre un mapa digital 10. Con ello se
determinan sobre el mapa digital 10 en primer lugar puntos 11 y tramos de trayecto 12 situados entre los puntos 11.
En el caso de los puntos 11 puede tratarse por ejemplo de puntos de cruce de carretera. En la terminologia aqui
utilizada los tramos de trayecto 12 puede llamarse también OneCells. Estos OneCells reciben a continuacion un Flag
en forma de una indicacion numérica, que ofrece informacion sobre si un tramo de trayecto 12 en el entorno 15 de
un punto de destino 14 ya ha sido recorrido. En lugar de los pesos habituales, como tiempo de circulacion sobre el
OneCell o longitud del OneCell también se definen otros pesos variables 13. Las carreteras o OneCells, que estan
mas proximos al punto inicial 16, son los primeros que se buscan. La calidad como destino es por lo tanto
directamente proporcional a la distancia al punto inicial 16. Por ello se inicia una busqueda de ruta totalmente normal
(modo trayecto corto) y, de este modo, se establece la distancia para cada OneCell al punto inicial 16. Como peso
13 del OneCell se toma después directamente la distancia asi establecida al punto inicial 16.

Un OnecCell ya recorrido una vez no debe usarse en lo posible de nuevo, por ejemplo buscando un aparcamiento.
Sin embargo, el OneCell no debe bloquearse tampoco por completo, ya que en ciertas circunstancias puede
considerarse conveniente 0 necesario que se recorra de nuevo.

Por este motivo un OneCell recorrido recibe un peso elevado 13 (y se evita por ello en futuros calculos de ruta). Para
esto se afade al mismo 500 como posible valor, es decir, se prefija que la carretera esté alejada 500 metros mas del
punto inicial 16 de lo que realmente esta. De este modo todas las carreteras no recorridas en un radio de 500 m son
mas atractivas y se prefieren con ello dentro de la busqueda de ruta. Esta magnitud es opcional y depende tanto del
usuario y del entorno como de la aplicacion. Aparte de esto, cada OneCell recorrido recibe un Flag, es decir, una
marca 17 para mostrar que ya se ha recorrido. Ademas de esto se recorren en primer lugar las carreteras mas
cercanas al punto inicial 16, pero las menos carreteras posibles por duplicado. Si por ejemplo se ha encontrado un
aparcamiento, no tiene importancia el desarrollo ulterior de la ruta. Por lo tanto la busqueda puede interrumpirse en
cualquier momento. Por ello una orientacion sé6lo es necesaria siempre a corto plazo, ya que una planificacion de
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ruta no es posible hasta el final. Por lo tanto no se dispone de un destino definitivo. Aparte de esto se modifica
constantemente el peso 13 del OneCell, ya que sobre cada carretera recorrida se afiade un valor de peso de 500.

La busqueda de ruta puede realizarse por ejemplo a través de iteracion. El punto de partida es con ello en primer
lugar el OneCell, sobre el que se encuentra el vehiculo. De todos los OneCells, que todavia no se han recorrido, se
elige el que tiene el menor peso 13. Para este OneCell se calcula una ruta, mediante la utilizacion de los pesos
definidos como anteriormente. Seguidamente se modifica durante el guiado al destino el peso 13 de los OneCells
recorridos y se coloca una marca 17, es decir un Flag. Después de esto se prosigue la iteracion. Si con ello se
presentasen varios OneCells con el mismo peso 13, se utiliza aquel para el que existe la ruta mas corta desde el
emplazamiento actual. Sin embargo, la iteracién no debe proseguirse hasta que se alcance el OneCell con el peso
mas pequefio o si el usuario se desvia de la ruta.

Para ser guiado lo mas cerca posible de un punto se define en el llamado modo de paseo una zona, en la que se
desearia ver el mayor nimero posible de carreteras, en donde sin embargo no se tiene en cuenta una preferencia
por un determinado punto inicial 16. Esto representa una modificacion de la bisqueda de aparcamiento. Todas las
carreteras en la zona reciben el mismo peso 13 y no, como en la basqueda de aparcamiento, un peso creciente en
funcién de la distancia al punto inicial 16. Con ello las carreteras por fuera de la zona de destino reciben un peso
muy elevado 13 (por ejemplo 1.000), de tal modo que la ruta realmente sélo lleve por una zona. Sin embargo, si la
ruta no es un grafico interconectado, la ruta lleva aun asi a través de la zona por fuera de la zona definida. Los
OneCells por fuera de la zona definida tienen un peso elevado, en donde sin embargo no estan en modo alguno
prohibidos. De este modo se logra la transicién de una zona interesante a la siguiente por el trayecto mas corto.

Aparte del llamado modo de paseo pueden introducirse también otros destinos, como por ejemplo todos los puntos
turisticamente interesantes de la ciudad. Con ello uno es guiado desde un destino al siguiente, sin con ello utilizar
caminos de forma duplicada. Esto puede materializarse por medio de que los OneCells de los verdaderos destinos
reciben un peso muy reducido 13. Los OnecCells en la llamada zona de paseo reciben seguidamente un peso algo
mas elevado 13 y los OneCells por fuera de la llamada zona de paseo un peso bastante mas elevado 13. La
traslacion puede configurarse después de tal modo que uno es guiado hasta el siguiente destino, después hasta el
siguiente destino sin pasar dos veces por los trayectos, siempre que sea posible.

También es concebible combinar pesos adicionales para una ruta corta y/o rapida con los pesos 13. De este modo
uno es guiado por el camino mas corto hasta el siguiente destino. Sin embargo, en el trayecto hacia el segundo
destino se evitan después los OneCells del trayecto de ida y, de este modo, uno es guiado por el camino mas corto
hasta el segundo destino sin tener que recorrer trayectos ya conocidos. El peso 13, que recibe afiadido un OneCell
ya recorrido una vez, es después el rodeo aceptado para no recorrer dos veces ningun trayecto.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para establecer una ruta sobre un mapa digital (10) de un sistema de navegacion, en el que
mediante una busqueda de ruta se busca un destino de ruta, en donde el establecimiento de la ruta también se
utiliza para una bisqueda de aparcamiento y/o para pasear, caracterizado porque la basqueda de aparcamiento y/o
el paseo presentan los siguientes pasos de procedimiento:

a) busqueda de un tramo del trayecto (12) como destino de ruta que, de todos los tramos de trayecto (12)
todavia no recorridos, presente la menor distancia al punto inicial (16),

b) guiado hasta el destino,

¢) busqueda de un nuevo tramo de trayecto (12) como destino de ruta que, de todos los tramos de trayecto
(12) todavia no recorridos, presente la menor distancia al punto inicial (16),

d) ejecucion de los pasos de procedimiento b)-c) hasta que un usuario interrumpa la bisqueda, en donde
para el paseo no se prefiere ningn punto inicial determinado.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque se asocia a los tramos de trayecto (12) un peso
(13) en forma de una indicacién numérica, que ofrece informacién sobre las distancias al punto inicial (16).

3. Procedimiento segun la reivindicacion 2, caracterizado porque en el caso de la busqueda de aparcamiento el peso
(13) representa la menor distancia al punto inicial (16).

4. Procedimiento segun la reivindicacion 2, caracterizado porque en el caso del paseo a todos los tramos de trayecto
en una zona de bisqueda se asocia el mismo peso (13).

5. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque ademas del paseo y de la busqueda de
aparcamiento se persiguen también otros destinos, en donde se realiza el guiado desde un destino al siguiente, sin
utilizar con ello en lo posible tramos de trayecto (12) de forma duplicada.

6. Sistema de navegacion para establecer una ruta de circulacion con un mapa digital, caracterizado porque el
sistema de navegacion esta disefiado de tal modo que el establecimiento de la ruta de circulacion se realiza
conforme al procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 5.
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