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DESCRIPCION
Seleccidn de parametros en un sistema de comunicaciones de punto a punto
Antecedentes
I. Campo

La siguiente descripcion se refiere en general a las comunicaciones inalambricas y, mas en particular, a la
identificacién de parametros para la comunicacion a través de una red de punto a punto de area local.

Il. Antecedentes

Los sistemas de comunicaciones inaldmbricas se utilizan generalmente para proporcionar varios tipos de
comunicacioén; por ejemplo, puede proporcionarse voz y/o datos a través de tales sistemas de comunicaciones
inalambricas. Un sistema o una red tipicos de comunicaciones inalambricas pueden proporcionar acceso de mdltiples
usuarios a uno o mas recursos compartidos. Por ejemplo, un sistema puede utilizar una variedad de mdltiples técnicas
de acceso tales como multiplexacion por divisién de frecuencia (FDM), multiplexacion por division de tiempo (TDM),
multiplexacion por division de codigo (CDM), multiplexacion por division de frecuencias ortogonales (OFDM), etc.

Los sistemas comunes de comunicaciones inalambricas utilizan una 0 mas estaciones base que proporcionan un area
de cobertura. Una estacién base tipica puede transmitir maltiples flujos de datos para servicios de radiodifusion,
multidifusién y/o unidifusion, en los que el flujo de datos puede ser una cadena de datos que puede tener un interés de
recepcion independiente para un terminal inaldmbrico. Un terminal inalambrico dentro del area de cobertura de tal
estacion base puede utilizarse para recibir uno, mas de uno o todos los flujos de datos transportados por el flujo
compuesto, tal y como se describe, por ejemplo, en el documento WO 2005/117463 A2, en el que se describe la
itinerancia de terminales inalambricos y los datos de recepcién de diferentes estaciones base en la nueva area de
cobertura. Asimismo, un terminal inalambrico puede transmitir datos a la estacion base o a otro terminal inalambrico.

Segun otro ejemplo, los sistemas de comunicaciones inalambricas utilizan frecuentemente arquitecturas ad hoc o de
punto a punto, en las cuales un terminal inaldmbrico puede transferir sefiales directamente a otro terminal inalambrico.
De este modo, las sefiales no necesitan pasar por una estacion base; en cambio, los terminales inaldmbricos dentro
del alcance de otro pueden detectarse y/o comunicarse directamente. Las redes de punto a punto pueden aprovechar
varias partes del espectro inalambrico para la transferencia de datos, tal y como se describe, por ejemplo, en el
documento US 2005/0135295 A1.Sin embargo, el espectro inalambrico es un recurso caro y valioso. Ademas, las
redes de punto a punto convencionales se comunican normalmente de manera ineficaz, de modo que se desperdicia
espectro inalambrico. Por lo tanto, existe la necesidad de nuevas y mejores maneras de utilizar el espectro inalambrico
en un entorno de punto a punto. Por lo tanto, los terminales inalambricos necesitan habilidades mejoradas de
identificacion del estado actual de la red de punto a punto y adaptarse dinamicamente a estos estados.

Resumen

Esta necesidad se satisface mediante el contenido de las reivindicaciones independientes de la presente invencion. A
continuacion se presenta un resumen simplificado de una o mas realizaciones con el fin de proporcionar un
entendimiento basico de tales realizaciones. Este resumen no es una visién general extensa de todas las realizaciones
contempladas, y no pretende identificar elementos clave o criticos de todas las realizaciones ni delimitar el alcance de
alguna o todas las realizaciones. Su Unico propésito es presentar algunos conceptos de una 0 mas realizaciones de
una manera simplificada como un preludio de la descripcion mas detallada que se presentara posteriormente.

Segun una o0 mas realizaciones y su descripcion correspondiente, varios aspectos se describen para facilitar la
seleccion de parametros que se utilizaran en una red de punto a punto de area local. Los parametros pueden referirse
a una separacién entre tonos, un prefijo ciclico, un tiempo de simbolo, etc. Ademas, los parametros pueden
determinarse en funcioén de un estado (por ejemplo, estado de descubrimiento de dispositivos homologos, estado de
trafico de control, estado de trafico de datos,...) asociado a la red de punto a punto de area local. Ademas, la red de
punto a punto de area local puede compartir el espectro con una red de area extensa; de ese modo, los parametros
para la red de punto a punto pueden seleccionarse en funcién del tipo de red de area extensa (por ejemplo, tecnologia
de interfaz aérea) y/o de los parametros relacionados con la red de area extensa.

Segun aspectos relacionados, en este documento se describe un procedimiento que facilita la seleccién de parametros
en una red de punto a punto de area local. El procedimiento puede comprender la utilizaciéon de un primer conjunto de
parametros para un primer estado de una red de punto a punto. Ademas, el procedimiento puede incluir la utilizacion de
un segundo conjunto de parametros para un segundo estado de la red de punto a punto.

Otro aspecto se refiere a un aparato de comunicaciones inalambricas. El aparato de comunicaciones inalambricas
puede incluir una memoria que almacena instrucciones relacionadas con la identificacion de un estado asociado a una
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comunicacién de punto a punto y con la determinacién de un conjunto de parametros que se utilizaran para la
comunicacion de punto a punto en funcién del estado identificado. Ademas, el aparato de comunicaciones inalambricas
puede incluir un procesador, acoplado a la memoria, configurado para ejecutar las instrucciones almacenadas en la
memoria.

Otro aspecto adicional se refiere a un aparato de comunicaciones inalambricas que permite la comunicacion a través
de una red de punto a punto de area local. El aparato de comunicaciones inalambricas puede incluir medios para
identificar un estado asociado a una comunicacion de punto a punto; y medios para acceder a un conjunto de
parametros que se utilizaran para la comunicacién de punto a punto en funcién del estado.

Otro aspecto adicional se refiere a un medio legible por maquina que tiene almacenadas en el mismo instrucciones
ejecutables por maquina para determinar un estado de una red de punto a punto, determinar el tipo de red de area
extensa que comparte un ancho de banda comun con la red de punto a punto, y adquirir datos de parametro para su
utilizacién con la red de punto a punto en funcion del estado y del tipo de la red de area extensa.

SegUn otro aspecto, un aparato de un sistema de comunicaciones inalambricas puede incluir un procesador, donde el
procesador puede estar configurado para determinar un estado asociado con las comunicaciones a través de una red
de punto a punto y para obtener un conjunto de parametros que se utilizaran para la comunicacion a través de la red de
punto a punto en funcién del estado.

Para el cumplimiento de los objetivos anteriores y de otros relacionados, una o mas realizaciones comprenden las
caracteristicas descritas de aqui en adelante en detalle y particularmente sefialadas en las reivindicaciones. La
siguiente descripcion y los dibujos adjuntos exponen en detalle determinados aspectos ilustrativos de una o mas
realizaciones. Sin embargo, estos aspectos solo indican algunas de las diversas maneras en las que pueden utilizarse
los principios de las diversas realizaciones, y las realizaciones descritas pretenden incluir todos dichos aspectos y sus
equivalentes.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1. es una ilustracién de un sistema de comunicaciones inalambricas seguin varios aspectos expuestos en este
documento.

La FIG. 2 es una ilustracidon de un sistema de ejemplo que selecciona parametros en funcion de un estado asociado
con una comunicacion de punto a punto.

La FIG. 3 es una ilustracién de un diagrama de estados de ejemplo asociado con una comunicacion a través de una
red de punto a punto de area local.

La FIG. 4 es una ilustracion de un espectro de frecuencia de ejemplo segun varios aspectos.

La FIG. 5 es una ilustracion de un simbolo de ejemplo que puede transferirse seguiin varios aspectos descritos en este
documento.

La FIG. 6 es una ilustracién de un grafico de ejemplo de intervalos de parametro que pueden utilizarse durante los
diferentes estados en el entorno de una red de punto a punto de area local.

La FIG. 7 es una ilustracion de un sistema de ejemplo que utiliza un espectro compartido para permitir la comunicacion
a través de una red de area extensa y una red de punto a punto.

La FIG. 8 es una ilustraciéon de una metodologia de ejemplo que facilita la seleccion de parametros en una red de punto
a punto de area local.

La FIG. 9 es una ilustracion de una metodologia de ejemplo que facilita la identificacion de parametros que se utilizaran
para la comunicacién a través de una red de punto a punto de area local.

La FIG. 10 es una ilustracién de una metodologia de ejemplo que facilita la identificacion de parametros de punto a
punto en funcién de un estado y de un tipo de red de area extensa (por ejemplo, tecnologia de interfaz aérea).

La FIG. 11 es una ilustracion de un sistema de comunicaciones de ejemplo implementado segun varios aspectos, que
incluye multiples células.

La FIG. 12 es una ilustracion de una estacion base de ejemplo segun varios aspectos.

La FIG. 13 es una ilustracion de un terminal inalambrico de ejemplo (por ejemplo, un dispositivo mavil, un nodo final,...)
implementado segun varios aspectos descritos en este documento.

La FIG. 14 es una ilustracidon de un sistema de ejemplo que permite la comunicacion a través de una red de punto a
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punto de area local.
Descripcién detallada

A continuacién se describiran varias realizaciones con referencia a los dibujos, en los que los mismos nimeros de
referencia se utilizan para hacer referencia a los mismos elementos en todos ellos. Por motivos explicativos, en la
siguiente descripcion se exponen numerosos detalles especificos con el fin de proporcionar un entendimiento
minucioso de una o mas realizaciones. Sin embargo, puede resultar evidente que tal(es) realizacion(es) puede(n)
llevarse a la préactica sin estos detalles especificos. En otros casos se muestran estructuras y dispositivos ampliamente
conocidos en forma de diagrama de bloques con el fin de facilitar la descripcion de una o mas realizaciones.

»oou "o,

Tal y como se utiliza en esta solicitud, los términos “componente”, “modulo”, “sistema” y similares hacen referencia a
una entidad relacionada con la informatica, ya sea hardware, firmware, una combinacion de hardware y software,
software, o software en ejecucion. Por ejemplo, un componente puede ser, pero sin estar limitado a, un proceso que se
ejecuta en un procesador, un procesador, un objeto, un ejecutable, un hilo de ejecucién, un programa y/o un ordenador.
A modo de ilustracion, tanto una aplicaciéon que se ejecuta en un dispositivo informatico como el dispositivo informatico
pueden ser un componente. Uno 0 mas componentes pueden residir en un proceso y/o hilo de ejecucion, y un
componente puede estar ubicado en un ordenador y/o estar distribuido entre dos o mas ordenadores. Ademas, estos
componentes pueden ejecutarse desde varios medios legibles por ordenador que tienen varias estructuras de datos
almacenadas en los mismos. Los componentes pueden comunicarse mediante procesos locales y/o remotos segun
una sefial que presenta uno 0 mas paquetes de datos (por ejemplo, datos de un componente que interactéia con otro
componente en un sistema local, sistema distribuido, y/o a través de una red tal como Internet con otros sistemas
mediante la sefial).

Ademas, en este documento se describen varias realizaciones con relacion a un terminal inalambrico. Un terminal
inalambrico también puede denominarse sistema, unidad de abonado, estaciéon de abonado, estacion moévil, movil,
dispositivo movil, estacién remota, terminal remoto, terminal de acceso, terminal de usuario, terminal, dispositivo de
comunicaciones inalambricas, agente de usuario, dispositivo de usuario o equipo de usuario (UE). Un terminal
inaldmbrico puede ser un teléfono celular, un teléfono inaldmbrico, un teléfono de protocolo de inicio de sesién (SIP),
una estacion de bucle local inalambrico (WLL), un asistente digital personal (PDA), un dispositivo manual con
capacidad de conexion inalambrica, un dispositivo informatico u otro dispositivo de procesamiento conectado a un
maddem inaldmbrico. Ademas, varias realizaciones se describen en este documento con relacion a una estacién base.
Una estaciéon base puede utilizarse para comunicaciones con un terminal/terminales inalambrico(s) y también puede
denominarse punto de acceso, nodo B o utilizando otra terminologia.

Ademas, varios aspectos 0 caracteristicas descritas en este documento pueden implementarse como un
procedimiento, aparato o articulo de fabricacién utilizando una programacion y/o técnicas de ingenieria estandar. El
término "articulo de fabricacion" se utiliza en este documento con el objetivo de abarcar un programa informatico
accesible desde cualquier dispositivo, portador o medio legible por ordenador. Por ejemplo, los medios legibles por
ordenador pueden incluir, pero sin limitarse a, dispositivos de almacenamiento magnético (por ejemplo, un disco duro,
un disco flexible, cintas magnéticas, etc.), discos 6pticos (por ejemplo, un disco compacto (CD), un disco versatil digital
(DVD), etc.), tarjetas inteligentes y dispositivos de memoria flash (por ejemplo, EPROM, tarjeta, lapiz USB, dispositivo
USB en forma de llave (key drive), etc.). Ademas, varios medios de almacenamiento descritos en este documento
pueden representar uno o mas dispositivos y/u otros medios legibles por maquina para almacenar informacion. El
término "medio legible por maquina" puede incluir, pero sin limitarse a, canales inalambricos y otros diversos medios
capaces de almacenar, contener y/o portar una instruccién/instrucciones y/o datos.

Haciendo referencia ahora a la Fig. 1, un sistema de comunicaciones inalambricas 100 se ilustra segin varias
realizaciones presentadas en este documento. El sistema 100 puede comprender uno o mas terminales inalambricos
102. Aunque se muestran dos terminales inalambricos 102, debe apreciarse que el sistema 100 puede incluir
sustancialmente cualquier nUmero de terminales inalambricos 102. Los terminales inaldmbricos 102 pueden ser, por
ejemplo, teléfonos celulares, teléfonos inteligentes, ordenadores portatiles, dispositivos de comunicaciéon manuales,
dispositivos informaticos manuales, radios por satélite, sistemas de posicionamiento global, PDA y/o cualquier otro
dispositivo adecuado para la comunicacién a través del sistema de comunicaciones inalambricas 100. Los terminales
inalambricos 102 pueden comunicarse directamente entre si a través de una red de punto a punto de area local (P2P)
(por ejemplo, una red ad hoc). La comunicacion de punto a punto puede llevarse a cabo transfiriendo sefiales
directamente entre los terminales inalambricos 102; por lo tanto, las sefiales no necesitan pasar por una estacion base
(por ejemplo, una estacion base 104).

Ademas, el sistema 100 puede soportar una red de area extensa (WAN). El sistema 100 puede incluir una estacion
base 104 (por ejemplo, un punto de acceso) y/o cualquier niumero de estaciones base dispares (no mostradas) en uno
0 mas sectores que reciben, transmiten, repiten, etc., sefiales de comunicaciones inalambricas entre si y/o para uno o
mas terminales inalambricos 102. La estacion base 104 puede comprender una cadena de transmisores y una cadena
de receptores, cada una de las cuales puede comprender a su vez una pluralidad de componentes asociados con la
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transmision y la recepcion de sefiales (por ejemplo, procesadores, moduladores, multiplexores, demoduladores,
demultiplexores, antenas,...) tal y como apreciara un experto en la técnica. El (los) terminal(es) inalambrico(s) 102
puede(n) transmitir sefiales a y/o recibir sefiales procedentes de la estacion base 104 cuando se comunican a través
de la red de infraestructura de area extensa soportada por el sistema 100.

La comunicacion de punto a punto entre los terminales inaldmbricos 102 puede ser sincrona y, por lo tanto, los
terminales inalambricos 102 pueden tener un conocimiento comun del tiempo. Por ejemplo, los terminales inalambricos
102 pueden obtener sefiales de tiempo desde la estacién base 104 (y/o un transmisor (no mostrado) que proporciona
menos funcionalidad) utilizadas para sincronizar el funcionamiento de los terminales inalambricos 102. Ademas, se
contempla que cada red de punto a punto puede fijar su propio tiempo. Segun un ejemplo, los terminales inalambricos
102 pueden descubrir dispositivos homoélogos durante un primer periodo de tiempo y enviar y/o recibir trafico durante
un segundo periodo de tiempo.

Los terminales inalambricos 102 pueden identificar un estado durante un periodo de tiempo asociado con la
comunicacién de punto a punto, donde el estado se refiere al tipo de comunicacion entre los terminales inalambricos
102 (por ejemplo, descubrimiento de dispositivos homdlogos, trafico, radio mensajeria,...). Ademas, los terminales
inaldmbricos 102 pueden reconocer conjuntos de parametros que se utilizaran con relacion a los estados identificados.
Por ejemplo, los parametros pueden referirse a una separacion entre tonos, un tiempo de simbolo, un prefijo ciclico,
etc., para una tecnologia de interfaz aérea basada en OFDM, o a velocidad de chip CDMA para una tecnologia de
interfaz aérea basada en CDMA. Ademas, los conjuntos de parametros pueden personalizarse de manera univoca
para optimizar el rendimiento del sistema 100 durante diferentes estados, mejorando de ese modo la eficacia asociada
al sistema 100. Por ejemplo, los conjuntos de parametros pueden seleccionarse para gestionar/mitigar las
interferencias, aumentar la eficacia de reutilizacion del espectro, mitigar la sobrecarga, etc.

La red de punto a punto de area local y la red de area extensa pueden compartir un espectro inalambrico comun para
llevar a cabo comunicaciones; por lo tanto, el ancho de banda puede compartirse para transferir datos a través de los
diferentes tipos de redes. Ademas, los parametros utilizados con relaciéon a la red de punto a punto de area local
pueden determinarse en funcion de parametros utilizados para la red de area extensa; por consiguiente, los parametros
para cada tipo de red pueden ser diferentes incluso aunque las redes puedan funcionar en el mismo espectro. Ademas,
la técnica de interfaz aérea utilizada en la red de punto a punto puede ser distinta de la utilizada en la red de area
extensa. Por ejemplo, la red de area extensa puede utilizar una tecnologia de interfaz aérea basada en OFDM (por
ejemplo, 3GPP LTE, WiMax, Flash-OFDM,...), una tecnologia de interfaz aérea basada en CDMA (por ejemplo, CDMA-
2000, EV-DO, CDMA de banda ancha UMTS, HSPA,...) o una tecnologia de interfaz aérea basada en TDMA (por
ejemplo, GSM, GPRS, EDGE,...), mientras que la red de punto a punto de area local puede utilizar una tecnologia de
interfaz aérea basada en OFDM.

Haciendo referencia ahora a la Fig. 2, se ilustra un sistema 200 que selecciona parametros en funcién de un estado
asociado a una comunicacion de punto a punto. El sistema 200 incluye un terminal inalambrico 202 que se comunica
con un (varios) terminal(es) inalambrico(s) dispar(es) (por ejemplo, dispositivo(s) homdlogo(s)) (no mostrado(s)) a
través de una red de punto a punto. El terminal inalambrico 202 puede incluir un comunicador 204 que permite tales
transferencias directas de sefiales con dispositivos homélogos en el entorno de punto a punto. Por ejemplo, el
comunicador 204 puede permitir transferencias directas de datos en la arquitectura de punto a punto a través de un
modo semidiplex, donde el dispositivo inalambrico 202 puede no ser capaz de recibir y transmitir simultaneamente
sefiales con dispositivos homélogos. El comunicador 204 (y/o un componente dispar) puede permitir ademas que el
terminal inaldambrico 202 transmita y/o reciba datos desde una estacion base (no mostrada) a través de una red de area
extensa. Ademas, el comunicador 204 puede permitir la comparticién de ancho de banda para la red de punto a punto
de area local y la red de area extensa.

El terminal inaldmbrico 202 puede incluir ademas un identificador de estado 206 y un selector de parametros 208. El
identificador de estado 206 puede determinar un estado asociado actualmente a la red de punto a punto de area local.
La red de punto a punto puede ser sincrona; por lo tanto, el terminal inalambrico 202 y terminales inalambricos dispares
pueden descubrir dispositivos homologos durante un conjunto de periodos de tiempo, transmitir trafico de control
durante un conjunto diferente de periodos de tiempo, transmitir trafico de datos en otro conjunto distinto de periodos de
tiempo, etc. Segun un ejemplo, el identificador de estado 206 puede obtener, detectar, derivar, generar, etc.,
informacién de tiempo (por ejemplo, la hora actual) a partir de alguna fuente y, en funcién de la informacién de tiempo,
el identificador de estado 206 puede descifrar el estado en una hora particular (por ejemplo, la hora actual). El
identificador de estado 206 puede permitir la sincronizacion del terminal inalambrico 202 con terminales inalambricos
dispares (por ejemplo, en funcion de la informacién de tiempo obtenida); por ejemplo, el identificador de estado 206
puede recibir una sefial desde una fuente (por ejemplo, una estaciéon base, un transmisor,...) con la que puede
sincronizarse el funcionamiento del terminal inalambrico 202. En alguna realizacion, la fuente es comudn para todos los
terminales inalambricos de la red de punto a punto de area local, de manera que la informacién de tiempo obtenida de
la fuente comin se sincroniza para todos los terminales inaldmbricos. En la red de punto a punto de area local, el
estado en un tiempo dado depende del tiempo de una manera predeterminada. Por lo tanto, en un primer intervalo de
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tiempo, el estado es el descubrimiento de dispositivos homologos, mientras que en un segundo intervalo de tiempo, el
estado es de trafico. En el segundo intervalo de tiempo, una primera parte es para el control de trafico, mientras que
una segunda parte es para un segmento de trafico real. Puesto que la informacién de tiempo esta sincronizada para
todos los terminales, el estado también esta sincronizado. Por lo tanto, en el primer intervalo de tiempo, todos los
terminales de la red de punto a punto de area local estan en el estado de descubrimiento de dispositivos homologos,
mientras que en el segundo intervalo de tiempo, todos los terminales estan en el estado de trafico. Los terminales
consiguen la sincronizacion de estados sincronizando sus tiempos y asociando el estado a los tiempos de una manera
predeterminada. Por lo tanto, los terminales no tienen que intercambiar explicitamente una sefializacion de control
entre ellos para conseguir una sincronizacion de estados. Por lo tanto, los terminales inalambricos que se comunican a
través de la red de punto a punto de area local pueden tener un conocimiento comun del tiempo. A modo de ejemplo
adicional, un identificador de estado 206 puede reconocer un estado de descubrimiento de dispositivos homélogos, un
estado de trafico de control, un estado de trafico de datos, un estado de radio mensajeria, etc. Pueden predeterminarse
estados de la red de punto a punto correspondientes a diferentes tiempos. Por ejemplo, tal informacion puede
guardarse en una tabla de consulta almacenada en memoria (por ejemplo, accesible con el identificador de estado
206), derivarse por el identificador de estado 206 (por ejemplo, en funcion de una férmula predeterminada), y/u
obtenerse de cualquier manera por el identificador de estado 206.

El selector de parametros 208 puede acceder a un conjunto de pardmetros asociados con el estado determinado por el
identificador de estado 206. Por ejemplo, los parametros pueden referirse a una separacion entre tonos, un tiempo de
simbolo, un prefijo ciclico, etc. para una tecnologia de interfaz aérea basada en OFDM, o a una velocidad de chip
CDMA para una tecnologia de interfaz aérea basada en CDMA. El conjunto de parametros seleccionado por el selector
de parametros 208 puede corresponder de manera univoca a condiciones asociadas al estado identificado. Segin un
ejemplo, durante el descubrimiento de dispositivos homadlogos (y/o trafico de control), el selector de parametros 208
puede identificar un conjunto de parametros que mitigue la interferencia entre el terminal inalambrico 202 y un (varios)
dispositivo(s) inalambrico(s) dispar(es) asociado(s) con transmisiones solapadas (por ejemplo, debidas a una
comunicacién de punto a punto a través de un modo semiduplex). Cada dispositivo inalambrico puede seleccionar de
manera aleatoria un tiempo de transmisién durante el descubrimiento de dispositivos homadlogos (y/o trafico de control).
El dispositivo inalambrico puede funcionar en un modo semidiplex de manera que no puede transmitir y escuchar
simultaneamente. Como resultado, el dispositivo puede no captar la sefial enviada desde otros dispositivos mientras
esta transmitiendo. Para reducir la probabilidad de no captar la sefial de otros dispositivos, puede ser deseable reducir
la duracién del tiempo de transmisién; por ejemplo, la duracién del tiempo de transmisién puede reducirse recibiendo
datos durante un porcentaje de tiempo mayor y transmitiendo datos durante un porcentaje de tiempo menor (por
ejemplo, porque el terminal inalambrico 202 puede ser no capaz de recibir y transmitir concurrentemente). Por lo tanto,
el conjunto de parametros puede proporcionar un tiempo reducido de simbolo (por ejemplo, en comparacién con un
tiempo de simbolo utilizado por la red de area extensa). A modo de ejemplo adicional, durante un estado de trafico de
datos, el selector de parametros 208 puede elegir un conjunto de parametros que mitiguen la sobrecarga (por ejemplo,
aumentando el tiempo de simbolo con respecto a los prefijos ciclicos) sin equilibrar la optimizacion de parametros bajo
consideraciones del modo semidiplex, ya que el terminal inaldmbrico 202 va a transmitir o recibir durante el periodo de
tiempo asociado sin conmutar entre la transmisién y la recepcion.

Con referencia a la Fig. 3, se ilustra un diagrama de ejemplo 300 de estados asociados con una comunicacion a través
de una red de punto a punto de area local. Segun un ejemplo, el comunicador 204 de la Fig. 2 puede realizar
operaciones asociadas a cada uno de los siguientes estados para comunicaciones a través de la red de punto a punto.
Tal y como se ilustra, un eje horizontal 302 representa el tiempo. Los estados incluidos en el diagrama 300 pueden
asociarse a conjuntos respectivos de parametros para optimizar la comunicacion a través de la red de punto a punto,
donde los parametros pueden basarse en tipos de sefializacién que puede producirse durante cada estado. Por
ejemplo, un estado de descubrimiento de dispositivos homélogos 304 puede utilizarse por dispositivos homélogos (por
ejemplo, terminales inalambricos) para determinar dispositivos homélogos dispares dentro de un alcance que soporta
comunicacién de punto a punto; por lo tanto, la deteccién e identificacion mutuas pueden realizarse en el
descubrimiento de dispositivos homélogos 304. Durante el descubrimiento de dispositivos homdlogos 304, cada
dispositivo homélogo puede transmitir datos en algunos simbolos seleccionados de manera aleatoria durante el periodo
de tiempo asociado. Ademas, para identificar dispositivos homdélogos dentro del alcance, puede maximizarse una
cantidad de tiempo de recepcién para cada dispositivo homdlogo (por ejemplo, para mitigar el impacto de la operacién
semiduplex) ya que la red de punto a punto utiliza una transmision semiduplex. Ademas, el trafico 306 puede incluir una
parte de control 308 (por ejemplo, estado de trafico de control) y una parte de datos 310 (por ejemplo, estado de trafico
de datos). La parte de control 308, por ejemplo, puede utilizarse para detectar interferencias en el entorno de punto a
punto. Por consiguiente, la parte de control 308 puede asociarse con condiciones similares al descubrimiento de
dispositivos homologos 304, ya que los dispositivos homdlogos pueden transmitir en simbolos seleccionados de
manera aleatoria durante el estado (por ejemplo, utilizando un gran porcentaje de tiempo para recibir datos para
monitorizar interferencias en el entorno). Por tanto, un conjunto de parametros similares a los utilizados para el
descubrimiento de dispositivos homdlogos 304 puede utilizarse con la parte de control 308. Ademas, durante la parte
de datos 310, cada dispositivo homoélogo puede transmitir o recibir informacion sin conmutar de un estado a otro. De
ese modo, no es necesario considerar una limitacién asociada con el modo semiduplex cuando se eligen parametros
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optimizados para la parte de datos 310. Ademas, aunque no se ilustra, debe apreciarse que pueden asociarse estados
dispares (por ejemplo, radio mensajeria,...) con las comunicaciones de punto a punto. Ademas, pueden
predeterminarse los periodos de tiempo para llevar a cabo cada estado.

Con referencia a la Fig. 4, se ilustra un espectro de frecuencia 400 de ejemplo segun varios aspectos. Tal y como se
ilustra, un eje horizontal 402 representa la frecuencia. Una cantidad total de ancho de banda disponible para una
frecuencia de portadora particular 404 puede dividirse en K tonos equitativamente separados (por ejemplo, con una
separacion entre tonos A), donde K puede ser cualquier entero. Estos tonos pueden indexarse desde 0 hasta K-1. Por
ejemplo, se ilustran el tono 0 406, el tono 1 408, el tono 2 410 y el tono K-1 412; sin embargo, el contenido reivindicado
no esta limitado a esto.

La separacion entre tonos, A, puede ser un parametro Unico correspondiente a los estados de la red de punto a punto
de area local. Por ejemplo, una separacion entre tonos similar puede utilizarse para un estado de descubrimiento de
dispositivos homadlogos y un estado de trafico de control, y una separacion entre tonos distinta puede utilizarse para un
estado de trafico de datos. A modo de ejemplo adicional, una red de area extensa puede utilizar una separacion entre
tonos que varie con respecto a al menos una de las separaciones entre tonos asociadas con la red de punto a punto de
area local. Ademas, cada tipo particular de red de area extensa puede asociarse con una separacion entre tonos
correspondiente (por ejemplo, la Flash-OFDM puede utilizar una separacion entre tonos de 11,25 kHz, 3GPP2 puede
utilizar una separacion entre tonos de 9,6 kHz,...). Ademas, las separaciones entre tonos asociadas con los diferentes
estados de la red de punto a punto de area local pueden determinarse en funcién de la separacion entre tonos del tipo
particular de red de area extensa con la que se comparte un ancho de banda comin (por ejemplo, la red de punto a
punto de area local puede funcionar dentro de al menos una parte del area geografica cubierta por la red de area
extensa). Por lo tanto, segin un ejemplo, si la red de punto a punto de area local coexiste en un espectro dado con
3GPP2, los parametros de cada estado asociado con la comunicacidon de punto a punto (por ejemplo, incluyendo la
separacion entre tonos) pueden determinarse en funcion de los parametros (por ejemplo, separacion entre tonos) para
3GPP2.

La separacion entre tonos puede depender de la movilidad. Por ejemplo, la movilidad puede provocar un efecto
Doppler, lo que genera un desplazamiento de frecuencia. Por consiguiente, el tono 0 406 puede transmitirse con una
frecuencia correspondiente; sin embargo, cuando se obtiene en un receptor, el tono 0 406 puede haberse desplazado a
una frecuencia diferente. La separacion entre tonos puede seleccionarse de manera que sea mucho mayor que un
desplazamiento Doppler esperado. Conforme a un ejemplo, la separacién entre tonos puede ser aproximadamente un
factor de 100 mayor que el desplazamiento Doppler esperado. Por lo tanto, si el desplazamiento Doppler esperado es
de 100 Hz (por ejemplo, para una WAN), la separacién entre tonos puede ser del orden de 10 kHz. Sin embargo, debe
apreciarse que el contenido reivindicado no esta limitado al ejemplo mencionado anteriormente. Ademas, para un
entorno de punto a punto de area local, la movilidad puede ser inferior en comparacion con redes de area extensa y,
por tanto, el efecto Doppler puede ser menor. Por consiguiente, puede utilizarse una separacion entre tonos mas
pequefa para redes de punto a punto de area local (por ejemplo, para el estado de trafico de datos, ya que la
separacion entre tonos y/o el tiempo de simbolo no necesitan basarse en consideraciones de mitigacion de
interferencias).

Con referencia a la Fig. 5, se ilustra un simbolo de ejemplo 500 que puede transferirse segun varios aspectos descritos
en este documento. Tal y como se ilustra, un eje horizontal 502 representa el tiempo. El simbolo 500 puede ser
sinusoidal (por ejemplo, en un entorno OFDM). El simbolo 500, Tsywm, incluye un prefijo ciclico 504 y una parte 506 que
puede transportar datos (también conocida como la ventana IFFT). La longitud de la parte 506 es normalmente igual a
1/A, donde A es la separacién entre tonos. La duracion de tiempo del prefijo ciclico 504, Tcp, puede ser mayor que una
dispersion de retardo esperada. Ademas, Tcp Y Tsym pueden ser parametros seleccionados para redes de punto a
punto (por ejemplo, valores diferentes para estados distintos) y redes de area extensa.

La propagacion por multiples trayectorias puede producir una dispersion de retardo. Por ejemplo, una Unica sefial
transmitida puede llegar a un receptor a través de dos o mas trayectorias. Segun este ejemplo, pueden obtenerse
copias de la sefial en diferentes momentos asociados con las trayectorias dispares. La dispersion de retardo puede
correlacionarse con un tamafio de un area a través de la cual las sefiales se propagan dentro de una red particular.
Conforme a una ilustracion, en una red de area extensa (por ejemplo, que puede asociarse con una gran area
geogréfica), la dispersion de retardo puede ser de 2 a 3 ps aproximadamente; por lo tanto, el prefijo ciclico (por
ejemplo, Tcp), puede ser de 10 ps aproximadamente. Ademads, para una red de punto a punto de area local, la
dispersién de retardo puede ser mas pequefia (por ejemplo, debido a que esta asociada a un area geografica mas
pequefa); por ejemplo, la dispersion de retardo puede ser del orden de nanosegundos. Por consiguiente, un prefijo
ciclico (por ejemplo, Tcp) asociado a la red de punto a punto de area local también puede ser del orden de 1 ps.
Ademas, por ejemplo, el prefijo ciclico puede ser similar para estados dispares relacionados con la red de punto a
punto de area local (por ejemplo, el prefijo ciclico puede ser similar para el descubrimiento de dispositivos homdlogos,
el tréfico de control, el trafico de datos,...).

El prefijo ciclico 504 supone una sobrecarga suplementaria dentro del simbolo 500. Por ejemplo, en una red de area
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extensa, el 10% del simbolo 500 puede suponer una carga suplementaria (por ejemplo, el Tcp puede ser de 10 ps y el
Tsym puede ser de 100 ps). Ademas, para una red de area local, la separacion entre tonos (A) puede ser menor en
comparacion con la separacién entre tonos de la red de area extensa (por ejemplo, para el estado de trafico de datos)
y, por lo tanto, la ventana FFT (por ejemplo, Tsym) puede aumentar, reduciendo de ese modo la sobrecarga.

La reduccion de la sobrecarga (por ejemplo, aumentando el tiempo de simbolo y reduciendo la separacion entre tonos)
puede equilibrarse con relacion a otra limitacion de disefio, descrita posteriormente, en la red de punto a punto de area
local (por ejemplo, durante el descubrimiento de dispositivos homologos y el trafico de control). Los dispositivos
homologos pueden carecer de la capacidad de recibir y transmitir simultdneamente en la red de punto a punto. Por
ejemplo, el descubrimiento de dispositivos homélogos puede llevarse a cabo de manera que los dispositivos
homologos transmitan sefiales de firma en instantes de tiempo aleatorios. Por consiguiente, cuando un dispositivo
homélogo transmite su sefial de firma, puede carecer de la capacidad de recibir sefiales de firma transmitidas por
dispositivos homélogos dispares. Por lo tanto, cuando aumenta el tiempo de simbolo Tsym, aumenta la probabilidad de
gue un dispositivo homélogo dispar transmita concurrentemente un simbolo, haciendo mas probable que un dispositivo
homologo no capte la sefial enviada por otro dispositivo homologo; por lo tanto, los tiempos de simbolos para la red de
punto a punto utilizados durante el descubrimiento de dispositivos homologos y el trafico de control pueden ser mas
cortos que los utilizados para la red de area extensa y/o trafico de datos asociado con la comunicacion de punto a
punto para mitigar la probabilidad de solapamiento de transmisién desde diferentes dispositivos homdlogos.

Con referencia a la Fig. 6, se ilustra un grafico de ejemplo 600 de intervalos de parametro que pueden utilizarse durante
diferentes estados en un entorno de punto a punto de area local. Segun un ejemplo, los parametros utilizados para el
entorno de punto a punto pueden determinarse en funcién de los parametros asociados a una red de area extensa que
utiliza actualmente el ancho de banda de espectro disponible para comunicaciones de punto a punto. El grafico 600
ilustra intervalos de separacion entre tonos con relacién a una separacion entre tonos de red de area extensa. La
separacion entre tonos de punto a punto puede determinarse en funcidon de una separacion entre tonos de red de area
extensa de manera que Apzp = f(Awan), donde Apzp €S la separacion entre tonos para la red de punto a punto y Awan €S
la separacion entre tonos para las redes de area extensa. Por ejemplo, Ap2p = NAwan, donde N es un ndamero real. Por
consiguiente, en el intervalo 1, N = 1 (por ejemplo, N = 2, 4, 8, 10, 12, 16,...). Las separaciones entre tonos en el
intervalo 1 pueden utilizarse para el descubrimiento de dispositivos homélogos, trafico de control, etc. En el intervalo 1,
el espacio de tono es grande y el tiempo de simbolo es corto. Ademas, el intervalo 2 puede estar asociado con
separaciones entre tonos utilizadas para un estado de trafico de datos, donde el intervalo 2 puede incluir separaciones
entre tonos de manera que N < 1 (por ejemplo, N = 1/2, 1/4, 1/8, 1/10, 1/12, 1/16,...). En el intervalo 2, el espacio de
tono es pequefio y el tiempo de simbolo es largo. Conforme a otro ejemplo, la separacién entre tonos asociada con el
descubrimiento de dispositivos homologos y el trafico de control puede ser casi 5 veces mayor que la separacién entre
tonos utilizada para el trafico de datos. Segun un ejemplo adicional, el descubrimiento de dispositivos homologos y el
tréfico de control pueden utilizar una separacion entre tonos de 8 Awan (por ejemplo, en el intervalo 1), mientras que
una separacion entre tonos de Awan 0 LN (por ejemplo, en el intervalo 2) puede utilizarse para trafico de datos; por
2 'WAN
tanto, la proporcidon entre estas separaciones entre tonos puede ser de 8 6 16, por ejemplo. Sin embargo, debe
apreciarse que el contenido reivindicado no esta limitado a los ejemplos mencionados anteriormente.

Con referencia ahora a la Fig. 7, se ilustra un sistema 700 que utiliza un espectro compartido para permitir una
comunicacion a través de una red de area extensa y una red de punto a punto. El sistema 700 incluye un terminal
inaldmbrico 202 que puede comprender ademas un comunicador 204, un identificador de estado 206 y un selector de
parametros 208. El comunicador 204 (y/o un componente dispar (no mostrado)) puede permitir el envio y/o la recepcion
de datos a través de una red de area extensa (por ejemplo, comunicandose con una estacion base (no mostrada)).
Ademas, el comunicador 204 puede permitir la comunicacion a través de una red de punto a punto de area local. El
terminal inaldmbrico 202 puede comunicarse a través de cualquier tipo de red de area extensa (por ejemplo, 3GPP
LTE, 3GPP2 EV-DO, CDMA-2000, UMTS W-CDMA, GSM, EDGE, WiMax, Flash-OFDM,...). Por ejemplo, el terminal
inaldmbrico 202 puede utilizar un modo de duplexacién por division de tiempo - multiplexacién por division de
frecuencia ortogonal (OFDM-TDD) para obtener y/o transmitir datos a través de la red de area extensa (por ejemplo,
tréfico de enlace ascendente en un primer conjunto de tiempos, trafico de enlace descendente en un conjunto dispar de
tiempos,...). Ademas, el comunicador 204 permite que el terminal inalambrico 202 se comunique con un (varios)
dispositivo(s) homologo(s) dispar(es) (por ejemplo, terminales inalambricos dispares (no mostrados)); sin embargo, el
terminal inalambrico 202 puede no ser capaz de transmitir y recibir sefiales concurrentemente mientras se comunica a
través del entorno de punto a punto de forma semidiplex, por ejemplo.

Ademas, el identificador de estado 206 puede determinar un estado asociado con las comunicaciones de punto a punto
(por ejemplo, en una hora particular). El identificador de estado 206 puede obtener informacion de tiempo desde alguna
fuente del sistema. Fuentes a modo de ejemplo incluyen la estacién base de red de area extensa que envia una sefial
de radiodifusion (baliza, PN,...), un punto de acceso en la red de punto a punto de area local, un reloj interno y un
satélite (por ejemplo, GPS). El identificador de estado 206 puede entonces determinar el estado asociado con una hora
particular segun la informacion de tiempo y el mapeo predeterminado entre el tiempo y el estado. Ademas, el selector
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de parametros 208 puede identificar un conjunto de parametros para su utilizacion en comunicaciones de punto a punto
basandose en el estado determinado. Por ejemplo, el selector de parametros 208 puede elegir un conjunto de
parametros (por ejemplo, un tiempo de simbolo mas corto, una mayor separacion entre tonos,...) que minimice la
probabilidad de que uno (varios) dispositivo(s) homélogo(s) dispar(es) transmita(n) en tiempos sustancialmente
similares en comparacion con el terminal inaldmbrico 202 cuando el identificador de estado 206 reconoce que el estado
se refiere al descubrimiento de dispositivos homologos o a trafico de control; por tanto, el terminal inalambrico 202
probablemente no perderia tales datos transferidos desde el (los) dispositivo(s) homdlogo(s) dispar(es) utilizando tal
conjunto de parametros.

El terminal inaldmbrico 202 puede incluir ademas un identificador de WAN 702 que puede determinar si un ancho de
banda de espectro esta disponible para el terminal inalambrico 202 para comunicaciones de punto a punto. Ademas, el
identificador de WAN 702 puede detectar el tipo de la red de area extensa que esta utilizando actualmente el ancho de
banda de espectro, por ejemplo, la tecnologia de interfaz aérea especifica que utiliza la WAN. Segun este ejemplo, el
identificador de WAN 702 puede determinar que la red de area extensa es una red de area extensa de tipo LTE, 3GPP,
3GPP2, UMTS, WiMax, Flash-OFDM, etc. Como otro ejemplo, el identificador de WAN 702 puede detectar ademas
parametros de sistema relacionados con la red de area extensa disponible. Ademas, el selector de parametros 208
puede acceder a datos de parametro que se utilizaran para la red de punto a punto durante un estado identificado en
funcién de la tecnologia de interfaz aérea identificada utilizada por la red de area extensa (por ejemplo, el tipo de red de
area extensa disponible determinada por el identificador de WAN 702) y/o los parametros de sistema asociados. El
conjunto de parametros para la red de punto a punto puede utilizarse posteriormente para transmitir y/o recibir datos
durante el segmento de tiempo asociado para el estado.

Ademas, el terminal inalambrico 202 puede incluir una memoria 704 y un procesador 706. La memoria 704 puede
contener una (varias) tabla(s) de consulta que especifica(n) conjuntos de parametros (por ejemplo, el conjunto de
parametros 1, el conjunto de parametros K,...) correspondientes a varios estados asociados con la red de punto a
punto. Ademas, la memoria 704 puede incluir parametros de red de area extensa correspondientes a varios tipos de
redes de area extensa. Ademas, la memoria 704 puede almacenar instrucciones para determinar la identidad de una
red de area extensa, para detectar parametros asociados con la red de area extensa, para identificar un estado
asociado con una red de punto a punto, para identificar y/o derivar parametros que se utilizan en la red de punto a
punto, etc. Ademas, el procesador 706 puede ejecutar las instrucciones y/o funciones descritas en este documento.

Segln un ejemplo, el terminal inaldmbrico 202 puede entrar en una red de area extensa. El identificador de WAN 702
puede determinar la identidad de la red de area extensa. Ademas, o como alternativa, el identificador de WAN 702
puede detectar informacion acerca de la red de area extensa (por ejemplo, parametros de la red de area extensa). El
identificador de estado 206 puede determinar un estado asociado a una red de punto a punto de area local. Ademas, el
selector de parametros 208 puede utilizar una tabla de consulta almacenada en la memoria 704 para seleccionar
parametros de punto a punto (por ejemplo, separacion entre tonos, tiempo de simbolo, prefijo ciclico,...) que se
utilizardn en la comunicacién a través de la red de punto a punto de area local. Por ejemplo, la tabla de consulta
almacenada en la memoria 704 puede especificar valores para uno o mas de los parametros de punto a punto que se
correlacionan con el tipo identificado de red de area extensa y/o con el estado. Por lo tanto, en funcién de la identidad
de la red de area extensa y del estado reconocido, el selector de parametros 208 puede utilizar la tabla de consulta o
una férmula predeterminada para determinar los parametros que van a utilizarse.

A modo de ilustracién adicional, el selector de parametros 208 puede calcular los parametros que se utilizaran con una
red de punto a punto de area local basandose en un estado identificado. El identificador de WAN 702 puede determinar
parametros WAN utilizados para una red de area extensa en el mismo espectro de una red de punto a punto. Por
ejemplo, el identificador de WAN 702 puede buscar una baliza, una sefial de secuencia PN (pseudoaleatoria), una
sefial piloto u otras sefiales de radiodifusion (por ejemplo, transmitidas por una estacion base (no mostrada)), que
pueden ser una sefial de firma asociada a una red de area extensa. Ademas, el identificador de WAN 702 puede
analizar la sefial de radiodifusion para estimar parametros WAN asociados a la red de area extensa. Segun otro
ejemplo, el identificador de WAN 702 puede identificar el tipo de red de area extensa (por ejemplo, la tecnologia de
interfaz aérea utilizada) y determinar parametros WAN asociados con la misma a partir de una tabla de consulta
almacenada en la memoria 704. Sin embargo, debe apreciarse que el contenido reivindicado no esta limitado a los
ejemplos mencionados anteriormente. Después, el selector de parametros 208 puede derivar parametros para la red
de punto a punto en funcion de los parametros WAN y un estado actual determinado por el identificador de estado 206.
Por lo tanto, el selector de parametros 208 puede optimizar la seleccién de los parametros de punto a punto basandose
en el conocimiento de los parametros WAN que se utilizardn en una red de area extensa en el mismo espectro, asi
como en condiciones correspondientes a un estado actual de punto a punto.

Si la red de punto a punto coexiste en un espectro dado con la red de area extensa, los parametros P2P pueden
determinarse en funcién de los parametros WAN y del estado P2P. Segun un ejemplo, el selector de parametros 208
puede generar parametros P2P basandose en esta funcion. Conforme a un ejemplo adicional, la informacion que
describe los parametros P2P que se correlacionan con los parametros WAN y/o con los estados puede estar incluida
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en una (varias) tabla(s) de consulta almacenada(s) en al memoria 704. Segun una ilustracién, supéngase que las redes
WAN y P2P utilizan tecnologias de interfaz aérea basadas en OFDM. Los parametros P2P pueden elegirse de manera
que Apzp = f(Awan), donde Apzp €S la separacion entre tonos para la red de punto a punto y Awan €s la separacion entre
tonos para la red de area extensa. Por ejemplo, Apzp = NAwan, donde N es un namero real. Cuando el identificador de
estado 206 determina que el entorno de punto a punto estd asociado a un estado de descubrimiento de dispositivos
homologos o un estado de trafico de control, N = 1 (por ejemplo, N = 2, 4, 8, 10, 12, 16,...). En otro ejemplo, el
identificador de estado 206 puede reconocer un estado de trafico de datos asociado con el entorno de punto a punto;
por tanto, N < 1 (por ejemplo, N = 1/2, 1/4, 1/8, 1/10, 1/12, 1/16,...). Ademas, la longitud del prefijo ciclico se elige de
Ter_por =lTCP WAN 3
manera que Tcp pop = 9(Tce wan) (pOr ejemplo, K 7"""donde K = 2, 4, 8, 10, 12, 16,...). Mientras que N es
diferente para diferentes estados, en una o mas realizaciones, K es el mismo para todos los estados. Por ejemplo, N =
8 para el estado de descubrimiento de dispositivos homdélogos o un estado de trafico de control, y N = 1/2 para un
estado de trafico de datos. Sin embargo, K = 8 para los tres estados. Por lo tanto, en varias realizaciones, la separacion
entre tonos utilizada para la red de punto a punto puede ser N veces mayor que la separacién entre tonos utilizada para
la red de area extensa, y el tiempo de simbolo para la red de punto a punto puede ser N veces menor que el tiempo de
simbolo para la red de area extensa. Debe observarse que las funciones f o g pueden depender de la interfaz aérea
particular utilizada por la WAN. Por ejemplo, las funciones para g pueden ser diferentes si la WAN utiliza la tecnologia
de interfaz aérea 3GPP LTE o si la WAN utiliza la tecnologia de interfaz aérea WiMax, incluso aunque ambas
tecnologias puedan estar basadas en OFDM. Ademas, segun una ilustracion, supéngase que la red P2P utiliza
tecnologia de interfaz aérea basada en OFDM pero que la red WAN utiliza una tecnologia de interfaz aérea basada en
CDMA, tal como UMTS W-CDMA. Los parametros P2P pueden elegirse de manera que Apzp = h(FCwan), donde FCwan
puede representar un parametro de sistema utilizado en el UMTS W-CDMA (por ejemplo, tasa de chip CDMA).

Haciendo referencia a las Fig. 8 a 10, se ilustran metodologias relacionadas con la seleccion de parametros para la
comunicacién en un entorno de punto a punto en funcion de un estado identificado. Aunque, para simplificar la
explicacion, las metodologias se muestran y se describen como una serie de acciones, debe entenderse y apreciarse
gue las metodologias no estan limitadas por el orden de las acciones ya que algunas de las acciones, segin una o
mas realizaciones, pueden producirse en 6rdenes diferentes y/o simultaneamente con otras acciones con respecto a lo
mostrado y descrito en este documento. Por ejemplo, los expertos en la técnica entenderan y apreciaran que una
metodologia puede representarse alternativamente como una serie de estados o eventos interrelacionados, tales como
en un diagrama de estados. Ademas, no todas las acciones ilustradas pueden ser necesarias para implementar una
metodologia segln una o mas realizaciones.

Con referencia a la Fig. 8, se ilustra una metodologia 800 que facilita la seleccién de parametros en una red de
punto a punto de area local. En 802, un primer conjunto de parametros puede utilizarse para un primer estado en
una red de punto a punto. Por ejemplo, los parametros pueden referirse a una separacion entre tonos, un tiempo de
simbolo, un prefijo ciclico, etc. El primer conjunto de parametros puede utilizarse para la transmision y/o la
recepcion a través de la red de punto a punto durante un periodo de tiempo asociado con el primer estado. En 804,
un segundo conjunto de parametros puede utilizarse para un segundo estado en la red de punto a punto. El
segundo conjunto de parametros puede utilizarse para enviar y/u obtener datos a través de la red de punto a punto
en un periodo de tiempo correspondiente al segundo estado. Varios estados pueden estar asociados con la
comunicacion a través de la red de punto a punto. Por ejemplo, la comunicacion de punto a punto puede utilizar un
estado de descubrimiento de dispositivos homoélogos, un estado de trafico de control, un estado de trafico de datos,
un estado de radio mensajeria, etc. Ademas, estados dispares pueden utilizar diferentes conjuntos de parametros.
A modo de ejemplo, el descubrimiento de dispositivos homélogos y el trafico de control pueden optimizarse para
mitigar y/o gestionar las interferencias entre las transmisiones de diferentes dispositivos homélogos; por lo tanto,
tales estados pueden utilizar un conjunto de parametros que incluya menores tiempos de simbolo y mayores
separaciones entre tonos. Segln un ejemplo adicional, el trafico de datos puede influir en los parametros que
mitigan la sobrecarga (por ejemplo, asociada con los prefijos ciclicos), ya que cada dispositivo homdlogo transmite
o recibe datos sin conmutar durante un periodo de tiempo asociado con tal estado. Por lo tanto, el conjunto de
parametros para el estado de trafico de datos puede incluir un tiempo de simbolo mas largo y una separacion entre
tonos mas pequeiia, lo que puede reducir el porcentaje de tiempo de simbolo global asociado con el prefijo ciclico
para reducir la sobrecarga.

Con referencia ahora a la Fig. 9, se ilustra una metodologia 900 que facilita la identificacion de los parametros que
se utilizaran para la comunicacion a través de una red de punto a punto de area local. En 902 puede identificarse un
estado asociado con la comunicaciéon de punto a punto. Los estados utilizados para la comunicaciéon de punto a
punto pueden producirse en instantes de tiempo predeterminados (por ejemplo, determinados en funcién de una
formula predeterminada). Ademas, los dispositivos homélogos de la red de punto a punto pueden estar
sincronizados (por ejemplo, en funciéon de una sefal recibida) y, por tanto, cada dispositivo homélogo puede
reconocer periodos de tiempo asociados con el descubrimiento de dispositivos homélogos, el trafico de datos, el
trafico de control, radio mensajeria, etc. Conforme a una ilustracién, puede identificarse la hora actual y puede
determinarse un estado correspondiente a la hora actual. Por lo tanto, por ejemplo, el estado puede calcularse en
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funcién de una férmula, recuperarse a partir de una tabla de consulta almacenada en memoria, detectarse, etc. En
904, en funcion del estado puede accederse a un conjunto de parametros que va a utilizarse para la comunicacién
de punto a punto. Segin un ejemplo, uno o mas de los parametros puede obtenerse a partir de una tabla de
consulta almacenada en memoria. Conforme a otro ejemplo, uno 0 mas de los parametros puede calcularse en
funcién de, al menos en parte, el estado. Ademas, la red de punto a punto puede compartir el espectro con una red
de area extensa. Por consiguiente, el conjunto de parametros puede determinarse en funcién del estado, asi como
de parametros dispares asociados a la red de area extensa. El conjunto de parametros para la comunicacion de
punto a punto puede utilizarse para transmitir y/o recibir datos a través de la red de punto a punto. A modo de
ejemplo, el conjunto de parametros para un estado de descubrimiento de dispositivos homélogos o un estado de
trafico de control puede reducir la probabilidad de que un dispositivo homologo semidiplex pueda no captar la sefial
transmitida por un segundo dispositivo homdélogo mientras que el primer dispositivo homologo esta transmitiendo.
Segun otro ejemplo, el conjunto de parametros para un estado de trafico de datos puede mitigar la sobrecarga
incluyendo tiempos de simbolo mas largos y/o separaciones entre tonos mas pequefas.

Con referencia a la Fig. 10, se ilustra una metodologia 1000 que facilita la identificacion de parametros de punto a
punto en funcion de un estado y un tipo de red de area extensa (por ejemplo, tecnologia de interfaz aérea). En 1002
puede identificarse el estado de una red de punto a punto. Por ejemplo, los estados asociados con el
descubrimiento de dispositivos homologos, el trafico de control, el trafico de datos, etc., pueden reconocerse en
funcion de un valor de tiempo. En 1004 puede identificarse un tipo de red de area extensa que comparte ancho de
banda con la red de punto a punto. Por ejemplo, la red de area extensa puede utilizar una tecnologia de interfaz
aérea basada en OFDM (por ejemplo, 3GPP LTE, WiMax, Flash-OFDM,...), una tecnologia de interfaz aérea basada
en CDMA (por ejemplo, CDMA-2000, EV-DO, CDMA de banda ancha de UMTS, HSPA,...), o una tecnologia de
interfaz aérea basada en TDMA (por ejemplo, GSM, GPRS, EDGE,...). Ademas, pueden determinarse parametros
WAN, donde los parametros WAN pueden referirse a una separacién entre tonos, un tiempo de simbolo, un prefijo
ciclico, etc., para una tecnologia de interfaz aérea basada en OFDM, o a la velocidad de chip CDMA para una
tecnologia de interfaz aérea basada en CDMA. En 1006 pueden adquirirse los parametros para la red de punto a
punto en funcion del estado de la red de punto a punto y del tipo de red de area extensa. Por ejemplo, los
parametros para la red de punto a punto pueden derivarse en funcion del estado y de los parametros WAN.
Ademas, los parametros de punto a punto pueden recuperarse a partir de una tabla de consulta almacenada en
memoria en funcion del estado y del tipo de tecnologia de interfaz aérea utilizada en la red de area extensa.

Se puede apreciar que, segun uno o mas aspectos descritos en este documento, puede infererirse la determinacién
de parametros que se utilizaran en las comunicaciones de punto a punto en funcion del estado de una red de punto
a punto. Tal y como se utiliza en este documento, el término "inferir* o "inferencia" se refiere generalmente al proceso
de razonar sobre o a deducir los estados del sistema, entorno y/o usuario a partir de un conjunto de observaciones
realizadas a través de eventos y/o datos. La inferencia puede utilizarse para identificar un contexto o accién
especificos, o puede generar una distribucién de probabilidad de los estados, por ejemplo. La inferencia puede ser
probabilistica, es decir, el calculo de una distribucion de probabilidad de los estados de interés en funcion de una
consideracion de datos y eventos. La inferencia también puede referirse a técnicas utilizadas para crear eventos de
nivel superior a partir de un conjunto de eventos y/o de datos. Tal inferencia da como resultado la generacién de
nuevos eventos o0 acciones a partir de un conjunto de eventos observados y/o de datos de evento almacenados, tanto
si los eventos estan correlacionados en una proximidad temporal cercana como si no, y si los eventos y datos
provienen de una o mas fuentes de datos y eventos.

Segun un ejemplo, uno o mas de los procedimientos presentados anteriormente pueden incluir la generacion de
inferencias relacionadas con la determinacion de parametros que se utilizaran con respecto a la comunicacion a través
de la red de punto a punto. Segun otro ejemplo, puede realizarse una inferencia relacionada con la seleccién de
parametros optimizados en funcién de un estado y/o el tipo de red de area extensa que influye en el espectro
compartido con la red de punto a punto. Debe apreciarse que los ejemplos anteriores tienen una naturaleza ilustrativa y
no pretenden limitar el nimero de inferencias que pueden realizarse o la manera en que tales inferencias se realizan
junto con las diversas realizaciones y/o procedimientos descritos en este documento.

La Fig. 11 ilustra un sistema de comunicaciones de ejemplo 1110 implementado segun varios aspectos, que incluye
multiples células: célula | 1102, célula M 1104. Debe observarse que las células vecinas 1102, 1104 se solapan
ligeramente, tal y como se indica mediante una region frontera de célula 1168, creando de ese modo la posibilidad de
interferencias de sefial entre sefiales transmitidas por estaciones base en células vecinas. Cada célula 1102, 1104 del
sistema 1100 incluye tres sectores. Células que no se han subdividido en multiples sectores (N=1), células con dos
sectores (N=2) y células con mas de 3 sectores (N>3) también son posibles segln varios aspectos. La célula 1102
incluye un primer sector, sector | 1110, un segundo sector, sector Il 1112, y un tercer sector, sector Il 1114. Cada
sector 1110, 1112, 1114 tiene dos regiones frontera de sector; cada region frontera se comparte entre dos sectores
adyacentes.

Las regiones frontera de sector proporcionan la posibilidad de interferencias de sefial entre sefiales transmitidas por
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estaciones base en sectores vecinos. La linea 1116 representa una region frontera de sector entre el sector | 1110 y el
sector 11 1112; la linea 1118 representa una region frontera de sector entre el sector 1l 1112 y el sector Il 1114; la linea
1120 representa una region frontera de sector entre el sector 11l 1114 y el sector | 1110. Asimismo, la célula M 1104
incluye un primer sector, sector | 1122, un segundo sector, sector Il 1124, y un tercer sector, sector Ill 1126. La linea
1128 representa una region frontera de sector entre el sector | 1122 y el sector Il 1124; la linea 1130 representa una
region frontera de sector entre el sector Il 1124 y el sector Il 1126; la linea 1132 representa una region frontera entre el
sector Il 1126 y el sector | 1122. La célula |1 1102 incluye una estacion base (BS), estacion base | 1106, y una
pluralidad de nodos finales (EN) (por ejemplo, terminales inalambricos) en cada sector 1110, 1112, 1114. El sector |
1110 incluye un EN(1) 1136 y un EN(X) 1138 acoplados a la BS 1106 a través de enlaces inalambricos 1140, 1142,
respectivamente; el sector Il 1112 incluye un EN(1") 1144 y un EN(X’) 1146 acoplados a la BS 1106 a través de enlaces
inaldmbricos 1148, 1150, respectivamente; el sector 11l 1114 incluye un EN(1") 1152 y un EN(X") 1154 acoplados a la
BS 1106 a través de enlaces inalambricos 1156, 1158, respectivamente. Asimismo, la célula M 1104 incluye una
estacion base M 1108 y una pluralidad de nodos finales (EN) en cada sector 1122, 1124, 1126. El sector | 1122 incluye
un EN(1) 1136’ y un EN(X) 1138 acoplados a la BS M 1108 a través de enlaces inalambricos 1140, 1142’
respectivamente; el sector 11 1124 incluye un EN(1") 1144’ y un EN(X’) 1146’ acoplados a la BS M 1108 a través de
enlaces inalambricos 1148’, 1150, respectivamente; el sector 3 1126 incluye un EN(1") 1152’ y un EN(X") 1154’
acoplados a la BS 1108 a través de enlaces inalambricos 1156’, 1158’, respectivamente.

El sistema 1100 también incluye un nodo de red 1160 que esta acoplado a la BS 11106 y a la BS M 1108 a través de
enlaces de red 1162, 1164, respectivamente. El nodo de red 1160 también esta acoplado a otros nodos de red, por
ejemplo, otras estaciones base, nodos servidores AAA, nodos intermedios, encaminadores, etc., y a Internet a través
de un enlace de red 1166. Los enlaces de red 1162, 1164, 1166 pueden ser, por ejemplo, cables de fibra 6ptica. Cada
nodo final, por ejemplo el EN(1) 1136, puede ser un terminal inalambrico que incluye un transmisor asi como un
receptor. Los terminales inalambricos, por ejemplo el EN(1) 1136, pueden desplazarse a través del sistema 1100 y
pueden comunicarse a través de enlaces inalambricos con la estacién base de la célula en la que el EN esta
actualmente situado. Los terminales inalambricos, (WT), por ejemplo el EN(1) 1136, pueden comunicarse con nodos
homologos, por ejemplo otros WT dentro del sistema 1100 o fuera del sistema 1100, a través de una estacion base,
por ejemplo la BS 1106, y/o del nodo de red 1160. Los WT, por ejemplo el EN(1) 1136, pueden ser dispositivos de
comunicaciones moviles tales como teléfonos celulares, asistentes personales de datos con médems inalambricos, etc.
Estaciones base respectivas llevan a cabo una asignacion de subconjuntos de tonos utilizando un procedimiento
diferente para los periodos de franja-simbolo con respecto al procedimiento utilizado para asignar tonos y determinar
saltos de tono en el resto de periodos de simbolo, por ejemplo, periodos que no son de franja-simbolo. Los terminales
inalambricos utilizan el procedimiento de asignacion de subconjuntos de tonos junto con informacion recibida desde la
estacion base, por ejemplo, ID de pendiente de estacion base, informacion de ID de sector, para determinar los tonos
que pueden utilizar para recibir datos e informacion en periodos de franja-simbolo especificos. La secuencia de
asignacion de subconjuntos de tonos se genera, segln varios aspectos, para distribuir la interferencia entre sectores y
entre células a lo largo de tonos respectivos.

El sistema de comunicaciones 1100 también puede soportar comunicacién de punto a punto de area local. Por
ejemplo, un espectro comun puede utilizarse para una comunicacién de punto a punto de area local asi como para una
comunicacién a través de la red de area extensa (por ejemplo, red de infraestructura celular). Los terminales
inalambricos pueden comunicarse con otros dispositivos homologos a través de una red de punto a punto de area local
tales como las redes de punto a punto 1170, 1172 y 1174. Aunque se muestran tres redes de punto a punto 1170 a
1174, debe apreciarse que puede soportarse cualquier nimero, tamafio, forma, etc., de redes de punto a punto. Por
ejemplo, cada red de punto a punto 1170 a 1174 puede soportar la transferencia de sefiales directamente entre
terminales inalambricos. Ademas, cada red de punto a punto 1170 a 1174 puede incluir terminales inalambricos en un
area geografica similar (por ejemplo, dentro de un alcance mutuo). Por ejemplo, el EN(1) 1136 puede comunicarse con
el EN(X) 1138 mediante la red de punto a punto de area local 1170. Sin embargo, debe apreciarse que los terminales
inaldmbricos no necesitan estar asociados con el mismo sector y/o célula para incluirse en una red de punto a punto
comun. Ademas, las redes de punto a punto pueden solaparse (por ejemplo, el EN(X") 1146 puede influir en las redes
de punto a punto 1172y 1174). Ademas, una red de punto a punto puede no estar sustentada por un terminal
inalambrico. Los terminales inalambricos pueden utilizar la red de area extensa y/o la red de punto a punto, donde tales
redes se solapan (por ejemplo, de manera concurrente o en serie). Ademas, los terminales inalambricos pueden hacer
conmutar transparentemente o influir concurrentemente en tales redes. Por consiguiente, los terminales inalambricos,
ya sea transmitiendo y/o recibiendo, pueden utilizar de manera selectiva una o0 mas de las redes para optimizar las
comunicaciones.

La Fig. 12 ilustra una estaciéon base 1200 de ejemplo segun varios aspectos. La estacion base 1200 implementa
secuencias de asignacion de subconjuntos de tonos, con diferentes secuencias de asignacion de subconjuntos de
tonos generadas para diferentes tipos de sector respectivos de la célula. La estacién base 1200 puede utilizarse como
una cualquiera de las estaciones base 1106, 1108 del sistema 1100 de la Fig. 11. La estacién base 1200 incluye un
receptor 1202, un transmisor 1204, un procesador 1206, por ejemplo una CPU, una interfaz de entrada/salida 1208 y
una memoria 1210 acoplados entre si mediante un bus 1209 a través del cual los diversos elementos 1202, 1204,
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1206, 1208 y 1210 pueden intercambiar datos e informacion.

La antena sectorizada 1203 acoplada al receptor 1202 se utiliza para recibir datos y otras sefiales, por ejemplo,
notificaciones de canal, a partir de transmisiones de terminales inalambricos desde cada sector de la célula de la
estacion base. Una antena sectorizada 1205 acoplada al transmisor 1204 se utiliza para transmitir datos y otras
sefiales, por ejemplo, sefales de control, sefiales piloto, sefiales de baliza, etc., a los terminales inalambricos 1300
(véase la Fig. 13) de cada sector de la célula de la estacion base. En varios aspectos, la estacion base 1200 puede
utilizar multiples receptores 1202 y mudltiples transmisores 1204, por ejemplo, un receptor individual 1202 para cada
sector y un transmisor individual 1204 para cada sector. El procesador 1206 puede ser, por ejemplo, una unidad de
procesamiento central de proposito general (CPU). El procesador 1206 controla el funcionamiento de la estacion base
1200 bajo la direccién de una o mas rutinas 1218 almacenadas en la memoria 1210 e implementa los procedimientos.
La interfaz de E/S 1208 proporciona una conexion a otros nodos de red, acoplando la BS 1200 a otras estaciones base,
encaminadores de acceso, nodos servidores AAA, etc., otras redes e Internet. La memoria 1210 incluye rutinas 1218 y
datos/informacién 1220.

Los datos/informacion 1220 incluyen datos 1236, informacion de secuencia de asignacion de subconjuntos de tonos
1238 que incluye informacion de tiempo de franja-simbolo de enlace descendente 1240 e informacion de tono de
enlace descendente 1242, y datos/informacién de terminal inaldmbrico (WT) 1244 que incluye una pluralidad de
conjuntos de informacion de WT: informacién 1246 de WT 1 e informacion 1260 de WT N. Cada conjunto de
informacién de WT, por ejemplo la informacién 1246 de WT 1, incluye datos 1248, ID de terminal 1250, ID de sector
1252, informacion de canal de enlace ascendente 1254, informacién de canal de enlace descendente 1256 e
informacion de modo 1258.

Las rutinas 1218 incluyen rutinas de comunicaciones 1222 y rutinas de control de estacion base 1224. Las rutinas de
control de estacion base 1224 incluyen un médulo planificador 1226 y rutinas de sefializacién 1228 que incluyen una
rutina de asignacion de subconjuntos de tonos 1230 para periodos de franja-simbolo, otra rutina de salto de asignacion
de tonos de enlace descendente 1232 para el resto de periodos de simbolos, por ejemplo periodos que no son de
franja-simbolo, y una rutina de balizas 1234.

Los datos 1236 incluyen datos a transmitir que se enviaran al codificador 1214 del transmisor 1204 para codificarse
antes de su transmision a los WT, y datos recibidos desde los WT que se han procesado a través del descodificador
1212 del receptor 1202 después de su recepcion. La informacion de tiempo de franja-simbolo de enlace descendente
1240 incluye la informaciéon de estructura de sincronizacion de tramas, tal como la informacién de estructura de
superranura, ranura de baliza y ultraranura, e informacion que especifica si un periodo de simbolo dado es un periodo
de franja-simbolo, y si es asi, el indice del periodo de franja-simbolo, y si la franja-simbolo es un punto de reajuste para
truncar la secuencia de asignacion de subconjuntos de tonos utilizada por la estacién base. La informacién de tono de
enlace descendente 1242 incluye informacion que incluye una frecuencia de portadora asignada a la estacion base
1200, el nimero y la frecuencia de tonos, y el conjunto de subconjuntos de tonos que van a asignarse a los periodos de
franja-simbolo, y otros valores especificos de célula y de sector tales como pendiente, indice de pendiente y tipo de
sector.

Los datos 1248 pueden incluir datos que el WT1 1300 ha recibido desde un nodo homélogo, datos que el WT 1 1300
desea transmitir a un nodo homologo, e informacion de retroalimentacion de notificacion de calidad del canal de enlace
descendente. El ID de terminal 1250 es un ID asignado a la estacion base 1200 que identifica al WT 1 1300. El ID de
sector 1252 incluye informacion que identifica el sector en el que el WT 1 1300 esta funcionando. El ID de sector 1252
puede utilizarse, por ejemplo, para determinar el tipo de sector. La informacion de canal de enlace ascendente 1254
incluye informacion que identifica segmentos de canal que se han asignado mediante el planificador 1226 al WT 1
1300 para que utilice, por ejemplo, segmentos de canal de trafico de enlace ascendente para datos, canales
especificos de control del enlace ascendente para solicitudes, control de potencia, control de tiempo, etc. Cada canal
de enlace ascendente asignado al WT1 1300 incluye uno o mas tonos logicos, siguiendo cada tono logico una
secuencia de salto de enlace ascendente. La informacion del canal de enlace descendente 1256 incluye informacion
gue identifica segmentos de canal que se han asignado por el planificador 1226 para transportar datos y/o informacién
al WT1 1300, por ejemplo segmentos de canal de trafico de enlace descendente para datos de usuario. Cada canal de
enlace descendente asignado al WT1 1300 incluye uno o mas tonos ldgicos, siguiendo cada uno una secuencia de
salto de enlace descendente. La informacién de modo 1258 incluye informacién que identifica el estado de
funcionamiento del WT1 1300, por ejemplo, suspendido, en espera, activo.

Las rutinas de comunicaciones 1222 controlan la estacién base 1200 para llevar a cabo varias operaciones de
comunicaciones e implementar varios protocolos de comunicaciones. Las rutinas de control de estacion base 1224 se
utilizan para controlar que la estacién base 1200 lleve a cabo tareas funcionales basicas de estacion base, por ejemplo,
generacion y recepcion de sefiales, planificacion, y para que implemente las etapas del procedimiento de algunos
aspectos que incluyen la transmision de sefiales a terminales inalambricos utilizando las secuencias de asignacion de
subconjuntos de tonos durante los periodos de franja-simbolo.

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2376 124 T3

La rutina de sefializacion 1228 controla el funcionamiento del receptor 1202 con su descodificador 1212 y del
transmisor 1204 con su codificador 1214. La rutina de sefializacion 1228 es responsable de controlar la generacién de
datos transmitidos 1236 y la informacién de control. La rutina de asignacion de subconjuntos de tonos 1230 genera el
subconjunto de tonos que va a utilizarse en un periodo de franja-simbolo utilizando el procedimiento del aspecto y
utilizando datos/informacion 1220 que incluyen informacién de tiempo de franja-simbolo de enlace descendente 1240 y
el ID de sector 1252. Las secuencias de asignacion de subconjuntos de tonos del enlace descendente seran diferentes
para cada tipo de sector en una célula y diferentes para células adyacentes. Los WT 1300 reciben las sefiales en los
periodos de franja-simbolo segin las secuencias de asignacién de subconjuntos de tonos del enlace descendente; la
estacion base 1200 utiliza las mismas secuencias de asignacion de subconjuntos de tonos de enlace descendente con
el fin de generar las sefiales transmitidas. Otra rutina de salto de asignacion de tono de enlace descendente 1232
genera secuencias de salto de tono de enlace descendente, utilizando informacién que incluye informacion de tono de
enlace descendente 1242, e informacion de canal de enlace descendente 1256, para los periodos de simbolo distintos
a los periodos de franja-simbolo. Las secuencias de salto de tonos de datos de enlace descendente se sincronizan a
través de los sectores de una célula. La rutina de baliza 1234 controla la transmisién de una sefal de baliza, por
ejemplo una sefial de una potencia relativamente alta concentrada en uno o algunos tonos, que puede utilizarse para
fines de sincronizacion, por ejemplo para sincronizar la estructura de temporizacion de tramas de la sefial de enlace
descendente y, por lo tanto, la secuencia de asignacion de subconjuntos de tonos con respecto a un limite de
ultraranura.

La Fig. 13 ilustra un terminal inalambrico de ejemplo (por ejemplo, un nodo final, dispositivo mdvil,...) 1300 que puede
utilizarse como uno cualquiera de los terminales inalambricos (por ejemplo, nodos finales, dispositivos mdéviles,...), por
ejemplo el EN(1) 1136, del sistema 1100 mostrado en la Fig. 11. El terminal inaldmbrico 1300 implementa las
secuencias de asignacion de subconjuntos de tonos. El terminal inaldmbrico 1300 incluye un receptor 1302 que incluye
un descodificador 1312, un transmisor 1304 que incluye un codificador 1314, un procesador 1306 y una memoria 1308
gue estan acoplados entre si mediante un bus 1310 a través del cual los diversos elementos 1302, 1304, 1306, 1308
pueden intercambiar datos e informacién. Una antena 1303 utilizada para recibir sefiales procedentes de una estacion
base 1200 (y/o de un terminal inalambrico dispar) estd acoplada al receptor 1302. Una antena 1305 utilizada para
transmitir sefiales, por ejemplo, a la estacion base 1200 (y/o a un terminal inalambrico dispar) esta acoplada al
transmisor 1304.

El procesador 1306 (por ejemplo, una CPU) controla el funcionamiento del terminal inalambrico 1300 e implementa
procedimientos ejecutando las rutinas 1320 y utilizando datos/informacion 1322 de la memoria 1308.

Los datos/informacion 1322 incluyen datos de usuario 1334, informacién de usuario 1336, informacion de secuencia de
asignacion de subconjuntos de tonos 1350 y una tabla de consulta 1356. Los datos de usuario 1334 pueden incluir
datos, destinados a un nodo homdélogo, que se encaminaran al codificador 1314 para su codificacion antes de
transmitirse por el transmisor 1304 a la estacion base 1200, y datos recibidos desde la estacion base 1200 que se han
procesado por el descodificador 1312 en el receptor 1302. La informacién de usuario 1336 incluye informacién de canal
de enlace ascendente 1338, informacion de canal de enlace descendente 1340, informacion de ID de terminal 1342,
informaciéon de ID de estaciéon base 1344, informacién de ID de sector 1346 e informacién de modo 1348. La
informacién de canal de enlace ascendente 1338 incluye informacién que identifica segmentos de canales de enlace
ascendente que se han asignado por la estacion base 1200 al terminal inalambrico 1300 para que los utilice cuando
transmita a la estacion base 1200. Los canales de enlace ascendente pueden incluir canales de trafico de enlace
ascendente, canales de control dedicado de enlace ascendente, por ejemplo canales de solicitudes, canales de control
de potencia y canales de control de temporizacién. Cada canal de enlace ascendente incluye uno o mas tonos légicos,
donde cada tono légico sigue una secuencia de salto de tono de enlace ascendente. Las secuencias de salto de enlace
ascendente son diferentes entre cada tipo de sector de una célula y entre células adyacentes. La informacién de canal
de enlace descendente 1340 incluye informacion que identifica segmentos de canal de enlace descendente que se han
asignado por la estacién base 1200 al WT 1300 para que los utilice cuando la BS 1200 esté transmitiendo
datos/informaciéon al WT 1300. Los canales de enlace descendente pueden incluir canales de trafico de enlace
descendente y canales de asignacion, donde cada canal de enlace descendente incluye uno o mas tonos légicos,
donde cada tono légico sigue una secuencia de salto de enlace descendente que se sincroniza entre cada sector de la
célula.

La informacién de usuario 1336 incluye ademas informacion de ID de terminal 1342, que es una identificacién asignada
a la estacién base 1200, informacién de ID de estacion base 1344 que identifica la estacion base especifica 1200 con
la que el WT ha establecido comunicaciones, e informacién de ID de sector 1346 que identifica el sector especifico de
la célula donde el WT 1300 esté situado actualmente. El ID de estacién base 1344 proporciona un valor de pendiente
de célula y la informacién de ID de sector 1346 proporciona un tipo de indice de sector; el valor de pendiente de célula
y el tipo de indice de sector pueden utilizarse para calcular secuencias de salto de tonos. La informacién de modo 1348
también incluida en la informacién de usuario 1336 identifica si el WT 1300 esta en el modo suspendido, en el modo en
espera o en el modo activo.
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La informacion de secuencia de asignacion de subconjuntos de tonos 1350 incluye informacion de tiempo de franja-
simbolo de enlace descendente 1352 e informacion de tono de enlace descendente 1354. La informacion de tiempo de
franja-simbolo de enlace descendente 1352 incluye la informacién de estructura de sincronizacion de trama, tal como la
informacién de estructura de superranura, ranura de baliza y ultraranura, e informacion que especifica si un periodo de
simbolo dado es un periodo de franja-simbolo, y si es asi, el indice del periodo de franja-simbolo, y si la franja-simbolo
es un punto de reajuste para truncar la secuencia de asignacién de subconjuntos de tonos utilizada por la estacion
base. La informacion de tono de enlace descendente 1354 incluye informacion que incluye una frecuencia de portadora
asignada a la estacién base 1200, el numero y frecuencia de tonos, y el conjunto de subconjuntos de tonos que van a
asignarse a los periodos de franja-simbolo, y otros valores especificos de célula y de sector tales como pendiente,
indice de pendiente y tipo de sector.

Las rutinas 1320 incluyen rutinas de comunicaciones 1324, rutinas de control de terminal inalambrico 1326, rutinas de
identificacion de estados 1328, rutinas de determinacion de tipo de WAN 1330 y rutinas de seleccién de parametros
1332. Las rutinas de comunicaciones 1324 controlan los diversos protocolos de comunicaciones utilizados por el WT
1300. Por ejemplo, las rutinas de comunicaciones 1324 pueden permitir la comunicacion a través de una red de area
extensa (por ejemplo, con la estacion base 1200) y/o una red de punto a punto de area local (por ejemplo, directamente
con un terminal/terminales inalambrico(s) dispar(es)). Las rutinas de control de terminal inalambrico 1326 controlan la
funcionalidad basica del terminal inalambrico 1300 incluyendo el control del receptor 1302 y del transmisor 1304. Las
rutinas de identificacion de estados 1328 controlan la determinacion de estados asociados a redes de punto a punto.
Por ejemplo, las rutinas de identificacién de estados 1328 pueden permitir la sincronizacion del terminal inalambrico
con terminales inalambricos dispares asociados a una red de punto a punto comin. Ademas, las rutinas de
identificacion de estados 1328 pueden utilizar la tabla de consulta 1356 con relacion a la identificacién de un estado.
Las rutinas de determinacién de tipo de WAN 1330 controlan la identificacion del tipo de una red de area extensa (por
ejemplo, el reconocimiento de tecnologia de interfaz aérea) que comparte ancho de banda con la red de punto a punto.
Ademas, las rutinas de determinacion de tipo de WAN 1330 pueden utilizar la tabla de consulta 1356. Las rutinas de
seleccion de parametros 1332 controlan conjuntos de parametros utilizados para la comunicacién de punto a punto.
Por ejemplo, pueden identificarse parametros tales como una separacion entre tonos, un prefijo ciclico, un tiempo de
simbolo, etc. Ademas, las rutinas de seleccion de parametros 1332 pueden utilizar la tabla de consulta 1356.

Con referencia a la Fig. 14, se ilustra un sistema 1400 que permite la comunicacion a través de una red de punto a
punto de area local. Por ejemplo, el sistema 1400 puede residir al menos parcialmente en un terminal inalambrico.
Debe apreciarse que el sistema 1400 se representa incluyendo bloques funcionales, que pueden ser bloques
funcionales que representan funciones implementadas por un procesador, software o una combinacién de los mismos
(por ejemplo, firmware). El sistema 1400 incluye una agrupacion loégica 1402 de componentes eléctricos que pueden
actuar conjuntamente. Por ejemplo, la agrupacion légica 1402 puede incluir un componente eléctrico para identificar un
estado asociado a la comunicacion de punto a punto 1404. Por ejemplo, estados (por ejemplo, descubrimiento de
dispositivos homélogos, trafico de control, trafico de datos, radio mensajeria,...) pueden estar asociados a la red de
punto a punto en tiempos predeterminados. Ademas, los dispositivos homadlogos pueden estar sincronizados para tener
un conocimiento comun del tiempo. Por lo tanto, puede determinarse el estado en funcion del tiempo. Ademas, la
agrupacion légica 1402 puede comprender un componente eléctrico para acceder a un conjunto de parametros que se
utilizardn en la comunicaciéon de punto a punto en funcién del estado 1406. La red de punto a punto puede utilizar un
ancho de banda que esté compartido con una red de area extensa. Segin un ejemplo, los parametros que se utilizaran
para la comunicacion de punto a punto pueden derivarse (por ejemplo, en funcién del estado, el tipo de red de area
extensa y/o parametros correspondientes a la red de area extensa). Conforme a un ejemplo adicional, los parametros
de red de punto a punto pueden identificarse a partir de una tabla de consulta. Ademas, el sistema 1400 puede incluir
una memoria 1408 que contiene instrucciones para ejecutar las funciones asociadas con los componentes eléctricos
1404 y 1406. Aunque se muestran externos a la memoria 1408, debe entenderse que uno o mas de los componentes
eléctricos 1404 y 1406 pueden existir dentro de la memoria 1408.

Debe entenderse que las realizaciones descritas en este documento pueden implementarse en hardware, software,
firmware, middleware, microcddigo o en cualquier combinacion de los mismos. Para una implementacion en hardware,
las unidades de procesamiento pueden implementarse en uno o mas circuitos integrados de aplicacion especifica
(ASIC), procesadores de sefiales digitales (DSP), dispositivos de procesamiento de sefiales digitales (DSPD),
dispositivos de ldgica programable (PLD), matrices de puertas programables de campo (FPGA), procesadores,
controladores, microcontroladores, microprocesadores, otras unidades electrénicas disefiadas para llevar a cabo las
funciones descritas en este documento, o una combinacién de los mismos.

Cuando las realizaciones se implementan en software, firmware, middleware o microcédigo, cédigo de programa o
segmentos de codigo, pueden almacenarse en un medio legible por maquina, tal como un componente de
almacenamiento. Un segmento de codigo puede representar un procedimiento, una funcién, un subprograma, un
programa, una rutina, una subrutina, un mdédulo, un paquete de software, una clase o cualquier combinacion de
instrucciones, estructuras de datos o sentencias de programa. Un segmento de codigo puede acoplarse a otro
segmento de codigo o a un circuito de hardware transfiriendo y/o recibiendo informacion, datos, argumentos,
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parametros o contenidos de memoria. Informacion, argumentos, parametros, datos etc., pueden transferirse, reenviarse
o transmitirse utilizando cualquier medio adecuado incluyendo comparticion de memoria, transferencia de mensajes,
transferencia de testigos, transmision en red, etc.

Para una implementacion en software, las técnicas descritas en este documento pueden implementarse con mddulos
(por ejemplo, procedimientos, funciones, etc.) que lleven a cabo las funciones descritas en este documento. Los
cédigos de software pueden almacenarse en unidades de memoria y ejecutarse por procesadores. La unidad de
memoria puede implementarse en el procesador o ser externa al procesador, en cuyo caso puede conectarse de
manera comunicativa al procesador a través de varios medios conocidos en la técnica.

Lo que se ha descrito anteriormente incluye ejemplos de una o mas realizaciones. Por supuesto, no es posible describir
cada combinacion concebible de componentes o metodologias con el objetivo de describir las realizaciones
mencionadas anteriormente, pero un experto en la técnica puede reconocer que muchas otras combinaciones y
permutaciones de varias realizaciones son posibles. De este modo, las realizaciones descritas pretenden abarcar todas
dichas alteraciones, modificaciones y variaciones que estén dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
Ademas, en lo que respecta a la utilizacion del término “incluye” en la descripcion detallada o en las reivindicaciones, tal
término pretende ser inclusivo de manera similar al término “que comprende”, ya que “que comprende” se interpreta
como una palabra de transicion cuando se utiliza en una reivindicacion.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento que facilita la seleccién de parametros en una red de punto a punto de area local, en el
gue la red de punto a punto de area local utiliza una tecnologia de interfaz aérea basada en multiplexacion
por division de frecuencia ortogonal y los parametros se refieren a una separacién entre tonos (406, 408,
410, 412), un tiempo de simbolo (500) y/o un prefijo ciclico (504), que comprende:

identificar (902, 1002) un estado asociado con una red de punto a punto;

acceder (904) a un conjunto de parametros en funcién del estado identificado, donde el acceso (904)
comprende recuperar de una tabla de consulta parametros correspondientes al estado identificado;

utilizar (802) un primer conjunto de parametros para un primer estado en una red de punto a punto si el
primer estado es el estado identificado; y

utilizar (804) un segundo conjunto de parametros para un segundo estado en la red de punto a punto si el
segundo estado es el estado identificado.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el primer estado es un estado de descubrimiento de
dispositivos homélogos (304) o un estado de trafico de control (308) y el segundo estado es un estado de
trafico de datos (310).

El procedimiento segln la reivindicacion 2, en el que el primer conjunto de parametros incluye un tiempo de
simbolo mas corto (500) y una separacion entre tonos mas larga (406, 408, 410, 412) que el segundo
conjunto de parametros.

El procedimiento segun la reivindicacion 2, en el que el primer conjunto de parametros y el segundo conjunto
de parametros incluyen prefijos ciclicos similares (504).

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el primer conjunto de parametros se utiliza (802)
durante un periodo de tiempo predeterminado para el primer estado y el segundo conjunto de parametros se
utiliza (804) durante un periodo de tiempo predeterminado dispar para el segundo estado.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas identificar si el primer estado o el
segundo estado esta asociado a la hora actual.

El procedimiento segun la reivindicaciéon 6, que comprende ademas obtener la hora actual a partir de una
fuente del sistema y determinar el estado asociado a la hora actual utilizando un mapeo predeterminado
entre el estado y la hora actual.

El procedimiento segun la reivindicacién 7, en el que la fuente de sistema es una de entre una sefial de
radiodifusion de una estacion base de una red de area extensa o un punto de acceso, una sefial satélite de
un satélite GPS y una sefial de reloj de un reloj interno.

Un aparato de comunicaciones inalambricas que permite la comunicacion a través de una red de punto a
punto de area local, en el que la red de punto a punto de area local utiliza una tecnologia de interfaz aérea
basada en multiplexacion por division de frecuencias ortogonales, que comprende:

medios para identificar un estado asociado con una red de punto a punto;

medios para acceder a un conjunto de parametros que van a utilizarse para la red de punto a punto como
una funcion del estado identificado, donde el acceso comprende recuperar de una tabla de consulta
parametros correspondientes al estado identificado y donde los parametros se refieren a una separacion
entre tonos (406, 408, 410, 412), un tiempo de simbolo (500) y/o un prefijo ciclico (504);

el aparato estd ademas adaptado para utilizar un primer conjunto de parametros para un primer estado en
una red de punto a punto si el primer estado es el estado identificado; y

esta adaptado ademas para utilizar un segundo conjunto de pardmetros para un segundo estado en la red
de punto a punto si el segundo estado es el estado identificado.

El aparato de comunicaciones inalambricas segln la reivindicacion 9, que comprende ademas un
procesador (1306) configurado para determinar un estado asociado con comunicaciones a través de una red
de punto a punto; y para obtener un conjunto de parametros que se utilizaran para la comunicacion a través
de la red de punto a punto en funcién del estado.

Un medio legible por maquina que tiene almacenadas en él mismo instrucciones ejecutables por maquina
para llevar a cabo un procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8.
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o,

UTILIZAR UN PRIMER CONJUNTO DE
PARAMETROS PARA UN PRIMER
ESTADO EN UNA RED DE IGUAL A IGUAL

802
a

UTILIZAR UN SEGUNDO CONJUNTO DE
PARAMETROS PARA UN SEGUNDO
ESTADO EN LA RED DE IGUAL A IGUAL

804
v

FIN

FIG. 8
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INICIO

IDENTIFICAR UN ESTADO ASOCIADO
CON UNA COMUNICACION
DE IGUAL A IGUAL

902
v

l

ACCEDER A UN CONJUNTO DE
PARAMETROS QUE SE UTILIZARAN
PARA LA COMUNICACION
DE IGUAL A IGUAL EN FUNCION
DEL ESTADO

904
v

FIN

FIG. 9
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IDENTIFICAR UN ESTADO DE /— 1002
UNA RED DE IGUAL A IGUAL

l

IDENTIFICAR EL TIPO DE UNA RED 1004
DE AREA EXTENSA QUE COMPARTE /_
ANCHO DE BANDA CON LA RED
DE IGUAL A IGUAL

ADQUIRIR PARAMETROS PARA LA RED 1006
DE IGUAL A IGUAL EN FUNCION DEL /"‘

ESTADO DE LA RED DE IGUAL A IGUAL
Y EL TIPO DE LA RED DE AREA EXTENSA

FIN

FIG. 10
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