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DESCRIPCION
Dispositivo de inyeccion de liquido cuantitativo de un esterilizador de plasma
[Campo técnico]

La presente invencion se refiere a un dispositivo para suministrar cuantitativamente un liquido en un sistema de
esterilizacion de plasma y, mas particularmente, a un dispositivo para suministrar cuantitativamente un liquido en un
sistema de esterilizacién de plasma usando una solucion de perdxido de hidrégeno, que, cuando se realiza la
esterilizacion para matar gérmenes presentes en la superficie de un articulo objetivo, como un equipo médico, que
se desea que sea esterilizado, usando tanto vapor de perdxido de hidrégeno, que se genera suministrando una
solucién de perdxido de hidrégeno liquido y evaporando y difundiendo la soluciéon suministrada en un sistema de
esterilizacion de plasma, como plasma, permite el suministro automatico de una solucién de esterilizacion de liquido
cuantitativo, es decir, una cantidad muy pequefia de solucion de perdxido de hidrégeno.

[Técnica anterior]

Convencionalmente, se han usado diversos procedimientos con el fin de esterilizar equipos médicos desechables o
reutilizables. De tales procedimientos, se han usado ampliamente procedimientos de utilizacion de vapor o calor
seco, pero son desventajosos en cuanto a que no se pueden usar cuando los articulos objetivo que seran
esterilizados son sensibles al calor o al vapor.

También, hay un procedimiento de utilizacién de gas de 6xido de etileno (EtO). Sin embargo, este procedimiento es
desventajoso en cuanto a que, puesto que pueden permanecer residuos toxicos en los articulos objetivo
esterilizados y causar un grave dafio a los pacientes que usan los articulos objetivo esterilizados, es necesario
realizar un proceso adicional de eliminar tales residuos toxicos que permanecen en los articulos objetivo
esterilizados, lo cual requiere gastos y tiempo excesivos.

Como un procedimiento para solucionar esta desventaja, un procedimiento de realizar la esterilizacion de tal modo
gue pone un articulo de esterilizacion objetivo, que sera esterilizado, en contacto con vapor de peroxido de
hidrégeno de antemano y genera una especie activa de peroxido de hidrogeno, y que descompone y elimina el
peréxido de hidrégeno que permanece en el articulo objetivo usando plasma y productos no toxicos se propuso en la
patente coreana num. 10-0132233, titulada "Hydrogen Peroxide Plasma Sterilization System".

En el sistema de esterilizacion de plasma a baja temperatura descrito anteriormente, un dispositivo para suministrar
peroxido de hidrégeno emplea un sistema de cartucho de tipo capsula en el que una cantidad predeterminada de
solucién de peréxido de hidrégeno se inyecta en una capsula. Un cartucho se transfiere a un ensamblaje de valvula
de inyeccidon y se mueve a un evaporador debido a la diferencia de presion que es causada por el vacio en la
camara de esterilizacion, y de ese modo el liquido contenido en la capsula se evapora en vapor y después se
suministra a un reactor de esterilizacion.

Sin embargo, el procedimiento descrito anteriormente es desventajoso en cuanto a que, después de que un proceso
de esterilizacion se realice diez veces usando un cartucho de tipo capsula que tiene diez capsulas (por ejemplo, una
capsula se usa para un unico proceso de esterilizacion), el cartucho existente debe ser reemplazado por un nuevo
cartucho en el que se carguen diez capsulas. Adicionalmente, el dispositivo descrito anteriormente para suministrar
cuantitativamente una cantidad muy pequefia de liquido es desventajoso en cuanto a que la estructura del mismo es
muy complicada y el precio del mismo es elevado.

Como consecuencia, con el fin de solucionar los problemas descritos anteriormente, un dispositivo para suministrar
un liguido para la generacion de plasma, que puede eliminar la molestia de intercambiar un cartucho, puede reducir
el coste de fabricacién puesto que la estructura del mismo es simple, y puede suministrar cuantitativamente y
automaticamente una cantidad muy pequefia de soluciéon de perdxido de hidrogeno para la generacion de plasma,
se presento previamente por el presente solicitante, y se registré (patente coreana niim. 10-396195).

El dispositivo descrito anteriormente para suministrar un liquido para la generacion de plasma esta configurado de
tal manera que la solucion de perdxido de hidrogeno se suministra cuantitativamente a un contenedor de reaccion
mientras un piston oscila en respuesta a la operacion de un motor. Sin embargo, el dispositivo descrito
anteriormente también es desventajoso en cuanto a que la estructura del mismo es complicada y en cuanto a que el
liquido no se suministra de manera cuantitativa y precisa.
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Adicionalmente, como se muestra en las FIGS. 1y 2, se propuso un dispositivo 10 para suministrar un liquido para la
generacién de plasma, que esta configurado de tal manera que una solucion de perdxido de hidrégeno, que se
drena de un contenedor de solucién de peroxido de hidrégeno, se recoge en un tanque aparte 12, la solucién de
peroxido de hidrégeno recogida se drena del tanque 12 a un recipiente aparte 20 usando una vélvula solenoide 14, y
la solucién de peréxido de hidrégeno recogida en el recipiente 20 se suministra cuantitativamente a un contenedor
de reaccion usando una valvula solenoide 22.

Sin embargo, en la construccion descrita anteriormente, la soluciébn de peréxido de hidrogeno se suministra
cuantitativamente al recipiente usando las vélvulas solenoides, de manera que, cuando se produce un problema
eléctrico, existe la preocupacion de que la solucion de peroxido de hidrégeno no se pueda suministrar
cuantitativamente al recipiente.

Adicionalmente, hay problemas en cuanto a que se debe proporcionar un sensor de medicion aparte para detectar si
la solucion de perdxido de hidrégeno se suministra cuantitativamente al recipiente, y en cuanto a que la construccion
del dispositivo se hace complicada puesto que la apertura y cierre de las valvulas solenoides se deben controlar en
respuesta a la operacién de deteccion del sensor de medicion.

El documento WO-2007/018742-A2 da a conocer un procedimiento y aparato para inyectar una cantidad medida de
liguido en una camara. Este aparato comprende un piston de accionamiento vertical, que es accionado por vacio.
Debido a eso, un liquido en el contenedor de liquido se suministra verticalmente al cilindro vertical y un tubo de
salida esta configurado de tal manera que el liquido es extrafio verticalmente desde ese cilindro.

[Divulgacién]
[Problema técnico]

Como consecuencia, la presente invencion se ha realizado teniendo en mente los problemas anteriores que se
producen en la técnica anterior, y la presente invencién esta dirigida a proporcionar un dispositivo para suministrar
cuantitativamente un liquido en un sistema de esterilizacién de plasma usando una solucion de peroxido de
hidrégeno, que, cuando se realice la esterilizacion para matar gérmenes presentes en la superficie de un articulo
objetivo, como un equipo médico, que se desea que sea esterilizado, usando tanto vapor de perdxido de hidrégeno
como plasma, permita el suministro automatico de una solucién de esterilizacion de liquido cuantitativo, es decir, una
cantidad muy pequefia de solucidn de peréxido de hidrégeno, y que, ademas, tenga una estructura simple.

Adicionalmente, la presente invencién esta dirigida a proporcionar un dispositivo para suministrar cuantitativamente
un liquido en un sistema de esterilizacion de plasma, que permita que una soluciéon de peroxido de hidrégeno se
suministre cuantitativamente usando una construccion y principio simples, basados en un cilindro cuantitativo y un
piston cuantitativo, y en el que la estructura del mismo se simplifigue en gran medida puesto que no es necesario
montar un sensor de medicién aparte en un recipiente cuantitativo.

Adicionalmente, la presente invencion esta dirigida a proporcionar un dispositivo para suministrar cuantitativamente
un liquido en un sistema de esterilizacion de plasma, que, en el caso en el que haya transcurrido el periodo de uso
del liquido en el cilindro cuantitativo, permita que el liquido sea retirado facilmente usando un cilindro de drenaje,
facilitdndose de ese modo el mantenimiento del mismo.

[Solucién técnica]

Con el fin de lograr los objetos anteriores, la presente invencién proporciona un dispositivo para suministrar
cuantitativamente un liquido en un sistema de esterilizacién de plasma, que incluye: un cilindro cuantitativo que
incluye un tubo de entrada cuantitativo, que esta configurado de tal manera que la salida de un contenedor de
liquido se inserta en el mismo, y un liquido en el contenedor de liquido se suministra verticalmente al cilindro
cuantitativo, y un tubo de salida cuantitativo, que esta configurado de tal manera que el liquido se drena
verticalmente desde el cilindro cuantitativo, un piston cuantitativo configurado para oscilar de forma rectilinea en el
cilindro cuantitativo, y provisto de una depresion de transferencia cuantitativa, que se forma en el extremo delantero
del mismo a una profundidad predeterminada, y un recipiente cuantitativo configurado para recibir cuantitativamente
el liquido segun la oscilacion rectilinea del piston cuantitativo, en el que la depresién de transferencia cuantitativa del
piston cuantitativo se ubica en la misma linea que el tubo de salida cuantitativo del cilindro cuantitativo cuando el
piston cuantitativo se ubica en un punto muerto inferior, y que se ubica en la misma linea que el tubo de entrada
cuantitativo del cilindro cuantitativo cuando el piston cuantitativo se ubica en un punto muerto superior.
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Adicionalmente, se prefiere que el dispositivo incluya ademas una trayectoria de flujo de derivacion para derivar el
aire presente en el cilindro cuantitativo, cuando el piston cuantitativo se mueve a un punto muerto inferior,
formandose la trayectoria de flujo de derivacion en el cilindro cuantitativo.

Adicionalmente, se prefiere que la porcion de salida de la trayectoria de flujo de derivacion se ubique en la misma
linea que la depresion de transferencia cuantitativa del piston cuantitativo cuando el piston cuantitativo llegue al
punto muerto inferior.

Por otro lado, se prefiere que el dispositivo incluya ademas un cilindro de drenaje para retirar el liquido cuando haya
transcurrido el periodo de uso del liquido en el cilindro cuantitativo.

Se prefiere que el cilindro de drenaje incluya un cuerpo de cilindro de drenaje que comprenda un tubo de entrada de
drenaje, que se conecte con un espacio en el interior del cilindro cuantitativo, y un tubo de salida de drenaje, que
esté configurado para drenar verticalmente el liquido; un pistén de drenaje configurado para oscilar de forma
rectilinea en el cilindro de drenaje, y provisto de una depresion de transferencia de drenaje, que se forme en el
extremo delantero del mismo a una profundidad predeterminada; y un recipiente de drenaje configurado para recibir
un liquido, que sera retirado, segun la oscilacion rectilinea del piston de drenaje.

En este caso, se prefiere que una trayectoria de flujo de derivacion se forme en el extremo delantero del pistén de
drenaje.

Adicionalmente, se prefiere que el tubo de entrada de drenaje y el tubo de salida de drenaje se conecten el uno al
otro a través de la depresion de transferencia de drenaje cuando el piston de drenaje se mueva a un punto muerto
inferior.

Adicionalmente, se prefiere que el tubo de entrada de drenaje y el tubo de salida de drenaje se cierren mediante el
pistdn de drenaje cuando el pistén de drenaje se mueva a un punto muerto superior.

[Efectos ventajosos]

Como se describe anteriormente, en el dispositivo para suministrar cuantitativamente un liquido en un sistema de
esterilizacion de plasma, la estructura pasa a ser simplificada usando el cilindro cuantitativo y el pistén cuantitativo y,
de ese modo, el coste de fabricacion del mismo es reducido. Adicionalmente, un liquido, es decir, una solucion de
peroxido de hidrégeno, se puede inyectar cuantitativamente en el recipiente cuantitativo segun el nimero de
oscilaciones rectilineas del piston.

Adicionalmente, la solucion de peréxido de oxigeno se puede suministrar cuantitativamente al recipiente cuantitativo
segun el nimero de oscilaciones rectilineas del piston cuantitativo, y de ese modo no es necesario montar un sensor
de medicion aparte en el recipiente cuantitativo.

Adicionalmente, en el caso en el que haya transcurrido el periodo de uso de la solucién de peréxido de hidrégeno
que permanece en el cilindro cuantitativo, la solucion de peréxido de hidrégeno se puede drenar al recipiente de
drenaje usando el cilindro de drenaje y el piston de drenaje, y de ese modo se facilita el mantenimiento del
dispositivo.

[Descripcion de los dibujos]

Las FIGS. 1 y 2 son diagramas que muestran la construccion de un dispositivo convencional para suministrar
cuantitativamente un liquido en un sistema de esterilizacion de plasma;

La FIG. 3 es un diagrama que muestra la construccion de un sistema de esterilizacion de plasma al cual se aplica un
dispositivo para suministrar cuantitativamente un liquido segin la presente invencion;

La FIG. 4 es un diagrama que ilustra la operacion del dispositivo para suministrar cuantitativamente un liquido en un
sistema de esterilizacion de plasma segun la presente invencion;

Las FIGS. 5 y 6 son diagramas que muestran, en detalle, la estructura de un cilindro cuantitativo en el dispositivo
para suministrar cuantitativamente un liquido, mostrado en la FIG. 4; y

Las FIGS. 7 y 8 son diagramas que muestran, en detalle, la estructura de un cilindro de drenaje en el dispositivo
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para suministrar cuantitativamente un liquido.
<Descripcién de los nimeros de referencia de los elementos principales>
100: dispositivo de inyeccion de liquido cuantitativo
101: cuerpo de cilindro cuantitativo

102: tubo de entrada cuantitativo

104: trayectoria de flujo de derivacion

105: tubo de salida cuantitativo

106: pistén cuantitativo

107: depresion de transferencia cuantitativa

110: recipiente cuantitativo

108: pistén de drenaje

160: depresion de transferencia de drenaje

162: tubo de salida de drenaje

163: tubo de entrada de drenaje

170: cuerpo de cilindro de drenaje

171: recipiente de drenaje

[Mejor modo]

Una forma de realizacion preferida de la presente invencion se describe en detalle con referencia a los dibujos
adjuntos a continuacién.

La FIG. 3 es un diagrama que muestra la construccion de un sistema de esterilizacion de plasma al cual se aplica un
dispositivo para suministrar cuantitativamente un liquido segun la presente invenciéon. Aqui, el sistema se usa para
esterilizar un articulo objetivo usando vapor de peréxido de hidrégeno gaseoso y plasma.

En particular, la presente invencion usa una soluciéon de esterilizacion, es decir, una solucién de perdxido de
hidrégeno, con el fin de matar gérmenes presentes en la superficie de un articulo objetivo, como un equipo médico,
gque se desea que sea esterilizado, e incluye un proceso de realizar la esterilizaciéon usando tanto vapor de peroxido
de hidrégeno como un material activo de reaccion, que se genera durante la generacion de plasma, y realizar el pre-
tratamiento usando peréxido de hidrogeno gaseoso antes de la generacion de plasma.

Como se muestra en el dibujo, el contenedor de reaccién 30 de la presente invencién es una camara que esta
configurada de tal manera que un articulo objetivo 11, como un equipo médico o un instrumento quirlrgico, que se
desea que sea esterilizado, se puede colocar en la misma en el estado en el que el articulo objetivo 11 se envuelve
usando un material de embalaje. Una bandeja 13, que esta configurada de tal manera que el articulo objetivo 11 se
puede colocar sobre la misma, se instala en el contenedor de reaccion 30. Con el fin de crear un estado de vacio en
el contenedor de reaccion 30 evacuando los gases en el contenedor de reaccién 30, se instala una bomba de vacio
14 debajo del contenedor de reaccién 30 y se conecta a una linea de descarga 15. Adicionalmente, se instala una
puerta 16 en un lado del contenedor de reaccién 30.

Un generador de plasma 20 se proporciona en el exterior del contenedor de reaccién 30. Este generador de plasma
20 incluye una cadmara de plasma 21, en la que dos electrodos se montan opuestos el uno al otro. Una fuente de
suministro de alta potencia 22, que tiene una frecuencia para generar plasma optimo, se conecta eléctricamente a
los electrodos de la camara de plasma 21.
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Un procesador de plasma 10 se proporciona en la linea de descarga 15 con el fin de que los gases en el contenedor
de reaccion 30 pasen por el plasma. Este procesador de plasma 10 incluye una camara de plasma 31 y una fuente
de suministro de alta potencia 32.

El dispositivo 100 para suministrar cuantitativamente un liquido se conecta a la porcion externa del contenedor de
reaccion 30 para que una solucién de peréxido de hidrogeno, que es un desinfectante, se pueda suministrar a
puertos de evaporacion 40. Cuando la solucion de peréxido de hidrogeno liquido, que se controla cuantitativamente,
se suministra a las partes interiores de los puertos de evaporacion 40, los puertos de evaporacién 40 generan vapor
de peroxido de hidrégeno mientras evaporan y difunden la solucién de peréxido de hidrégeno suministrada.

En el dibujo, el numero de referencia 47 indica una valvula de control de presion. La valvula de control de presion se
proporciona en la linea de descarga 15 con el fin de controlar las condiciones de vacio en el contenedor de reaccion
30.

Adicionalmente, una valvula de eliminacién de presion 45 para eliminar las condiciones de vacio en el contenedor de
reaccion 30 se proporciona en el contenedor de reaccién 30. Se proporciona un filtro 46 para eliminar materias
extrafias del aire externo que se introduce en la valvula de eliminacion de presién 45.

Por otro lado, la FIG. 4 es un diagrama que ilustra la operacion del dispositivo para suministrar cuantitativamente un
liquido, que es la parte principal de la presente invencion. El dispositivo para suministrar cuantitativamente un liquido
se usa de tal manera que un liquido para la generacion de plasma en un dispositivo de suministro de liquido
automatico se evapora en un primer evaporador 130 y un segundo evaporador 131 a través de un primer tubo de
suministro de escape 112 y un segundo tubo de suministro de escape 113, y después se suministra al contenedor
de reaccion 30. El dispositivo de suministro de liquido automatico suministra automéaticamente una cantidad muy
pequefia de liquido para la generacion de plasma al primer tubo de suministro de escape 112 usando un cuerpo de
cilindro cuantitativo 101 y un pistén cuantitativo 106, en respuesta a la rotacion de un motor (no mostrado).

En este caso, la cantidad muy pequefia de liquido para la generacion de plasma, que es suministrada por el
dispositivo de suministro de liquido automatico, es decir, la solucion de peroxido de hidrogeno, se recoge en un
recipiente cuantitativo 110, y después se suministra automaticamente al segundo tubo de suministro de escape 113
mediante una primera valvula solenoide 120 y una valvula de tres vias 121, que se montan en el primer tubo de
suministro de escape 112.

La solucion de peroxido de hidrogeno, que se suministra al segundo tubo de suministro de escape 113, se
suministra a un primer evaporador 130 y un segundo evaporador 131 a través de una segunda valvula solenoide 150
y una tercera valvula solenoide 151, se evapora mediante el primer calentador 132 del primer evaporador 130 y el
segundo calentador 133 del segundo evaporador 131, y después se suministra al contenedor de reaccion 30.

Los calentadores primero y segundo 132 y 133 se montan respectivamente en los evaporadores primero y segundo
130 y el segundo evaporador 131 con el fin de evaporar un liquido. Los calentadores primero y segundo 132 y 133
controlan la temperatura usando controladores de temperatura respectivos, que se conectan eléctricamente a los
mismos.

El dispositivo 100 para suministrar cuantitativamente un liquido incluye un cilindro cuantitativo y un cilindro de
drenaje. El espacio 103 en el interior del cilindro cuantitativo y el espacio 109 en el interior del cilindro de drenaje se
conectan con un tubo de entrada cuantitativo 102 y un tubo de entrada de drenaje 163, respectivamente.

En el dispositivo 100 para suministrar cuantitativamente un liquido, el cilindro cuantitativo, como se muestra en las
FIGS. 5y 6, incluye un tubo de entrada 102, que se monta en un contenedor de liquido, es decir, en un contenedor
de solucién de peréxido de hidrégeno, para recibir una solucién de perdxido de hidrégeno del contenedor, un cuerpo
de cilindro cuantitativo 101, que esta provisto de un tubo de salida 105 para drenar una cantidad predeterminada de
solucion de peréxido de hidrogeno al recipiente cuantitativo 110, y un piston cuantitativo 106, que esta configurado
para drenar una cantidad predeterminada de solucion de perdxido de hidrégeno, que se recibe del tubo de entrada
102, al tubo de salida 105 mientras oscila de forma rectilinea en el espacio 103 en el interior del cilindro cuantitativo.
Una depresion de transferencia cuantitativa 107 se forma en una porcion del extremo delantero del piston
cuantitativo 106. Esta depresion de transferencia cuantitativa 107 se ubica en la misma linea que el tubo de salida
105 del cilindro cuantitativo cuando el pistén cuantitativo 106 se ubica en un punto muerto inferior, y se ubica en la
misma linea que el tubo de entrada 102 del cilindro cuantitativo cuando el pistdn cuantitativo 106 se ubica en un
punto muerto superior.
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Por otro lado, se forma una trayectoria de flujo de derivacion 104 en el cilindro cuantitativo. La trayectoria de flujo de
derivacion 104 esta configurada de tal manera que pasa aire comprimido por la misma y se pulveriza a la depresién
de transferencia cuantitativa 107 en el pistén cuantitativo 106 cuando el piston cuantitativo 106 se mueve al punto
muerto inferior. Como consecuencia, la trayectoria de flujo de derivacion 104 funciona para drenar facilmente la
solucién de peroxido de hidrégeno al recipiente cuantitativo 110 a través del tubo de salida 105 usando la depresion
de transferencia cuantitativa 107 en el piston cuantitativo 106.

La operacion del cilindro cuantitativo del dispositivo 100 para suministrar cuantitativamente un liquido, que se
construye como se describe anteriormente, se describe en detalle a continuacién.

En primer lugar, cuando el pistén cuantitativo 106 se ubica en el punto muerto superior, es decir, en la ubicacion en
la que se mueve hacia atras en el cilindro cuantitativo, en el estado en el que el contenedor de solucion de peroxido
de hidrégeno (no mostrado), cuya tapa esta abierta, esta insertado en el tubo de entrada 102 del cilindro cuantitativo,
como se muestra en la FIG. 5, la soluciéon de perédxido de hidrégeno en el contenedor se carga verticalmente en el
tubo de entrada 102 del cilindro cuantitativo, incluyendo la depresion de transferencia cuantitativa 107 del pistén
cuantitativo 106, a una altura predeterminada.

En este estado, cuando se aplica una sefial de impulsion al motor, el pistdn cuantitativo 106 se mueve hacia el punto
muerto inferior, es decir, se mueve hacia delante en el cilindro cuantitativo. En este caso, una cantidad
predeterminada de solucion de perdxido de hidrogeno, que estd presente en la depresion de transferencia
cuantitativa 107 en el piston cuantitativo 106, se mueve a lo largo del piston cuantitativo 106, como se muestra en la
FIG. 6.

Cuando el piston cuantitativo 106 se mueve hacia delante, el aire presente en el espacio 103 en el interior del
cilindro cuantitativo pasa por la trayectoria de flujo de derivacién 104 debido a la presién. El aire, que pasa por la
trayectoria de flujo de derivacién 104, se envia a la depresion de transferencia cuantitativa 107 en el estado en el
que el piston cuantitativo 106 se mueve hacia delante.

Adicionalmente, cuando el piston cuantitativo 106 llega al punto muerto inferior, la depresion de transferencia
cuantitativa 107 se ubica en la misma linea que el tubo de salida 105 del cilindro cuantitativo. Como consecuencia, la
cantidad predeterminada de solucion de peréxido de hidrégeno, que se ubica en la depresion de transferencia
cuantitativa 107, se mueve verticalmente al recipiente cuantitativo 110 a través del tubo de salida 105 por el aire que
pasa por la trayectoria de flujo de derivacién 104.

Después de que la cantidad predeterminada de solucion de peréxido de hidrogeno se haya suministrado al
recipiente cuantitativo 110, el pistdn cuantitativo 106 se mueve al punto muerto superior y, posteriormente, se mueve
al punto muerto inferior de nuevo. Este proceso se repite, y de ese modo la cantidad predeterminada de solucion de
perdxido de hidrégeno se suministra continuamente y cuantitativamente al recipiente cuantitativo 110.

La solucion de peréxido de hidrégeno, que se suministra cuantitativamente al recipiente cuantitativo 110, se
suministra a los evaporadores a través de la valvula solenoide 120 y, posteriormente, se suministra al contenedor de
reaccion.

Como se describe anteriormente, la cantidad de solucion de peroxido de hidrogeno suministrada al recipiente
cuantitativo 110 se ajusta segun el nimero de oscilaciones del piston cuantitativo 106. Como consecuencia, la
cantidad de solucion de peroxido de hidrégeno que se suministra se puede medir de forma precisa sin requerirse
gue un sensor aparte se monte en el recipiente cuantitativo 110.

En el dispositivo 100 para suministrar cuantitativamente un liquido, el cilindro de drenaje, como se muestra en las
FIGS. 7 y 8, incluye un tubo de entrada de drenaje 163, que esta configurado para recibir una solucion de peréxido
de hidrégeno del cilindro cuantitativo, y un piston de drenaje 108, que esta configurado para drenar una solucién de
peroxido de hidrogeno, que se recibe del tubo de entrada de drenaje 163 y cuyo periodo de uso ha transcurrido, a un
recipiente de drenaje 171 a través de un tubo de salida de drenaje 162 mientras oscila de forma rectilinea en el
espacio 109 en el interior del cilindro de drenaje.

Una depresion de transferencia de drenaje 160 que tiene una gran profundidad se forma en el extremo delantero del
piston de drenaje 108. Esta depresion de transferencia de drenaje 160 cierra el tubo de entrada de drenaje 163
cuando el piston de drenaje 108 se ubica en un punto muerto inferior, como se muestra en la FIG. 7, y forma un tubo
de conexién entre el tubo de entrada de drenaje 163 y el tubo de salida de drenaje 162 cuando el pistdn de drenaje
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108 se ubica en un punto muerto superior, como se muestra en la Fig. 8.

Por otro lado, se forma una trayectoria de flujo de derivacion 161 en el piston de drenaje 108. Esta trayectoria de
flujo de derivacion 161 esta configurada de tal manera que pasa aire comprimido por la misma y se pulveriza a la
depresion de transferencia de drenaje 160 en el piston de drenaje 108 cuando el piston de drenaje 108 se mueve al
punto muerto inferior. Como consecuencia, la trayectoria de flujo de derivacién 161 funciona para drenar facilmente
una solucion de peréxido de hidrégeno, cuyo periodo de uso ha transcurrido, al recipiente de drenaje 171 a través
del tubo de salida de drenaje 162 usando la depresion de transferencia de drenaje 160 en el piston de drenaje 108.

La operacion del cilindro de drenaje del dispositivo 100 para suministrar cuantitativamente un liquido, que se
construye como se describe anteriormente, se describe en detalle a continuacion.

En primer lugar, el piston de drenaje 108 se ubica en el punto muerto inferior, es decir, en una ubicacion en la que se
mueve hacia delante en el cilindro de drenaje en el estado en el que la solucidon de perdxido de hidrégeno en el
cilindro cuantitativo, cuyo periodo de uso ha transcurrido, fluye al tubo de entrada de drenaje 163 del cilindro de
drenaje, como se muestra en la FIG. 7, y la depresion de transferencia de drenaje 160 no forma ningun tubo de
conexioén entre el tubo de entrada de drenaje 163 y el tubo de salida de drenaje 162, y de ese modo la solucion de
peroxido de hidrogeno se carga completamente tanto en el tubo de entrada de drenaje 163 como en el cuerpo de
cilindro cuantitativo 101.

En este estado, cuando se aplica una sefial de impulsién al motor, el piston de drenaje 108 se mueve hacia el punto
muerto superior, es decir, se mueve hacia atras en el cilindro de drenaje. En este caso, la depresion de transferencia
de drenaje 160 del piston de drenaje 108 forma el tubo de conexién entre el tubo de entrada de drenaje 163 y el tubo
de salida de drenaje 162, como se muestra en la FIG. 8, y de ese modo el peréxido de hidrégeno, cuyo periodo de
uso ha transcurrido, se drena al recipiente de drenaje 171.

En este caso, el aire presente en el espacio 109 en el interior del cilindro de drenaje pasa por la trayectoria de flujo
de derivacion 161 segun el movimiento hacia delante o hacia atras del piston de drenaje 108, y de ese modo se
mantiene una presion constante en el espacio 109 en el interior del cilindro de drenaje.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (100) para suministrar cuantitativamente un liquido en un sistema de esterilizacién de
plasma, que comprende:

un cilindro cuantitativo que comprende un tubo de entrada cuantitativo (102), que esta configurado de tal manera
gue una salida de un contenedor de liquido se inserta en el mismo, y un liquido en el contenedor de liquido se
suministra verticalmente al cilindro cuantitativo,

y un tubo de salida cuantitativo (105), que esta configurado de tal manera que el liquido se drena verticalmente del
cilindro cuantitativo; y

caracterizado porque
el dispositivo (100) comprende ademas un piston (106) configurado para oscilar de forma rectilinea en el cilindro
cuantitativo, y provisto de una depresién de transferencia cuantitativa (107), que se forma en un extremo delantero

del mismo a una profundidad predeterminada, y

un recipiente cuantitativo (110) configurado para recibir cuantitativamente el liquido segun la oscilacion rectilinea del
piston cuantitativo (106),

en el que la depresion de transferencia cuantitativa (107) del piston cuantitativo (106) se ubica en una linea idéntica
al tubo de salida cuantitativo (105) del cilindro cuantitativo cuando el pistén cuantitativo (106) se ubica en un punto
muerto inferior, y se ubica en una linea idéntica al tubo de entrada cuantitativo (102) del cilindro cuantitativo cuando
el pistén cuantitativo (106) se ubica en un punto muerto superior.

2. El dispositivo segun la reivindicacion 1, que comprende ademas una trayectoria de flujo de derivacion
(104) para derivar el aire presente en el cilindro cuantitativo, cuando el pistén cuantitativo (106) se mueve a un punto
muerto inferior, formandose la trayectoria de flujo de derivacion (104) en el cilindro cuantitativo.

3. El dispositivo segun la reivindicacién 2, en el que una porcién de salida de la trayectoria de flujo de
derivacion (104) se ubica en una linea idéntica a la depresion de transferencia cuantitativa (107) del piston
cuantitativo (106) cuando el piston cuantitativo (106) llega al punto muerto inferior.

4, El dispositivo segun la reivindicacion 1, que comprende ademas un cilindro de drenaje para retirar el
liquido cuando ha transcurrido un periodo de uso del liquido en el cilindro cuantitativo.

5. El dispositivo segun la reivindicacion 4, en el que el cilindro de drenaje comprende:

un cuerpo de cilindro de drenaje (170) que comprende un tubo de entrada de drenaje (163), que se conecta con un
espacio (103) en el interior del cilindro cuantitativo, y un tubo de salida de drenaje (162), que estéa configurado para
drenar verticalmente el liquido;

un piston de drenaje (108) configurado para oscilar de forma rectilinea en el cilindro de drenaje,

y provisto de una depresion de transferencia de drenaje (160), que se forma en un extremo delantero del mismo a
una profundidad predeterminada; y

un recipiente de drenaje (171) configurado para recibir un liquido, que sera retirado,
segun la oscilacion rectilinea del piston de drenaje (108).

6. El dispositivo segln la reivindicacion 5, en el que una trayectoria de flujo de derivacion (104) se forma
en un extremo delantero del pistén de drenaje (108).

7. El dispositivo segun la reivindicacion 5, en el que el tubo de entrada de drenaje (163) y el tubo de
salida de drenaje (162) se cierran mediante el piston de drenaje (108) cuando el pistén de drenaje (108) se mueve a
un punto muerto inferior.

8. El dispositivo segun la reivindicacién 5 6 7, en el que el tubo de entrada de drenaje (163) y el tubo de
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salida de drenaje (162) se conectan el uno al otro a través de la depresion de transferencia de drenaje (160) cuando
el pistén de drenaje (108) se mueve a un punto muerto superior.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Esta lista de referencias citadas por el solicitante es s6lo para la comodidad del lector. No forma parte del documento
de patente europea. Aunque se ha tenido especial cuidado en la compilacion de las referencias, no se pueden
excluir errores u omisiones y la OEP rechaza toda responsabilidad en este respecto.

Documentos de patentes citados en la descripcion

o KR-100132233 [0004] ¢ \W0-2007018742-A2 [0012]
e KR-10396195 [0007]
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