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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato para proporcionar mensajes de radiodifusion en una red de comunicaciones

Antecedentes de la invenciéon

|. Campo de la invencion

La presente invencion versa acerca de comunicaciones. Mas en particular, la presente invencion versa acerca de un
procedimiento y aparato novedosos y mejorados para proporcionar servicios de mensajes cortos de radiodifusion.

Il. Descripcion de la técnica relacionada

En sistemas de comunicaciones, un centro de comunicaciones transmite datos a estaciones remotas de abonado.
Para utilizar de forma eficaz un recurso limitado de comunicaciones, el recurso de comunicaciones esta dividido en
subbandas y en canales. Una asignacion tipica de canales incluiria un canal piloto, un canal de sincronizaciéon que
proporciona informacion necesaria de sincronizacion, una pluralidad de canales de trafico para llevar a cabo
comunicaciones de punto a punto y una pluralidad de canales de radiomensajeria asociados con los canales de
trafico para proporcionar datos de sefializacion.

Normalmente, cuando una estacion de abonado se registra con el centro de comunicaciones, el centro de
comunicaciones informa a la estacién de abonado qué canal de radiomensajeria monitorizar de la pluralidad de
canales de radiomensajeria disponibles. Cuando el centro de comunicaciones necesita establecer una comunicacion
de punto a punto con una estacién de abonado transmite un radiomensaje de trafico en el canal de radiomensajeria
que esta siendo monitorizado por la estacion de abonado. Normalmente, el radiomensaje de trafico comprenderia
informacién de identificacion de la estacién de abonado e informacion de identificacion del canal de trafico. En
respuesta al radiomensaje recibido de trafico, la estacion identificada de abonado se prepararia para llevar a cabo
comunicaciones de punto a punto en el canal identificado de trafico.

El consumo de energia es una consideracion importante de las estaciones de abonado, particularmente en el caso
de estaciones moviles de abonado. Para reducir el consumo de energia de las estaciones de abonado, se ide6 un
procedimiento conocido como radiomensajeria en ranuras de tiempo. Se describe con detalle la radiomensajeria en
ranuras de tiempo en un sistema de comunicaciones de espectro disperso en la patente U.S. 5.392.287 en
tramitacion como la presente, transferida al cesionario de la presente invencién e incorporada por referencia en el
presente documento. Por medio de esta técnica una estacién de abonado monitoriza su canal asignado de
radiomensajeria a intervalos predeterminados, lo que tiene como resultado un ahorro significativo de energia con
respecto a la monitorizacién continua del canal de radiomensajeria.

El centro de comunicaciones debe conocer a priori las ranuras de tiempo en las que la estacion de abonado
monitorizara el canal de radiomensajeria, y debe 5 reservar todos los radiomensajes para esa estacion de abonado
para estas ranuras de tiempo. Cuando el canal de radiomensajeria es monitorizado a intervalos, se denomina al
sistema una radiomensajeria en ranuras de tiempo, mientras que cuando se monitoriza continuamente el canal de
radiomensajeria se denomina una radiomensajeria ajena a ranuras de tiempo. Los periodos en los que la estacion
de abonado no estad monitorizando el canal de radiomensajeria pueden variar entre estaciones de abonado
dependiendo de las necesidades del usuario de la estacién de abonado.

La expresion radiomensajeria en ranuras de tiempo proviene de la division del tiempo en ranuras de tiempo de una
duracion predeterminada. En un sistema de radiomensajeria en ranuras de tiempo, la estacion de abonado
monitoriza una ranura de tiempo, volvera a monitorizar una ranura de tiempo subsiguiente un numero entero de
ranuras de tiempo en el futuro. EI nGmero de ranuras de tiempo entre ranuras de tiempo monitorizadas de forma
periédica es denominado el ciclo de ranura de tiempo.

Ademas, es posible enviar mensajes muy cortos por el canal de radiomensajeria a estaciones de abonado. Sin
embargo, es importante mantener la longitud de tales mensajes en un minimo porque el recurso del canal de
radiomensajeria es un recurso compartido y por su naturaleza es escaso.

En la industria de las comunicaciones existe una necesidad para poder transmitir mensajes de radiodifusion. Los
mensajes de radiodifusion son mensajes proporcionados a todos los usuarios en un area local. Por ejemplo, un
servicio meteoroldgico puede proporcionar previsiones meteoroldgicas a todas las estaciones de abonado en un
area dada. El uso de radiomensajeria en ranuras de tiempo proporciona un reto para proporcionar un mensaje de
radiodifusion de tal forma que pueda ser recibido por todas las estaciones de abonado en el area.

Resumen de la invencién

Se presentan aspectos de la invencién en las reivindicaciones independientes.

La presente invencion es un procedimiento novedoso y mejorado para proporcionar servicios de mensajes cortos
(SMS) de radiodifusion en una red de comunicaciones. Es deseable proporcionar un procedimiento y un aparato que
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garanticen la transmision con éxito del mensaje de radiodifusion mientras que minimicen el impacto de proporcionar
el servicio de mensajeria corta en la capacidad general del sistema. Ademas, es deseable proporcionar un
procedimiento y un aparato para recibir mensajes de radiodifusion sin privar al receptor del beneficio de un consumo
reducido de energia obtenido mediante radiomensajeria en ranuras de tiempo.

Una ventaja de la presente invencién es que es capaz de proporcionar con éxito un servicio de mensaje corto de
radiodifusion en sistemas de comunicaciones que permiten una radiomensajeria en ranuras de tiempo y una ventaja
de la presente invencion es que es capaz de operar en sistemas de comunicaciones que soportan cualquier nimero
de canales de radiomensajeria.

El periodo de las ranuras de tiempo de radiomensajeria de radiodifusion es denominado el ciclo de radiodifusion.
Como se ha descrito anteriormente, el radiomensaje de radiodifusion puede bien indicar explicitamente una posicion
de ranura temporal Unica en la que se proporcionara el mensaje correspondiente de radiodifusion o bien se puede
calcular la posicion de la ranura de tiempo en la que se proporcionara el mensaje correspondiente de radiodifusion
utilizando una convencion predeterminada. Si la estacion de abonado desea recibir mensajes de radiodifusion, debe
monitorizar su canal asignado de radiomensajeria durante la ranura de tiempo del radiomensaje de radiodifusion y
luego la estacion de abonado debe monitorizar el canal de radiomensajeria durante la ranura de tiempo del mensaje
de radiodifusion apropiada para recibir el mensaje correspondiente de radiodifusion.

Los radiomensajes de radiodifusién pueden ser proporcionados de forma periédica en un U(nico canal de
radiomensajeria designado. Si una estacién de abonado desea recibir mensajes de radiodifusion, sintoniza el canal
designado de radiomensajeria en el tiempo apropiado para recibir los radiomensajes de radiodifusion. Si la estacion
de abonado desea recibir cualquiera de los mensajes correspondientes de radiodifusion, la estacion de abonado
sintoniza el canal de radiomensajeria de mensajes de radiodifusién en la ranura de tiempo del mensaje de
radiodifusion apropiada para recibir el mensaje de radiodifusion. Se puede proporcionar de forma explicita el canal
de radiomensajeria de mensajes de radiodifusion en el radiomensaje de radiodifusion o se puede determinar segin
una convencion predeterminada.

En un ejemplo preferente, los radiomensajes de radiodifusion y los mensajes de radiodifusion son proporcionados de
forma redundante con una relaciéon temporal entre si, de forma que todas las estaciones de abonado pueden recibir
un radiomensaje de radiodifusién y su mensaje correspondiente de radiodifusion. En el presente documento se
describe con detalle un procedimiento para determinar la relacion temporal éptima.

La presente invencion opera junto con los procedimientos de radiomensajeria de radiodifusion periédica descritos
anteriormente. En la quinta realizacién, se proporciona un indicador de nuevo radiomensaje en cada ranura de
tiempo en cada canal de radiomensajeria. Este indicador de nuevo radiomensaje indica a la estacion de abonado si
se proporcionara algun nuevo radiomensaje de radiodifusion en la ranura de tiempo de radiodifusion periddica
evitando que la estacion de abonado monitorice la ranura de tiempo del radiomensaje de radiodifusiéon cuando no
hay nuevos mensajes de radiodifusion.

Otro ejemplo de la presente invencidon opera junto con los procedimientos en los que los radiomensajes de
radiodifusion anuncian mensajes venideros de radiodifusion. En la realizacion ejemplar, el radiomensaje de
radiodifusion proporciona un vector de distribucion que indica como debe recibirse el mensaje correspondiente de
radiodifusion. En la realizacion ejemplar, el vector de distribucion especifica de forma selectiva una subbanda de
frecuencia, un canal y una ranura de tiempo en los que se debe proporcionar un mensaje correspondiente de
radiodifusion. Ademas, el radiomensaje de radiodifusion contiene un descriptor de radiodifusién que especifica la
naturaleza del mensaje correspondiente de radiodifusion. Este mensaje de radiodifusion puede contener informacion
acerca de la fuente del mensaje, la funcién del mensaje, el idioma en el que se proporciona el mensaje y un nimero
de secuencia.

El descriptor de radiodifusién proporciona suficiente informacién para permitir a la estacion de abonado determinar si
recibir o no el mensaje relacionado de radiodifusion. En particular, el nimero de secuencia permite a la estacion de
abonado ignorar copias, proporcionando de esta manera un ahorro de energia al evitar la recepcién de mensajes de
radiodifusion ya recibidos.

Breve descripcién del dibujo

Las caracteristicas, los objetos, y las ventajas de la presente invencién seran evidentes a partir de la descripcion
detallada definida a continuaciéon cuando es tomada junto con los dibujos en los que los caracteres similares de
referencia identifican de forma correspondiente de principio a fin y en los que:

La Figura 1 es una ilustracién del entorno de la presente invencion;

la Figura 2 es una ilustracion de una division de un recurso de comunicaciones en la realizacién ejemplar de un
sistema de comunicaciones de acceso mdltiple de espectro disperso;

la Figura 3 es un diagrama de bloques del sistema de transmision de la presente invencion; y
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la Figura 4 es un diagrama de bloques del sistema de recepcion de la presente invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones preferen  tes

Con referencia ahora a la Figura 1, los proveedores 2, 4 y 6 de servicio de radiomensajeria proporcionan mensajes a
un centro 10 de comunicaciones. Los mensajes contienen una cabecera que indica la naturaleza del mensaje y el
mensaje propiamente dicho que debe ser radiodifundido a las estaciones de abonado en el area. Entonces, los
mensajes de radiodifusion son radiodifundidos por el centro 10 de comunicaciones a las estaciones 12, 14 y 16 de
abonado. Las estaciones 12, 14 y 16 de abonado reciben los mensajes de radiodifusiéon y proporcionan de forma
selectiva los mensajes al usuario de la estacion de abonado. En la realizacién ejemplar, las sefiales son transmitidas
por el centro 10 de comunicaciones a las estaciones 12, 14 y 16 de abonado segun un formado de comunicaciones
de CDMA como se detalla en las patentes U.S. n® 4.901.307 y 5.103.459 mencionadas anteriormente.

Los proveedores 2, 4 y 6 de servicio de radiomensajeria pueden ser servicios comerciales o gubernamentales que
proporcionan mensajes de radiodifusion a usuarios en el area local. Un ejemplo tipico de proveedores de servicio de
radiomensajeria incluyen servicios que proporcionan informacién de cotizaciéon de acciones o meteorolégica. Los
mensajes de radiodifusion también pueden ser proporcionados por terceros a través de la red general 8. Un ejemplo
tipico de esto seria el caso en el que un empresario desea proporcionar un mensaje corto a sus empleados en el
area.

La Figura 2 ilustra el procedimiento ejemplar de dividir un recurso de comunicaciones, concretamente una banda
asignada de frecuencia. En la realizacion ejemplar, el espectro esta dividido en bandas, siendo utilizadas las
distintas bandas por distintos proveedores de servicio. Por ejemplo, el espectro puede estar dividido en dos mitades
como se ilustra en la Figura 2, siendo utilizada una primera mitad del espectro por el operador A y siendo utilizada la
segunda mitad por el operador B.

Entonces, un operador puede dividir su porcién del espectro global en subbandas utilizables. En la Figura 2, el
portador A ha dividido su banda del espectro en k subbandas individuales. En la realizacion ejemplar, cada una de
estas subbandas es subdividida entonces en canales, que son designados segun su uso. En la Figura 2, se ilustra la
FRECUENCIA 3 DE CDMA como subdividida en un canal piloto, un canal de sincronizacion, m canales de traficoy n
canales de radiomensajeria. Se debe hacer notar que no es necesario que cada subbanda contenga todos los
canales ilustrados. En la realizacion ejemplar de un sistema de comunicaciones de CDMA, los canales estan
separados entre si en el espacio del cédigo.

Los canales de trafico son utilizados para comunicaciones de punto a punto de datos y estan asignados a un usuario
individual durante el servicio de punto a punto que se esta proporcionando. Los canales de radiomensajeria son un
conjunto de canales compartidos en comun utilizados por todas las estaciones de abonado para recibir datos de
sefializacion y de mensajes cortos. Los datos de sefializacién, tales como un radiomensaje de trafico que da
instrucciones a una estacion de abonado, que se deben llevar a cabo comunicaciones de punto a punto y en qué
canal de trafico. El uso de canales de radiomensajeria se describe en detalle en la patente U.S. 5.392.287 en
tramitacion como la presente mencionada anteriormente.

Cuando un sistema de comunicaciones utiliza una pluralidad de canales de radiomensajeria, cada usuario es
asignado un canal de radiomensajeria en el que recibe radiomensajes. Una estacion de abonado monitoriza su
canal asignado de radiomensajeria en busca de radiomensajes de trafico. En un sistema ajeno a ranuras de tiempo
de comunicaciones de radiomensajeria la estacién de abonado monitoriza continuamente su canal asignado de
radiomensajeria en busca de radiomensajes. Sin embargo, debido a que una monitorizacién constante conlleva un
gasto excesivo de energia, los sistemas de ranura de tiempo de comunicaciones de radiomensajeria fueron
desarrollados y son descritos con detalle en la patente U.S. 5.392.287 en tramitacién como la presente mencionada
anteriormente.

En un sistema de ranura de tiempo de radiomensajeria, la estacion de abonado “se activa” o “se enciende” a
intervalos predeterminados de tiempo denominados ciclos de ranura de tiempo, para monitorizar su canal asignado
de radiomensajeria en busca de radiomensajes de trafico. El centro de comunicaciones conoce los momentos en los
gue la estacion de abonado estara monitorizando su canal asignado de radiomensajeria y segun este conocimiento
proporciona radiomensajes en tales momentos en los que pueden ser recibidos.

Distintas estaciones de abonado pueden monitorizar sus canales asignados de radiomensajeria en distintos ciclos
de ranuras de tiempo. Ademas, para maximizar la capacidad del sistema, los sistemas en ranuras de tiempo de
radiomensajeria distribuyen las ranuras de tiempo en las que las distintas estaciones de abonado reciben
radiomensajes tan uniformemente como sea posible durante un ciclo de maxima ranura de tiempo predeterminado.
El ciclo de maxima ranura de tiempo hace referencia al nUmero de ranuras de tiempo dentro del cual todas las
estaciones de abonado deben monitorizar sus canales de radiomensajeria en busca de radiomensajes entrantes de
trafico. Los ciclos de ranura de tiempo variable y la distribucién de ranuras de tiempo monitorizadas en el ciclo de
maéaxima ranura de tiempo presentan retos para radiodifundir radiomensajes, porque rara vez ocurre que todos los
usuarios en el area se encuentren monitorizando simultdneamente un canal cualquiera de radiomensajeria.
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La primera realizacion de la presente invencién proporciona el mensaje de radiodifusion en cada canal de
radiomensajeria y en cada ranura de tiempo en el ciclo de maxima ranura de tiempo.

Con referencia ahora a la Figura 3, se proporciona al generador 20 de radiomensajes de radiodifusion y de mensajes
un mensaje que va a ser radiodifundido que comprende un mensaje y una cabecera que indica la naturaleza del
mensaje. El generador 20 de radiomensajes de radiodifusion y de mensajes genera un mensaje de radiodifusion
segun un formato predeterminado de radiodifusion.

Se proporciona el mensaje de radiodifusion a la memoria intermedia 24 de mensajes de radiodifusion. En respuesta
a sefiales de sincronizacion procedentes del controlador 34 de transmision de radiomensajes, la memoria intermedia
24 de mensajes de radiodifusion proporciona el mensaje de radiodifusion al codificador 27. El controlador 34 de
transmisién de radiomensajes segun una sefial de reloj procedente del elemento 32 de sincronizacién proporciona
sefiales de sincronizacion, de forma que se proporciona de forma redundante el mensaje de radiodifusién en cada
ranura de tiempo en el ciclo de maxima ranura de tiempo.

El codificador 27 codifica el mensaje de radiodifusion para los fines de deteccidn/correccion de errores o de
privacidad. El codificador 27 proporciona el mensaje codificado de radiodifusion al modulador 26.

El modulador 26 modula el mensaje codificado de radiodifusién en cada canal de radiomensajeria segin sefiales
procedentes del controlador 34 de transmision de radiomensajes. En la realizacion ejemplar, el modulador 26 es un
modulador de acceso miuiltiple por division de codigo (CDMA), como se detalla en las patentes U.S. n® 4.901.307 y
5.103.459 mencionadas anteriormente. Se proporcionan los datos modulados del mensaje de radiodifusion al
transmisor (TMTR) 28, que convierte ascendentemente y amplifica la sefial, de forma que proporciona los datos del
mensaje de radiodifusion en todas las subbandas segun una sefial procedente del controlador 34 de transmision de
radiomensajes. Se proporciona a la antena 30 la sefial amplificada y convertida ascendentemente y es
radiodifundida a todas las estaciones de abonado en el area.

La Figura 4 ilustra el sistema ejemplar de recepcion de la presente invencion. La sefial transmitida desde la antena
30 es recibida en la antena 50 y es proporcionada al receptor (RCVR) 52, en el que es convertida
descendentemente y amplificada. El controlador 62 de recepcion de radiomensajes segun una sefal de reloj
procedente del elemento 58 de sincronizacién determina las duraciones de las ranuras de tiempo apropiadas para
que el sistema de recepcion monitorice su canal asignado de radiomensajeria. En la primera realizacion ejemplar, el
sistema de recepcion monitoriza su canal asignado de radiomensajeria una vez por ciclo de ranuras de tiempo en
busca de radiomensajes de trafico y mensajes de radiodifusion.

En la duracion de la ranura de tiempo apropiada el controlador 62 de recepciéon de radiomensajes proporciona una
sefial de sincronizacion al receptor 52 que hace que el receptor se active y monitorice su canal asignado de
radiomensajeria. Se proporciona la sefial recibida al desmodulador 54, en el que es desmodulada. En la realizacion
ejemplar, el desmodulador 54 es un desmodulador de CDMA como se describe con detalle en las patentes U.S. n*
4.901.307 y 5.103.459. El desmodulador 54 proporciona la sefial desmodulada al decodificador 56. El decodificador
56 decodifica la sefial desmodulada y proporciona de forma selectiva el mensaje de radiodifusion al usuario de la
estacion de abonado.

En una segunda realizacion ejemplar de la presente invencién, se proporciona un radiomensaje de radiodifusion que
da aviso de un mensaje de radiodifusion venidero en cada ranura de tiempo en cada canal de radiomensajeria. Se
proporciona el mensaje correspondiente de radiodifusion en una ranura de tiempo en cada canal de
radiomensajeria. La relacion temporal entre el radiomensaje de radiodifusion y su mensaje correspondiente de
radiodifusion puede proporcionarse de forma explicita en el radiomensaje de radiodifusion o puede ser determinada
segun un algoritmo determinista.

Con referencia a la Figura 3, se proporciona un mensaje que va a ser radiodifundido que comprende un mensaje y
una cabecera que indica la naturaleza del mensaje al generador 20 de radiomensajes de radiodifusion y de
mensajes. El generador 20 de radiomensajes de radiodifusion y de mensajes genera un mensaje de radiodifusion y
un radiomensaje de radiodifusion segun un formato predeterminado de radiodifusién, por ejemplo un algoritmo de
calculo de clave.

En un algoritmo ejemplar de célculo de clave, supongamos que cada radiomensaje de radiodifusién contiene un
descriptor de radiodifusién que proporciona a la estacion de abonado la informacion con la que determinar la
naturaleza del mensaje de radiodifusion. Entonces supongamos que hay una funcién H que establece una
correspondencia entre el espacio de todos los descriptores de radiodifusion y una distribuciéon uniforme en el
intervalo 0 < H(descriptor) < N, en la que N es un valor determinado para proporcionar una distribucion aceptable de
los mensajes de radiodifusion en el canal de radiomensajeria. Si se proporciona el radiomensaje de radiodifusion en
la ranura de tiempo bradiomensaje, €NtONCES el mensaje correspondiente se proporcionara en la ranura de tiempo
Pmensaje dada por el valor:

b

mensaje

= b, + H(descriptor), D
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en la que by es un desfase fijo después de la ranura de tiempo en la que se produce el Gltimo de los radiomensajes
de radiodifusion para el mensaje de radiodifusion, bmensaje. En l0s casos en los que solo se proporciona una vez el
radiomensaje de radiodifusion, by es la ranura de tiempo en la que se proporciona el Unico radiomensaje de
radiodifusion.

En un algoritmo de célculo de clave preferente, el centro de comunicaciones esta dotado de un medio para
solucionar el conflicto entre dos mensajes que se direccionan a la misma ranura de tiempo. En el algoritmo de
célculo de clave preferente, se delinea el radiomensaje de radiodifusion en dos subcampos individuales, uno es
denominado el nUmero de secuencia, i, y el otro es denominado el identificador, x. Si se proporciona el radiomensaje
de radiodifusion en la ranura de tiempo bradiomensaje, €NtONCes se proporcionara el mensaje correspondiente en la
ranura de tiempo bmensaje dada por el valor:
bmermje :b0+(H(X)+I)mOdB’ (2)

en la que by es un desfase fijo después de la ranura de tiempo en la que se produce el Ultimo de los radiomensajes
de radiodifusion para el mensaje de radiodifusion, bmensaje, H(X) establece una correspondencia entre el espacio de
todos los identificadores y el intervalo de 0 < H(x) < N y B es el ciclo de radiodifusiéon. En general, los nUmeros de
secuencia para dos mensajes de radiodifusion proporcionados en el mismo ciclo de radiodifusion seran iguales. Sin
embargo, en el caso de que dos mensajes de radiodifusion se direccionen al mismo nimero de ranuras de tiempo, el
centro de comunicaciones puede solucionar el conflicto entre los mensajes de radiodifusion al cambiar el nimero de
secuencia, i, de uno de los mensajes.

Se proporciona el mensaje de radiodifusion a la memoria intermedia 24 de mensajes de radiodifusion y se
proporciona el radiomensaje de radiodifusion a la memoria intermedia 22 de radiomensajes de radiodifusion. El
controlador 34 de transmisién de radiomensajes proporciona sefiales de sincronizaciéon a la memoria intermedia 22
de radiomensajes de radiodifusion, de forma que se proporciona el radiomensaje de radiodifusién en cada ranura de
tiempo en el ciclo de maxima ranura de tiempo. En respuesta a las sefiales de sincronizacion procedentes del
controlador 34 de transmision de radiomensajes, la memoria intermedia 22 de radiomensajes de radiodifusion
proporciona los radiomensajes de radiodifusion al codificador 27. El codificador 27 codifica los radiomensajes de
radiodifusion y proporciona los radiomensajes codificados de radiodifusion al modulador 26. El modulador 26 modula
los radiomensajes codificados de radiodifusion, de forma que se proporcionan los radiomensajes de radiodifusion en
cada canal de radiomensajeria segun sefales procedentes del controlador 34 de transmisién de radiomensajes.

El modulador 26 proporciona los radiomensajes modulados de radiodifusion al transmisor (TMTR) 28, que convierte
ascendentemente y amplifica la sefial, de forma que proporciona los radiomensajes de radiodifusion en todos los
canales de radiomensajeria segun una sefial procedente del controlador 34 de transmision de radiomensajes. La
sefial amplificada y convertida ascendentemente de radiomensaje de radiodifusion es proporcionada a la antena 30
y radiodifundida a todas las estaciones de abonado en el area local.

Después de que se han transmitido los radiomensajes de radiodifusion para todo el ciclo de maxima ranura de
tiempo, el controlador 34 de transmisién de radiomensajes proporciona una sefial de sincronizacién en la duracién
de la ranura de tiempo apropiada del mensaje de radiodifusion a la memoria intermedia 24 de mensajes. La memoria
intermedia 24 de mensajes proporciona el mensaje de radiodifusion al codificador 27 segun la sefial de
sincronizacion. El codificador 27 codifica el mensaje de radiodifusién y proporciona el mensaje codificado de
radiodifusion al modulador 26.

El modulador 26 modula el mensaje codificado de radiodifusién en cada canal de radiomensajeria segin sefiales
procedentes del controlador 34 de transmision de radiomensajes. El modulador 26 proporciona el mensaje modulado
de radiodifusion al transmisor (TMTR) 28, que convierte ascendentemente y amplifica el mensaje, de forma que
proporciona el mensaje de radiodifusion en todos los canales de radiomensajeria segun una sefial procedente del
controlador 34 de transmision de radiomensajes. Se proporciona el mensaje amplificado y convertido
ascendentemente de radiodifusion a la antena 30 y es radiodifundido a todas las estaciones de abonado en el area
local.

Con referencia a la Figura 4, el controlador 62 de recepcion de radiomensajes proporciona una sefal de
sincronizacion de ranuras de tiempo al receptor 52 que hace que el receptor 52 monitorice su canal asignado de
radiomensajeria. Se proporciona el radiomensaje de radiodifusiéon a través de la antena 50 al receptor 52 en el que
es convertido descendentemente y amplificado. Se proporciona el radiomensaje recibido de radiodifusion al
desmodulador 54, en el que es desmodulado y se proporciona al decodificador 56.

El decodificador 56 decodifica el radiomensaje de radiodifusion y proporciona el radiomensaje decodificado de
radiodifusion al controlador 62 de recepcion de radiomensajes. El controlador 62 de recepcién de radiomensajes
determina segun un conjunto predeterminado de preferencias de usuario si el mensaje de radiodifusion venidero
sera de interés para el usuario de la estacion de abonado.
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Si el controlador 62 de recepcion de radiomensajes determina que el mensaje de radiodifusion venidero sera de
interés para el usuario de la estacion de abonado, entonces genera sefiales para recibir el mensaje de radiodifusion.
El controlador 62 de recepcion de radiomensajes determina la ranura de tiempo en la que se proporcionara el
mensaje de radiodifusion. La ranura de tiempo que contiene el mensaje de radiodifusion puede ser extraida del
radiomensaje de radiodifusion o puede ser determinada segun un algoritmo determinista.

El controlador 62 de recepcion de radiomensajes proporciona una sefial de sincronizacion de ranuras de tiempo al
receptor 52 que hace que el receptor monitorice el canal de radiomensajeria en el tiempo apropiado para recibir el
mensaje de radiodifusion. El receptor 52 recibe el mensaje de radiodifusion proporcionado a través de la antena 50 y
convierte descendentemente y amplifica el mensaje recibido de radiodifusion. Entonces, se proporciona el mensaje
recibido de radiodifusion al desmodulador 54 que desmodula el mensaje recibido de radiodifusién. Se proporciona el
mensaje desmodulado de radiodifusién al decodificador 56 que decodifica el mensaje de radiodifusién y proporciona
el mensaje de radiodifusion al usuario de la estacién de abonado.

En una tercera realizacion ejemplar, los radiomensajes de radiodifusién son proporcionados de forma periddica en
una ranura de tiempo designada en todos los canales de radiomensajeria. Como se ha descrito anteriormente, los
radiomensajes de radiodifusion proporcionan informacion acerca de mensajes de radiodifusion venideros. Se
proporcionan los mensajes correspondientes de radiodifusion al menos una vez en cada canal de radiomensajeria.
El periodo en el que se proporcionan los radiomensajes de radiodifusién es denominado el ciclo de radiodifusion. Si
una estacion de abonado debe recibir mensajes de radiodifusion debe monitorizar su canal asignado de
radiomensajeria durante las duraciones de las ranuras de tiempo en las que se proporcionan los radiomensajes de
radiodifusion.

Con referencia a la Figura 3, se proporciona un mensaje para ser radiodifundido que comprende un mensaje y una
cabecera que indica la naturaleza del mensaje al generador 20 de radiomensajes de radiodifusion y de mensajes. El
generador 20 de radiomensajes de radiodifusion y de mensajes genera un mensaje de radiodifusién y un
radiomensaje de radiodifusion segun un formato predeterminado de radiodifusion.

Se proporciona el mensaje de radiodifusion a la memoria intermedia 24 de mensajes de radiodifusion y se
proporciona el radiomensaje de radiodifusion a la memoria intermedia 22 de radiomensajes de radiodifusion. El
controlador 34 de transmision de radiomensajes proporciona una sefial de sincronizacién a la memoria intermedia 22
de radiomensajes de radiodifusion para proporcionar el radiomensaje de radiodifusion en la ranura de tiempo
apropiada de radiomensaje de radiodifusion. En respuesta a la sefial de sincronizacion procedente del controlador
34 de transmisién de radiomensajes, la memoria intermedia 22 de radiomensajes de radiodifusién proporciona el
radiomensaje de radiodifusion al codificador 27. El codificador 27 codifica el radiomensaje de radiodifusion y
proporciona el radiomensaje codificado de radiodifusién al modulador 26.

El modulador 26 modula el segundo radiomensaje codificado de radiodifusion, de forma que se proporciona el
radiomensaje de radiodifusién en cada canal de radiomensajeria segun sefales procedentes del controlador 34 de
transmisién de radiomensajes. El modulador 26 proporciona el radiomensaje modulado de radiodifusion al
transmisor (TMTR) 28, que convierte ascendentemente y amplifica la sefial de radiomensaje de radiodifusion, de
forma que se proporciona el radiomensaje de radiodifusion en todos los canales de radiomensajeria segin una sefial
procedente del controlador 34 de transmision de radiomensajes. Se proporciona la sefial amplificada y convertida
ascendentemente de radiomensaje de radiodifusion a la antena 30 y es radiodifundida a todas las estaciones de
abonado en el area local.

En la transmision del mensaje correspondiente de radiodifusion, el controlador 34 de transmision de radiomensajes
proporciona una sefial de sincronizacion a la memoria intermedia 22 de mensajes de radiodifusién que indica la
ranura de tiempo apropiada en la que proporcionar el mensaje de radiodifusion. En respuesta, la memoria intermedia
22 de mensajes de radiodifusion proporciona el mensaje de radiodifusién al codificador 27. El codificador 27 codifica
el mensaje de radiodifusién y proporciona el mensaje codificado de radiodifusién al modulador 26.

El modulador 26 modula el mensaje codificado de radiodifusién en cada canal de radiomensajeria segin sefiales
procedentes del controlador 34 de transmision de radiomensajes. El modulador 26 proporciona el mensaje modulado
de radiodifusion al transmisor (TMTR) 28, que convierte ascendentemente y amplifica el mensaje de radiodifusion
para proporcionar el mensaje de radiodifusion en todos los canales de radiomensajeria segun una sefial procedente
del controlador 34 de transmision de radiomensajes. Se proporciona la sefial amplificada y convertida
ascendentemente de mensaje de radiodifusion a la antena 30 y es radiodifundida a todas las estaciones de abonado
en el area local.

Con referencia a la Figura 4, el controlador 62 de recepcion de radiomensajes proporciona una sefal de
sincronizacion de ranuras de tiempo al receptor 52 que hace que el receptor 52 monitorice su canal asignado de
radiomensajeria durante la ranura de tiempo del radiomensaje de radiodifusiéon. Se proporciona el radiomensaje de
radiodifusion recibido al desmodulador 54, en el que es desmodulado y proporcionado al decodificador 56. El
decodificador 56 decodifica la sefial de radiomensaje de radiodifusién y proporciona el radiomensaje decodificado de
radiodifusion al controlador 62 de recepcion de radiomensajes. El controlador 62 de recepcién de radiomensajes
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determina segun un conjunto de preferencias de usuario si el mensaje correspondiente de radiodifusion sera de
interés para el usuario de la estacién de abonado.

Si el controlador 62 de recepcion de radiomensajes determina que el mensaje de radiodifusion venidero es de
interés para el usuario de la estacién de abonado, entonces genera sefiales para recibir el mensaje correspondiente
de radiodifusion. El controlador 62 de recepcion de radiomensajes determina la ranura de tiempo en la que se
proporcionara el mensaje de radiodifusién. Como se ha descrito anteriormente, la ranura de tiempo que contiene el
mensaje de radiodifusion puede ser extraida del radiomensaje de radiodifusion o puede ser determinada por medio
de un algoritmo determinista.

El controlador 62 de recepcién de radiomensajes proporciona una sefial de sincronizacion de ranuras de tiempo al
receptor 52 que hace que el receptor 52 monitorice su canal de radiomensajeria en el tiempo apropiado para recibir
el mensaje de radiodifusion. El receptor 52 recibe el mensaje de radiodifusion proporcionado a través de la antena
50 y convierte descendentemente y amplifica el mensaje recibido de radiodifusion y proporciona la sefal al
desmodulador 54. El desmodulador 54 desmodula el mensaje recibido de radiodifusiéon y proporciona el mensaje
desmodulado de radiodifusiéon al decodificador 56 que decodifica el mensaje de radiodifusion y proporciona el
mensaje de radiodifusién al usuario de la estacién de abonado.

En la cuarta realizacion de la presente invencién, se proporcionan de forma periédica radiomensajes de radiodifusion
en un Unico canal designado de radiomensajeria. En la realizacién ejemplar, se proporcionan los mensajes
correspondientes de radiodifusion en el mismo canal designado de radiomensajeria. Si una estacion de abonado
debe recibir mensajes de radiodifusion, debe sintonizar el canal designado de radiomensajeria en la duracién de la
ranura de tiempo apropiada para recibir los radiomensajes de radiodifusion.

Si la estacion de abonado desea recibir un mensaje correspondiente de radiodifusién debe sintonizar y monitorizar el
canal designado de radiomensajeria en la duracién de la ranura de tiempo apropiada del mensaje de radiodifusion.
Como se ha descrito anteriormente, se puede proporcionar de forma explicita la relacién temporal entre el
radiomensaje de radiodifusién y el mensaje correspondiente de radiodifusién en el radiomensaje de radiodifusién o
puede determinarse mediante una relacién determinista.

Con referencia a la Figura 3, se proporciona un mensaje que va a ser radiodifundido que comprende un mensaje y
una cabecera que indica la naturaleza del mensaje al generador 20 de radiomensajes de radiodifusién y de
mensajes. El generador 20 de radiomensajes de radiodifusion y de mensajes genera un mensaje de radiodifusion y
un radiomensaje de radiodifusién segin un formato predeterminado de radiodifusion.

Se proporciona el mensaje de radiodifusién a la memoria intermedia 24 de mensajes de radiodifusién y se
proporciona el radiomensaje de radiodifusién a la memoria intermedia 22 de radiomensajes de radiodifusion. El
controlador 34 de transmision de radiomensajes proporciona una sefial de sincronizacion para proporcionar el
radiomensaje de radiodifusién en la ranura de tiempo apropiada. En respuesta a la sefial de sincronizacion
procedente del controlador 34 de transmision de radiomensajes, la memoria intermedia 22 de radiomensajes de
radiodifusion proporciona el radiomensaje de radiodifusion al codificador 27. El codificador 27 codifica el
radiomensaje de radiodifusion y proporciona el radiomensaje codificado de radiodifusiéon al modulador 26.

El modulador 26 proporciona el radiomensaje codificado de radiodifusion en el canal designado de radiomensajeria
segun una sefal procedente del controlador 34 de transmision de radiomensajes. El modulador 26 proporciona el
radiomensaje modulado de radiodifusion al transmisor (TMTR) 28, que convierte ascendentemente y amplifica la
sefial de radiomensaje de radiodifusién, de forma que se proporciona el radiomensaje de radiodifusion en el canal
designado de radiomensajeria segin una sefial procedente del controlador 34 de transmision de radiomensajes. Se
proporciona la sefial amplificada y convertida ascendentemente de radiomensaje de radiodifusion a la antena 30 y
es radiodifundida a todas las estaciones de abonado en el &rea local.

En la transmision del mensaje correspondiente de radiodifusién, el controlador 34 de transmision de radiomensajes
proporciona una sefial de sincronizacion a la memoria intermedia 22 de mensajes de radiodifusion que indica la
ranura de tiempo apropiada en la que proporcionar el mensaje de radiodifusién. La memoria intermedia 22 de
mensajes de radiodifusion proporciona el mensaje de radiodifusion al codificador 27. El codificador 27 codifica el
mensaje de radiodifusion y proporciona el mensaje codificado de radiodifusién al modulador 26.

El modulador 26 modula el mensaje codificado de radiodifusion en el canal designado de radiomensajeria segun
sefiales procedentes del controlador 34 de transmision de radiomensajes. El modulador 26 proporciona el mensaje
modulado de radiodifusion al transmisor (TMTR) 28, que convierte ascendentemente y amplifica la sefial para
proporcionar el mensaje de radiodifusion en el canal designado de radiomensajeria segin una sefial procedente del
controlador 34 de transmision de radiomensajes. Se proporciona la sefial amplificada y convertida ascendentemente
del mensaje de radiodifusion a la antena 30 y es radiodifundida a todas las estaciones de abonado en el area local.

Con referencia a la Figura 4, el controlador 62 de recepcion de radiomensajes proporciona una sefal de
sincronizacion de ranuras de tiempo al receptor 52 que hace que el receptor 52 sintonice y monitorice el canal
designado de radiomensajeria durante la ranura de tiempo de radiomensaje de radiodifusion. Se recibe el
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radiomensaje de radiodifusion a través de la antena 50 y es convertido descendentemente y amplificado por el
receptor 52. El receptor 52 proporciona el radiomensaje de radiodifusion al desmodulador 54, en el que es
desmodulado y proporcionado al decodificador 56. El decodificador 56 decodifica el radiomensaje de radiodifusion y
proporciona el radiomensaje decodificado de radiodifusion al controlador 62 de recepcion de radiomensajes. El
controlador 62 de recepcion de radiomensajes determina segin un conjunto de preferencias de usuario si el
mensaje correspondiente de radiodifusién es de interés para el usuario de la estacién de abonado.

Si el controlador 62 de recepcidon de radiomensajes determina que el mensaje venidero de radiodifusion es de
interés para el usuario de la estacidon de abonado, entonces genera sefiales para recibir el mensaje correspondiente
de radiodifusiéon. El controlador 62 de recepcion de radiomensajes determina la ranura de tiempo en la que se
proporcionara el mensaje de radiodifusion.

El controlador 62 de recepcion de radiomensajes proporciona una sefial de sincronizacion de ranuras de tiempo al
receptor 52 que hace que el receptor 52 sintonice y monitorice el canal designado de radiomensajeria en la duracion
de la ranura del mensaje de radiodifusion. El receptor 52 recibe el mensaje de radiodifusion proporcionado a través
de la antena 50 y convierte descendentemente y amplifica el mensaje recibido de radiodifusiéon. El desmodulador 54
desmodula el mensaje recibido de radiodifusién y proporciona el mensaje desmodulado de radiodifusion al
decodificador 56 que decodifica el mensaje de radiodifusion y proporciona el mensaje de radiodifusion al usuario de
la estacion de abonado.

En una realizacion preferente de la cuarta realizacion, se proporcionan dos veces los datos tanto del mensaje de
radiodifusion como del mensaje de radiodifusion para garantizar que dos ranuras de tiempo consecutivas de
radiomensajeria de radiodifusion o dos transmisiones cualesquiera consecutivas de un mensaje de radiodifusion no
coinciden ambas con las ranuras de tiempo de radiomensajeria de trafico de cualquier estacion de abonado. Las
estaciones de abonado en el sistema pueden estar asignadas un ciclo de ranura de tiempo de un periodo
especificado, S,. Cada estaciéon de abonado puede escoger su ciclo de ranura de tiempo de un intervalo de ciclos de
ranuras de tiempo, Si, Sy, ... Para una unidad arbitraria de abonado, x, que tiene un ciclo de ranuras de tiempo de
trafico de Sy, sus ranuras de tiempo de radiomensajeria, sn, ocurrirdn segun:

§=(*§)+F(x), ©)

en la que F(x) establece una correspondencia de manera uniforme entre un identificador Unico de estacion del
abonado y el intervalo de 0 < F(x) < Sy.

El sistema también puede especificar un ciclo de ranura de tiempo de radiomensajeria de radiodifusiéon que tiene un
periodo B en el que se utiliza al menos una ranura de tiempo de cada ciclo de radiodifusion para transmitir
radiomensajes de radiodifusion. En tal sistema, puede ser deseable escoger ranuras de tiempo de radiomensajeria
de radiodifusiéon de tal forma que no coincidan las dos ranuras de tiempo consecutivas de radiomensajeria de
radiodifusion con la ranura de tiempo de radiomensajeria de trafico de un abonado arbitrario. Esto puede llevarse a
cabo al escoger ranuras de tiempo consecutivas de radiomensajeria, de forma que la distancia entre ellas, en
ranuras de tiempo, no sea divisible uniformemente por ningun ciclo de ranura de tiempo S, de trafico que esté
disponible para estaciones de abonado.

En la realizacion ejemplar, las estaciones de abonado pueden escoger entre un conjunto de ciclos de
radiomensajeria de trafico que tienen un periodo especificado por:

§ =2"*16,(0<n<7) (4)
Especificandose el periodo de ciclo de radiomensajeria de radiodifusion para todas las estaciones de abonado por:
B=2"*16,(0<m<7) (5)

Representa by un nimero de ranuras de tiempo con respecto al comienzo del ciclo k de radiodifusion. Entonces, se
definen las ranuras de tiempo sucesivas de radiomensaje de radiodifusion por medio de la siguiente relaciéon de
repeticion.

b, = (b, +i)modB. (6)

Se hace notar que cualquier valor de i, 1 < i < 15 producira ranuras de tiempo de radiomensajeria de radiodifusion
gue tengan la propiedad deseada de no coincidencia con ranuras de tiempo de radiomensajeria de trafico. Sin
embargo, en una variacion de la realizacion mencionada anteriormente, las estaciones de abonado pueden
monitorizar realmente la ranura de tiempo inmediatamente precedente e inmediatamente siguiente a sus ranuras de
tiempo asignadas, restringiendo, de esta manera, el valor de i, de forma que 2 < i < 14. Ademas, se hace notar que
puede ser deseable escoger un valor de i de forma que se maximiza la distancia entre dos radiomensajes de
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radiodifusion, pudiendo coincidir ambas con la ranura de tiempo de radiomensajeria de trafico de alguna unidad de
abonado. Un valor de i = 3 tiene esta propiedad y es el valor seleccionado para la realizaciéon ejemplar. De hecho,
cualquier valor de i que sea menor que el factor menor comdn de B y S, y primo relativo de los mismos, tiene esta
propiedad. Para asegurar que dos radiomensajes consecutivos Pk y Px+1 no coinciden ambos con las ranuras de
tiempo de trafico de una estacion arbitraria de abonado, la diferencia (Px+1 — Px) no debe ser divisible por Sy.

En un primer procedimiento para solucionar un conflicto entre ranuras de tiempo de trafico y de radiodifusién, se
transmite un primer radiomensaje de radiodifusién que anuncia dos mensajes venideros de radiodifusién, entonces
se transmite un segundo radiomensaje de radiodifusién que anuncia los mismos dos mensajes venideros de
radiodifusion. Si como se ha descrito anteriormente los dos radiomensajes de radiodifusion estan separados por un
ciclo de radiodifusion mas un namero de ranuras de tiempo que es menor que el factor menor comin de By Sy, y
primo relativo de los mismos, entonces todas las estaciones de abonado pueden recibir uno o el otro de los dos
radiomensajes de radiodifusion.

Si, ademas, los dos mensajes de radiodifusion proporcionados de forma redundante estan separados de forma
similar por un ciclo de radiodifusion mas un namero de ranuras de tiempo menor que el factor menor comin de B y
Sh, Y primo relativo de los mismos, entonces todas las estaciones de abonado pueden recibir uno o el otro de los dos
mensajes de radiodifusién. Las posiciones de los mensajes de radiodifusién pueden ser proporcionadas de forma
explicita en los radiomensajes de radiodifusién o se puede determinar el nimero de ranuras de tiempo entre el
segundo radiomensaje de radiodifusién y el primer mensaje correspondiente de radiodifusién segun los algoritmos
de calculo de clave descritos anteriormente. Se deberia hacer notar que proporcionar mas de un mensaje o
radiomensaje de radiodifusién en un ciclo dado de radiodifusion puede tener como resultado una distribucion
inaceptable, que puede ser fijjada por el desfase adicional de un ciclo de radiodifusion proporcionado entre
cualquiera de los mensajes o radiomensajes de radiodifusion.

En un segundo procedimiento para solucionar un conflicto entre ranuras de tiempo de trafico y de radiodifusion, se
transmite un primer radiomensaje de radiodifusion que anuncia un mensaje venidero de radiodifusion, entonces se
transmite un segundo radiomensaje de radiodifusion que anuncia el mismo mensaje duplicado venidero de
radiodifusion. En este procedimiento los dos radiomensajes de radiodifusion estan separados por un ciclo de
radiodifusion mas un nimero de ranuras de tiempo que es menor que el factor menor comidn de B y Sy, y primo
relativo de los mismos. La relacién entre el radiomensaje de radiodifusién y su mensaje correspondiente de
radiodifusion debe ser igual a un multiplo entero del minimo comin mdltiplo de los ciclos posibles de ranuras de
tiempo.

La quinta realizacion ejemplar opera junto con cualquiera de los procedimientos descritos anteriormente para una
radiomensajeria periddica de radiodifusion. En la quinta realizacion, el sistema de transmision proporciona un
indicador de nuevo radiomensaje en cada ranura de tiempo en un ciclo de maxima ranura de tiempo y en cada canal
de radiomensajeria. Cuando una estacion de abonado monitoriza su canal de radiomensajeria en busca de
radiomensajes de trafico, puede determinar a partir del indicador de nuevo radiomensaje si necesita monitorizar en
busca de nuevos radiomensajes de radiodifusion. Esto puede tener como resultado un ahorro de energia para la
estacion de abonado, porque no monitorizara innecesariamente en busca de radiomensajes entrantes de
radiodifusion. Esta realizacién ejemplar opera junto con las realizaciones ejemplares tercera o cuarta.

En la realizacion ejemplar, el radiomensaje de radiodifusion consiste esencialmente en dos campos. El primer
campo denominado el descriptor de radiodifusion es utilizado por la estacidon de abonado para discriminar entre
aquellos mensajes que desea recibir y aquellos que no. El segundo campo es denominado el vector de distribucion y
como se ha descrito anteriormente dice a la estacidon de abonado qué canal y subbanda sintonizar y en qué ranura
de tiempo recibir el mensaje correspondiente de radiodifusion.

El descriptor de radiodifusion consiste, opcionalmente, en cuatro subcampos. Los subcampos incluyen la direccién
de la fuente, el cddigo de funcion, el nimero de secuencia y el indicador de idioma. La direccion de la fuente
identifica al remitente del mensaje. El cédigo de funcién indica el contenido del mensaje. El nUmero de secuencia
identifica la version del mensaje, de forma que en el caso de que se proporcione el radiomensaje de radiodifusion de
forma redundante, la estacién de abonado podra evitar recibir el mismo mensaje dos veces. El indicador de idioma
indica el idioma en el que se proporciona el mensaje (es decir, inglés, espafiol, francés, etc.). No es necesario que
cada subcampo esté especificado de forma Unica siempre que se especifique de forma Unica el descriptor agregado
de radiodifusién. Tampoco es necesario proporcionar informacion en todos los subcampos.

El vector de distribucion consiste en tres subcampos que en la realizacién ejemplar incluyeron los subcampos de
banda de frecuencia, de canal y de ranura de tiempo. El subcampo de banda de frecuencia especifica la subbanda
de frecuencia en la que se proporcionara el mensaje correspondiente de radiodifusion. El subcampo de canal
especifica el canal de radiomensajeria o de trafico en el que se proporcionara el mensaje correspondiente de
radiodifusion. El subcampo de ranura de tiempo especifica el nimero de ranura de tiempo dentro de la subbanda y
el canal especificados en los que se proporcionaran los radiomensajes de radiodifusion. Como se ha descrito
anteriormente se pueden proporcionar cualquiera de los subcampos del vector de distribucién, o todos ellos, de
forma explicita o pueden ser determinados segun un formato predeterminado de calculo.
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Puede ser deseable proporcionar un radiomensaje utilizando una combinacién de las técnicas mencionadas
anteriormente. Por ejemplo, puede ser deseable emplear un procedimiento mas eficaz de radiomensajeria de
radiodifusion en situaciones generales, pero proporcionar un radiomensaje explicito en todas las ranuras de tiempo
en un ciclo de radiodifusion en el caso de un mensaje de emergencia.

Se proporciona la anterior descripcion de las realizaciones preferentes para permitir a cualquier experto en la técnica
realizar o utilizar la presente invencion. Las diversas modificaciones a estas realizaciones seran inmediatamente
evidentes para los expertos en la técnica, y los principios genéricos definidos en el presente documento pueden ser
aplicados a otras realizaciones sin el uso de la facultad inventiva. Por lo tanto, no se pretende que la presente
invencion esté limitada a las realizaciones mostradas en el presente documento sino que se le debe dar el mayor
alcance segun se define en las reivindicaciones.

También se contempla un aparato para transmitir mensajes de radiodifusién en una red que contiene un
componente de radiodifusion en la que una pluralidad de receptores recibe un Gnico mensaje transmitido de
radiodifusion, que comprende: un medio controlador de transmision de radiomensajes para proporcionar una
pluralidad de sefiales de sincronizacion indicativas de todas las posiciones de ranuras de tiempo en un ciclo de
maxima ranura de tiempo predeterminado; un medio de memoria intermedia de mensajes de radiodifusion para
proporcionar dicho mensaje de radiodifusion segun dicha pluralidad de sefiales de sincronizacién; un medio
modulador para recibir dicho mensaje de radiodifusiéon proporcionado de forma redundante para todos los canales
de radiomensajeria; y un medio transmisor para transmitir dicho mensaje de radiodifusion en todas las ranuras de
tiempo en dicho ciclo de maxima ranura de tiempo en todos los canales de radiomensajeria.

Un aparato para recibir mensaje de radiodifusion en una red que contiene un componente de radiodifusion en la que
una pluralidad de receptores reciben un Gnico mensaje transmitido de radiodifusion, que comprende: un medio
controlador de recepcion de radiomensajes para proporcionar una sefial de sincronizacion indicativa de una ranura
de tiempo en un ciclo predeterminado de ranura de tiempo de trafico; un medio receptor para monitorizar un canal
asignado de radiomensajeria a intervalos determinados segun dicha sefial de sincronizacion y para recibir dicho
mensaje de radiodifusion; y un medio decodificador para decodificar dicho mensaje de radiodifusion y para
proporcionar, de forma selectiva, dicho mensaje decodificado de radiodifusion.

Un aparato para transmitir mensajes de radiodifusion en una red que contiene un componente de radiodifusion en la
gue una pluralidad de receptores recibe un Unico mensaje transmitido de radiodifusién, que comprende: un medio
controlador de transmisién de radiomensajes para proporcionar una pluralidad de sefiales de sincronizacion
indicativas de todas las posiciones de ranura de tiempo en un ciclo de maxima ranura de tiempo predeterminado y
para proporcionar una Unica sefial de sincronizacion de mensajes; un medio de memoria intermedia de
radiomensajes de radiodifusion para proporcionar de forma redundante un radiomensaje de radiodifusién segun
dicha pluralidad de sefiales de sincronizacion; un medio de memoria intermedia de mensajes de radiodifusion para
proporcionar dicho mensaje de radiodifusiéon segun dicha sefal de sincronizacién de mensajes; un medio modulador
para recibir dichos radiomensajes de radiodifusion proporcionados de forma redundante y para proporcionar dichos
radiomensajes de radiodifusion proporcionados de forma redundante en todos los canales de radiomensajeria y para
proporcionar dicho mensaje de radiodifusién en todos los canales de radiomensajeria, y un medio transmisor para
transmitir dichos radiomensajes redundantes de radiodifusion y dicho mensaje de radiodifusién.

Un aparato para recibir mensajes de radiodifusién en una red que contiene un componente de radiodifusion en la
que una pluralidad de receptores reciben un Gnico mensaje transmitido de radiodifusion, que comprende: un medio
controlador de recepcién de radiomensajes para proporcionar una sefial de sincronizacién indicativa de una ranura
de tiempo en un ciclo predeterminado de ranura de tiempo de trafico; un medio receptor para monitorizar un canal
asignado de radiomensajeria a intervalos determinados segun dicha sefial de sincronizacién y para recibir un
radiomensaje de radiodifusién; y un medio decodificador para decodificar dicho radiomensaje de radiodifusion y para
proporcionar dicho radiomensaje decodificado de radiodifusion a dicho controlador de recepcion de radiomensajes;
en la que dicho controlador de recepcion de radiomensajes es, ademas, para determinar segin un conjunto
predeterminado de preferencias de usuario una sefial para recibir un mensaje correspondiente de radiodifusion.

Un aparato para transmitir mensajes de radiodifusién en una red que contiene un componente de radiodifusion en la
que una pluralidad de receptores recibe un Unico mensaje transmitido de radiodifusion, que comprende: un medio
controlador de transmisién de radiomensajes para proporcionar una sefial de sincronizacién de radiomensajes
indicativa de una posicién de ranura de tiempo en un ciclo predeterminado de radiodifusion y para proporcionar una
sefial de sincronizacién de mensajes; un medio de memoria intermedia de radiomensajes de radiodifusién para
proporcionar un radiomensaje de radiodifusion segun dicha sefial de sincronizacién de radiomensajes; un medio de
memoria intermedia de mensajes de radiodifusién para proporcionar dicho mensaje de radiodifusion segin dicha
sefial de sincronizacion de mensajes; un medio modulador para recibir dicho radiomensaje de radiodifusion y para
proporcionar dicho radiomensaje de radiodifusion en todos los canales de radiomensajeria y para proporcionar dicho
mensaje de radiodifusion en todos los canales de radiomensajeria; y un medio transmisor para transmitir dicho
radiomensaje de radiodifusion y dicho mensaje de radiodifusion.
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Un aparato para recibir mensajes de radiodifusién en una red que contiene un componente de radiodifusion en la
que una pluralidad de receptores recibe un Gnico mensaje transmitido de radiodifusion, que comprende: un medio
controlador de recepcién de radiomensajes para proporcionar una sefial de sincronizacion indicativa de la ranura de
tiempo de radiomensaje de radiodifusion; un medio receptor para monitorizar un canal asignado de radiomensajeria
segun dicha sefial de sincronizacién y para recibir un radiomensaje de radiodifusion; y un medio decodificador para
decodificar dicho radiomensaje de radiodifusion y para proporcionar dicho radiomensaje decodificado de
radiodifusion a dicho controlador de recepcion de radiomensajes; en la que dicho controlador de recepcion de
radiomensajes es, ademas, para determinar segin un conjunto predeterminado de preferencias de usuario una
sefial para recibir un mensaje correspondiente de radiodifusion.

Un aparato para transmitir mensajes de radiodifusion en una red que contiene un componente de radiodifusion en la
qgue una pluralidad de receptores recibe un Unico mensaje transmitido de radiodifusién, que comprende: un medio
controlador de transmisién de radiomensajes para proporcionar una sefial de sincronizacién de radiomensajes
indicativa de una posicion de ranura de tiempo en un ciclo predeterminado de radiodifusién y para proporcionar una
sefial de sincronizacion de mensajes; un medio de memoria intermedia de radiomensajes de radiodifusion para
proporcionar un radiomensaje de radiodifusion segun dicha sefial de sincronizacién de radiomensajes; un medio de
memoria intermedia de mensajes de radiodifusién para proporcionar dicho mensaje de radiodifusién segun dicha
sefial de sincronizaciéon de mensajes; un medio modulador para recibir dicho radiomensaje de radiodifusién y para
proporcionar dicho radiomensaje de radiodifusion en un canal designado de radiomensajeria y para proporcionar
dicho mensaje de radiodifusién en todos los canales de radiomensajeria; y un medio transmisor para transmitir dicho
radiomensaje de radiodifusion y dicho mensaje de radiodifusion.

Un aparato para recibir mensajes de radiodifusién en una red que contiene un componente de radiodifusion en la
qgue una pluralidad de receptores recibe un Unico mensaje transmitido de radiodifusién, que comprende: un medio
controlador de recepcion de radiomensajes para proporcionar una sefial de sincronizacion indicativa de una ranura
de tiempo de radiomensaje de radiodifusion; un medio receptor para sintonizar y monitorizar un canal designado de
radiomensajeria segun dicha sefial de sincronizacion y para recibir un radiomensaje de radiodifusion; y un medio
decodificador para decodificar dicho radiomensaje de radiodifusion y para proporcionar dicho radiomensaje
decodificado de radiodifusion a dicho controlador de recepcion de radiomensajes; en la que dicho controlador de
recepcion de radiomensajes es, ademas, para determinar segin un conjunto predeterminado de preferencias de
usuario una sefial para recibir un mensaje correspondiente de radiodifusion.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento para proporcionar un mensaje de radiodifusion en un sistema de comunicaciones
inalambricas que emplea radiomensajeria en ranuras de tiempo, asignando el sistema una pluralidad de
canales de radiomensajeria para transmitir radiomensajes en el sistema, comprendiendo el procedimiento:

transmitir de forma periédica un radiomensaje de radiodifusion en al menos uno de la pluralidad de canales
de radiomensajeria, anunciando el radiomensaje de radiodifusién un mensaje de radiodifusion;

transmitir un indicador de nuevo radiomensaje en cada ranura de tiempo en un ciclo de maxima ranura de
tiempo en la pluralidad de canales de radiomensajeria para indicar si va a transmitirse un nuevo
radiomensaje de radiodifusion;

transmitir el nuevo radiomensaje de radiodifusién en al menos uno de la pluralidad de canales de
radiomensajeria; y

transmitir el mensaje de radiodifusién en una posicién de ranura de tiempo indicada por el nuevo
radiomensaje de radiodifusion.

El procedimiento como en la reivindicacion 1, en el que el mensaje de radiodifusion y el nuevo radiomensaje de
radiodifusion tienen una relacion temporal.

El procedimiento como en la reivindicacion 2, en el que se proporciona la relacion temporal en el nuevo
radiomensaje de radiodifusion.

El procedimiento como en la reivindicacién 2, en el que la relacion temporal es una relaciéon determinista.

El procedimiento como en el reivindicacion 1, en el que el nuevo radiomensaje de radiodifusiéon anuncia una
pluralidad de mensajes de radiodifusion.

El procedimiento como en la reivindicacion 1, que comprende, ademas:

transmitir de forma periédica un segundo radiomensaje de radiodifusion en la pluralidad de canales de
radiomensajeria, anunciando el segundo radiomensaje de radiodifusion el mensaje de radiodifusion.

El procedimiento como en la reivindicacion 1, en el que el nuevo radiomensaje de radiodifusién incluye un
descriptor de radiodifusion para identificar el asunto del mensaje de radiodifusion y un vector de distribucién
para identificar el canal y la ranura de tiempo del mensaje de radiodifusion.

Un procedimiento para recibir un mensaje de radiodifusion en un sistema de comunicaciones inalambricas que
emplea radiomensajeria en ranuras de tiempo, asignando el sistema una pluralidad de canales de
radiomensajeria para transmitir radiomensajes en el sistema, comprendiendo el procedimiento:

recibir de forma periddica un radiomensaje de radiodifusion en al menos uno de la pluralidad de canales de
radiomensajeria, anunciando el radiomensaje de radiodifusion el mensaje de radiodifusion;

recibir un indicador de nuevo radiomensaje en una ranura de tiempo de al menos uno de la pluralidad de
canales de radiomensajeria, habiendo sido transmitido el indicador de nuevo radiomensaje en cada ranura
de tiempo en un ciclo de maxima ranura de tiempo en la pluralidad de canales de radiomensajeria, en el
que el indicador de nuevo radiomensaje indica si habia de transmitirse un nuevo radiomensaje de
radiodifusion;

determinar si recibir el nuevo radiomensaje de radiodifusion en base al indicador de nuevo radiomensaje; y

en respuesta a la recepcién del nuevo radiomensaje de radiodifusion, recibir el mensaje de radiodifusiéon en
una posicion de ranura de tiempo indicada por el nuevo radiomensaje de radiodifusion.

El procedimiento como en la reivindicacién 8, que comprende, ademas:

calcular la posicion de ranura de tiempo del mensaje de radiodifusiéon a partir del nuevo radiomensaje de
radiodifusion.

El procedimiento como en la reivindicacion 8, en el que el nuevo radiomensaje de radiodifusién incluye un
descriptor de radiodifusion para identificar el asunto del mensaje de radiodifusion y un vector de distribucion
para identificar el canal y la ranura de tiempo del mensaje de radiodifusion.

Un aparato para proporcionar un mensaje de radiodifusion en un sistema de comunicaciones inalambricas que
emplea radiomensajeria en ranuras de tiempo, asignando el sistema una pluralidad de canales de
radiomensajeria para transmitir radiomensajes en el sistema, comprendiendo el aparato:
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un medio adaptado para transmitir de forma peridédica un radiomensaje de radiodifusién en al menos uno de
la pluralidad de canales de radiomensajeria, anunciando el radiomensaje de radiodifusion un mensaje de
radiodifusion;

un medio adaptado para transmitir un indicador de nuevo radiomensaje en cada ranura de tiempo en un
ciclo de maxima ranura de tiempo en la pluralidad de canales de radiomensajeria para indicar si ha de
transmitirse un nuevo radiomensaje de radiodifusion;

un medio adaptado para transmitir el nuevo radiomensaje de radiodifusion en al menos uno de la pluralidad
de canales de radiomensajeria; y

un medio adaptado para transmitir el mensaje de radiodifusién en una posiciéon de ranura de tiempo
indicada por el nuevo radiomensaje de radiodifusion.

El aparato como en la reivindicacion 11, en el que el mensaje de radiodifusion y el nuevo radiomensaje de
radiodifusion tienen una relacion temporal.

El aparato como en la reivindicacion 12, en el que se proporciona la relacion temporal en el nuevo
radiomensaje de radiodifusion.

El aparato como en la reivindicacién 12, en el que la relacion temporal es una relacion determinista.

El aparato como en la reivindicacién 11, en el que el nuevo radiomensaje de radiodifusion anuncia una
pluralidad de mensajes de radiodifusion.

El aparato como en la reivindicacién 11, que comprende, ademas:

un medio adaptado para transmitir de forma periddica un segundo radiomensaje de radiodifusién en la
pluralidad de canales de radiomensajeria, anunciando el segundo radiomensaje de radiodifusion el mensaje
de radiodifusion.

El aparato como en la reivindicacion 11, en el que el nuevo radiomensaje de radiodifusion incluye un descriptor
de radiodifusion para identificar el asunto del mensaje de radiodifusion y un vector de distribucion para
identificar el canal y la ranura de tiempo del mensaje de radiodifusion.

Un aparato para recibir un mensaje de radiodifusion en un sistema inalambrico de comunicaciones que emplea
radiomensajeria en ranuras de tiempo, asignando el sistema una pluralidad de canales de radiomensajeria
para transmitir radiomensajes en el sistema, comprendiendo el aparato:

un medio adaptado para recibir de forma perioédica un radiomensaje de radiodifusién en al menos uno de la
pluralidad de canales de radiomensajeria, anunciando el radiomensaje de radiodifusion un mensaje de
radiodifusion;

un medio adaptado para recibir un indicador de nuevo radiomensaje en una ranura de tiempo de al menos
uno de la pluralidad de canales de radiomensajeria, habiendo sido transmitido el indicador de nuevo
radiomensaje en cada ranura de tiempo en un ciclo de maxima ranura de tiempo en la pluralidad de canales
de radiomensajeria, en el que el indicador de nuevo radiomensaje indica si habia de transmitirse un nuevo
radiomensaje de radiodifusion;

un medio adaptado para determinar si recibir el nuevo radiomensaje de radiodifusion en base al indicador
de nuevo radiomensaje; y

un medio adaptado para recibir el mensaje de radiodifusion en una posicién de ranura de tiempo indicada
por el nuevo radiomensaje de radiodifusion en respuesta a la recepcion del nuevo radiomensaje de
radiodifusion.

El aparato como en la reivindicacién 18, que comprende, ademas:

un medio adaptado para calcular la posicién de ranura de tiempo del mensaje de radiodifusién a partir del
nuevo radiomensaje de radiodifusion.

El aparato como en la reivindicacion 18, en el que el nuevo radiomensaje de radiodifusion incluye un descriptor
de radiodifusion para identificar el asunto del mensaje de radiodifusion y un vector de distribucion para
identificar el canal y la ranura de tiempo del mensaje de radiodifusion.
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