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DESCRIPCION
Accionamiento de tornillo y cuerpos rodantes.
Campo de la invencion

La invencion concierne a un accionamiento de tornillo y cuerpos rodantes que comprende un husillo de tornillo que
esta rodeado por una tuerca, en el que una estria de rosca de forma helicoidal del husillo y una estria de rosca
correspondiente de la tuerca forman un canal para cuerpos rodantes portantes que esta realizado como una pista
continua de circulaciéon de cuerpos rodantes, y en el que esta inserta en la pista de circulacion una jaula formada por
una banda elastica y dotada de un alma periférica dispuesta al menos en un lado, y los cuerpos rodantes se
encuentran en rebajos de la jaula, y en el que los rebajos de la jaula estan limitados por cuerpos de separacion que
estan realizados en una sola pieza con el alma y se extienden radialmente con respecto al eje longitudinal del
husillo.

Antecedentes de la invencion

Los accionamientos de tornillo y cuerpos rodantes configurados como accionamientos de rosca a bolas se utilizan
para aplicaciones sensibles en las que importan especialmente unas propiedades de rodadura exentas de
perturbaciones y pobres en ruido. Un campo de aplicacion es, por ejemplo, una direccidon electromagnética de
vehiculos automoviles.

Se conoce por el documento EP-A-0 893 612 un accionamiento de tornillo y cuerpos rodantes de la clase citada al
principio. Tal como muestra alli la figura 4 del dibujo, el alma periférica dispuesta en un lado de la jaula se extiende
en la direccion radial del husillo de tornillo alejandose de éste y penetra ostensiblemente en una ranura de guia que
esta practicada en la tuerca de construccién maciza, partiendo de la superficie interior de ésta.

Se conoce por el documento DE 196 22 553 A1 un accionamiento de tornillo y cuerpos rodantes en el que sus
cuerpos rodantes realizan en funcionamiento una rodadura estable constante, de modo que se evita un
atascamiento de los cuerpos rodantes. A este fin, se ha insertado aqui en la pista de circulaciéon de cuerpos rodantes
la jaula formada por una banda elastica, en cuyos rebajos estan dispuestos los cuerpos rodantes. La jaula elastica
guia los cuerpos rodantes. Da lugar en funcionamiento a que todos los cuerpos rodantes rueden con la misma
velocidad en los canales del accionamiento de tornillo y cuerpos rodantes.

Sumario de la invenciéon

La invencién se basa en el problema de indicar un accionamiento de tornillo y cuerpos rodantes configurado, por
ejemplo, como sistema de cadena de traccion a bolas, cuyas propiedades estén mejoradas, debiendo poder lograrse
con este sistema, bajo un rendimiento optimizado, una prolongacion de la vida util por un desplazamiento de los
cuerpos rodantes lo mas exento posible de agarrotamiento-resbalamiento y por una buena posibilidad de
acumulacion de lubricante.

Este problema se resuelve segun la invencion por el hecho de los cuerpos de separacion forman recintos de reserva
de lubricante y la tuerca esta formada por un casquillo cilindrico y unos cuerpos de tuerca insertos en éste que
presentan la estria de rosca de la tuerca, estando conformada axialmente en uno de los cuerpos de tuerca una
ranura de guia periférica en la que penetra el alma de la jaula y va guiada alli en la direccioén periférica del husillo.

La jaula se compone de un numero determinado de cuerpos de separacion para el mismo nimero de cuerpos
rodantes, estando unidos los cuerpos de separacién de manera flexible con solamente un alma o con dos almas
paralelas. En particular, la jaula, que esta construida con solamente un alma periférica dispuesta en un lado, puede
ser flexible en todas las direcciones debido a una delgada seccion transversal para poder seguir la pista
tridimensional de circulacion de las bolas. Como material para la jaula entra en consideracion sobre todo un plastico
flexible.

Los cuerpos de separacion pueden presentar cada uno de ellos cuatro puntos de contacto para un contacto de
cuatro puntos con los cuerpos rodantes configurados como bolas, de modo que se presente una disposicion de
rozamiento reducido. En este caso, cada cuerpo de separacion puede presentar un taladro central que forme un
recinto de reserva para lubricante. En el taladro puede acumularse entonces una reserva de grasa. Ademas, a
consecuencia del taladro, se puede mantener pequefa de forma o6ptima la respectiva distancia entre dos bolas
dispuestas una tras otra en la direccion periférica del husillo.

El cuerpo de separacioén, que, a consecuencia del taladro, forma un anillo, puede presentar una hendidura pasante
en un respectivo punto de su periferia que queda alejado del alma. Esta hendidura garantiza una blandura adicional
de la jaula en caso de choques de las bolas.

La tuerca esta formada por un casquillo cilindrico y unos cuerpos de tuerca insertos en éste que presentan la estria
de rosca de la tuerca, estando conformada axialmente en uno de los cuerpos de tuerca una ranura de guia periférica
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para el alma de la jaula. En este caso, la conformacion puede efectuarse por fundicion inyectada. El cuerpo de
tuerca puede fabricarse, por ejemplo, de plastico o metal sinterizado.

La jaula puede presentar al menos una entalladura que actue como punto de rotura nominal. Este punto de rotura
nominal hace posible que la jaula sea seccionada en caso de un movimiento geométricamente irregular de dicha
jaula. De esta manera, es posible sobre todo un ventajoso montaje del juego de bolas premontado en un
accionamiento de tornillo y cuerpos rodantes configurado como accionamiento de rosca a bolas. Por el contrario, un
montaje seguro para el proceso es dificil con piezas intermedias individuales no unidas. La funcién de separacion es
asumida entonces por una cadena de compresion y no por una cadena de traccion. En lugar de una sola alma son
imaginables también dos almas periféricas en la jaula.

Los cuerpos de separacion pueden estar realizados también cada uno de ellos como placas planas con dos puntos
de contacto para establecer un contacto de dos puntos con los cuerpos rodantes configurados como bolas. De esta
manera, sin un taladro central de la respectiva placa, se crea un contacto de dos puntos de rozamiento reducido en
lugar de un contacto de cuatro puntos con las bolas.

El alma puede estar disefiada en forma constructivamente flexible con una configuracién ondulada. Esta obtiene por
ello, aparte de por su seccion transversal delgada, una flexibilidad adicional.

Breve descripcion del dibujo

Ejemplos de realizacion de la invencion estan representados en el dibujo y se describen seguidamente con mas
detalle. Muestran:

La figura 1, un accionamiento de tornillo y cuerpos rodantes segun la invencién en una seccion longitudinal;

La figura 2, un alzado frontal de una jaula conductora de cuerpos rodantes;

La figura 3, un cuerpo de separacion de la jaula segun la figura 2, en seccion, con dos cuerpos rodantes adyacentes;
La figura 4, una seccion transversal a través de una zona del cuerpo de separacion de la jaula segun la figura 3;

La figura 5, una seccion transversal correspondiente a la figura 4 con un cuerpo de separacion modificado,

La figura 6, una zona de jaula modificada con respecto a la figura 3, en seccién, con dos cuerpos rodantes aplicados
a un cuerpo de separacion;

La figura 7, una seccion transversal a través de la zona de jaula segun la figura 6;

La figura 8, otra zona de jaula modificada con respecto a la figura 3, en seccidn, con cuerpos rodantes aplicados a
cuerpos de separacion;

La figura 9, una zona de jaula correspondiente a la figura 6, en la que las almas de unién con un cuerpo de
separacion presentan entalladuras periféricas;

La figura 10, una seccion transversal a través de la zona de jaula segun la figura 9;

La figura 11, una zona de jaula correspondiente a la figura 8, en la que un alma de la jaula presenta una entalladura
periférica; y

La figura 12, una seccion transversal a través de la zona de jaula segun la linea XII-XII de la figura 11.
Descripcion detallada del dibujo

Un accionamiento de tornillo y cuerpos rodantes representado en las figuras 1 a 4 esta constituido por un husillo 1,
en el que estan practicadas unas estrias de rosca 2, y por una tuerca 3 que rodea coaxialmente al husillo 1. La
tuerca 3 esta compuesta de un casquillo 4 y unos cuerpos de tuerca 5 dispuestos en éste. En los cuerpos de tuerca
5 estan practicadas unas estrias de rosca 6, formando cada estria de rosca 6, juntamente con una estria de rosca
correspondientemente dispuesta 2 del husillo 1, un canal de circulacién para una fila sin fin de cuerpos rodantes 7
que estan realizados como bolas.

En el canal de circulacion esta dispuesta una jaula formada por una banda elastica que guia los cuerpos rodantes 7.
Esta jaula esta constituida por un alma 8 dispuesta en un lado y por varios cuerpos de separacion 9 dispuestos a
ciertas distancias uno tras otro, los cuales estan realizados en una sola pieza con el alma 8. Cada dos cuerpos de
separacion contiguos 9 forman un espacio de alojamiento para un cuerpo rodante 7. En uno de los cuerpos de
tuerca 5 estan practicadas unas ranuras de guia periféricas 10, penetrando en una respectiva ranura de guia 10 el
alma 8 de una jaula y siendo guiada alli dicha alma en la direccion periférica del husillo 1.
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Cada cuerpo de separacion 9 se extiende radialmente con respecto al husillo 1 y presenta un taladro central que
actia como recinto de reserva 11 para lubricante. Los lados frontales del cuerpo de separaciéon 9 estan realizados
en forma convexa de conformidad con los cuerpos rodantes adyacentes 7, produciéndose con estos en cada cuerpo
de separacién 9, en seccidon, cuatro puntos de contacto 12, de modo que, durante el funcionamiento del
accionamiento de tornillo y cuerpos rodantes, se mantiene pequefio el rozamiento en todos los cuerpos rodantes 7 y
el cuerpo de separacion 9.

La figura 5 muestra una jaula para los cuerpos rodantes 7, en la que unos cuerpos de separacion modificados 13
estan realizados en una sola pieza con el alma 8. El recinto de reserva 11 esta abierto aqui hacia fuera por medio de
una hendidura pasante 14. Esta se encuentra en el lado del cuerpo de separacion 13 que queda alejado del alma 8.
Por consiguiente, se incrementa la elasticidad del respectivo cuerpo de separacion 13y, por tanto, de toda la jaula.

En las figuras 6 y 7 la jaula esta constituida por dos almas paralelas 15 y unos cuerpos de separacion 16 de forma
de placa dispuestos entre éstas, de modo que se producen aqui, en seccion, solamente dos respectivos puntos de
contacto 17 del cuerpo de separacion 16 con los cuerpos rodantes 7. Se reduce asi aun mas en funcionamiento el
rozamiento entre los cuerpos rodantes 7 y los cuerpos de separacion 16. Como recinto de reserva 18 para el
lubricante sirve aqui la porcién del recinto de alojamiento entre dos cuerpos rodantes 16 que no esta ocupada por el
cuerpo rodante 7.

La figura 8 muestra una jaula con cuerpos rodantes 9 que estan realizados en una sola pieza con un alma ondulada
19. La jaula esta disefiada aqui con una construccion flexible a consecuencia de la configuracion ondulada del alma
19.

En las figuras 9 y 10 las almas de unién del cuerpo de separacion 9 con las almas paralelas 15 de la jaula estan
provistas de respectivas entalladuras periféricas 20, de modo que se producen aqui puntos de rotura nominal. Tales
entalladuras 20 pueden estar practicadas también, como muestran las figuras 11y 12, en un alma 8.

Lista de niumeros de referencia

Husillo

Estria de rosca
Tuerca

Casquillo

Cuerpo de tuerca
Estria de rosca
Cuerpo rodante

Alma

Cuerpo de separacién
10 Ranura de guia

11 Recinto de reserva

12 Punto de contacto

13 Cuerpo de separacién
14 Hendidura

15 Alma

16 Cuerpo de separaciéon
17 Punto de contacto

18 Recinto de reserva

19 Alma

20 Entalladura

CoO~NOORWN-
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REIVINDICACIONES

1. Accionamiento de tornillo y cuerpos rodantes con un husillo de tornillo (1) que esta rodeado por una tuerca (3), en
el que una estria de rosca (2) de forma helicoidal del husillo (1) y una estria de rosca (6) correspondiente a ésta en
la tuerca (3) forman un canal para cuerpos rodantes portantes (7) que esta realizado como una pista continua de
circulacion de cuerpos rodantes, y en el que esta inserta en la pista de circulacién una jaula formada por una banda
elastica dotada de un alma periférica (8, 15, 19) dispuesta al menos en un lado, y los cuerpos rodantes (7) se
encuentran en rebajos de la jaula, y en el que los rebajos de la jaula estan limitados por cuerpos de separacion (9,
13, 16) que estan realizados en una sola pieza con el alma (8, 15, 19) y se extienden radialmente con respecto al eje
longitudinal del husillo (1), caracterizado porque los cuerpos de separacioén (9, 13, 16) forman recintos (11, 18) de
reserva de lubricante y la tuerca (3) esta formada por un casquillo cilindrico (4) y unos cuerpos de tuerca (5) insertos
en éste y dotados de la estria de rosca (6) de la tuerca (3), estando axialmente conformada en uno de los cuerpos
de tuerca (5) una ranura de guia periférica (10) en la que penetra el alma de la jaula y va guiada alli en la direccién
periférica del husillo (1).

2. Accionamiento de tornillo y cuerpos rodantes segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la jaula esta
fabricada de un plastico flexible.

3. Accionamiento de tornillo y cuerpos rodantes segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los cuerpos
rodantes (7) son bolas.

4. Accionamiento de tornillo y cuerpos rodantes segun la reivindicacion 3, caracterizado porque los cuerpos de
separacion (9, 13) presentan cada uno de ellos cuatro puntos de contacto (12) para un contacto en cuatro puntos
con los cuerpos rodantes (7) configurados como bolas.

5. Accionamiento de tornillo y cuerpos rodantes segun la reivindicacion 4, caracterizado porque cada cuerpo de
separacion (9, 13) presenta un taladro central que forma un recinto de reserva (11) para lubricante.

6. Accionamiento de tornillo y cuerpos rodantes segun la reivindicacion 5, caracterizado porque el cuerpo de
separacion (13) que, a consecuencia del taladro, forma un anillo presenta una hendidura pasante (14) en el punto de
su periferia que queda alejado del alma (8).

7. Accionamiento de tornillo y cuerpos rodantes segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la jaula presenta al
menos una entalladura (20) que forma un punto de rotura nominal.

8. Accionamiento de tornillo y cuerpos rodantes segun la reivindicacion 3, caracterizado porque los cuerpos de
separacion (16) estan realizados como respectivas placas planas con dos puntos de contacto (17) para establecer
un contacto en dos puntos con los cuerpos rodantes (7) configurados como bolas.

9. Accionamiento de tornillo y cuerpos rodantes segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el alma (19) esta
disefiada en forma constructivamente flexible con una configuraciéon ondulada.
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