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DESCRIPCION
Composicion de agente anti-manchas, método para su produccion, y articulo tratado con la misma
Campo Técnico

La presente invencion se refiere a una composicion antisuciedad, un método para su produccién y un articulo tratado
con la composicién antisuciedad.

Técnica Anterior

Hasta ahora, como agentes de tratamiento para tratamiento repelente de agua/aceite o tratamiento antisuciedad de
ropa, se han proporcionado diversas composiciones dependiendo de los fines concretos. Para usos laborales tales
como ropas de trabajo, ropa blanca tal como sabanas de alquiler, etc., ha sido comun el empleo de un agente de DS
(desprendimiento de la suciedad) de tipo flior que tiene propiedades tanto impermeabilizantes al agua/aceite para
prevenir la suciedad como de DS (desprendimiento de la suciedad) con lo que se puede eliminar facilmente
cualquier mancha adherida mediante limpieza o lavado.

Por ejemplo, se ha propuesto un agente antisuciedad de tipo fllor que contiene, como componente eficaz, un
copolimero de un (met)acrilato que contiene un grupo polifluoroalquilo, un (met)acrilato que contiene una cadena
polioxialquilénica y un (met)acrilato que contiene un grupo isocianato bloqueado (el siguiente Documento de Patente
1), un agente antisuciedad de tipo fldor que contiene, como componente eficaz, un copolimero de un (met)acrilato
gue contiene un grupo polifluoroalquilo, un (met)acrilato que contiene una cadena polioxialquilénica y un
(met)acrilato que contiene un grupo acetoacetilo (el siguiente Documento de Patente 2), etc.

Con respecto a estos agentes de tratamiento, se ha propuesto el uso de un (met)acrilato que contiene una cadena
de 6xido de etileno y una cadena de 6xido de propileno en la misma cadena lateral, como (met)acrilato que contiene
una cadena de oxialquileno, o el uso de dos componentes de un (met)acrilato que contiene una cadena de 6xido de
etileno y un (met)acrilato que contiene una cadena de Oxido de propileno combinados, con lo que se puede
proporcionar un mejor funcionamiento impermeabilizante al agua/aceite y antisuciedad.

Sin embargo, el grupo polifluoroalquilo utilizado en estos agentes de tratamiento tiene principalmente al menos 8
atomos de carbono. En los ultimos afios, desde el punto de vista de la influencia sobre el medio ambiente, se ha
recomendado un compuesto con un grupo perfluoroalquilo que tenga menos de 8 atomos de carbono en el grupo
perfluoroalquilo.

En el siguiente Documento de Patente 3, se propone un agente para el desprendimiento de la suciedad que
contiene, como componente eficaz, un copolimero de un (met)acrilato que contiene un grupo perfluoroalquilo que
tiene menos de 8 atomos de carbono, un (met)acrilato que contiene una cadena de poli(6xido de etileno) y un
(met)acrilato que contiene una cadena de poli(6xido de propileno).

Documento de Patente 1: Patente Japonesa Num. 3.320.491

Documento de Patente 2: Patente Japonesa Num. 3.820.694

Documento de Patente 3: Documento WO 2005/097851

Descripcion de la Invencion
Problema a ser Resuelto por la Invencion

Sin embargo, el agente para el desprendimiento de la suciedad descrito en el Documento de Patente 3 tiene el
problema de que la durabilidad frente al lavado no es suficiente de manera que el funcionamiento tiende a ser malo
a medida que se repite el lavado.

Para un agente antisuciedad de tipo flior que emplea un grupo perfluoroalquilo de cadena corta que tiene menos de
8 atomos de carbono, es necesario compensar una disminucion del funcionamiento debida al acortamiento de la
cadena del grupo perfluoroalquilo con otro componente, pero es dificil satisfacer la propiedad antisuciedad, la
impermeabilidad al agua/aceite y la durabilidad al mismo tiempo.

La presente invencion se ha realizado en estas circunstancias y tiene el objeto de proporcionar una composicién
antisuciedad que es una composicion antisuciedad de tipo flior que emplea un grupo perfluoroalquilo de cadena
corta y que tiene una propiedad antisuciedad y de impermeabilidad al agua/aceite excelente y al mismo tiempo
presenta buena durabilidad frente al lavado, un método para su produccion, y un articulo tratado con tal composicion
antisuciedad.
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Modos de Resolver el Problema

Con el fin de resolver el problema anterior, la composiciéon antisuciedad de la presente invencién comprende un
fluorocopolimero que comprende de 30 a 65% en masa de unidades polimerizadas (a) sobre la base del siguiente
mondémero (a), de 1 a 67% en masa de unidades polimerizadas (b1) sobre la base del siguiente monémero (bl) y de
3 a 34% en masa de unidades polimerizadas (b2) sobre la base del siguiente monémero (b2), donde el contenido de
-(C2H40)- es de 20 a 65% en masa, y el contenido de -(C4HgO)- es de 2 a 13% en masa:

Mondmero (a): un compuesto representado por (Z-Y)nX, donde Z es un grupo perfluoroalquilo C1-C6 o un
grupo monovalente representado por CyF2m+1O(CFWCF20)¢CFK- (donde m es un ndmero entero de 1 a 6, d
es un nimero entero de 0 a 4, y cada uno de W y K que son independientes entre si, es un atomo de fllior o
un grupo trifluorometilo), Y es un grupo organico bivalente o un enlace sencillo, nes 1 0 2, cuando n es 1, X
es -CR=CHj, -COOCR=CHg, -OCOCR=CHj,, -OCH3- ¢ -CR=CH; 0 -OCH=CH_, y cuando n es 2, X es
-CHI[-(CH3),CR=CHg]-, -CH[-(CH2),COOCR=CHj3]-, -CH[-(CH),OCOCR=CHj,]- 0 -OCOCH=CHCOO-, R es un
atomo de hidrégeno, un grupo metilo o un atomo de halégeno, ¢ es un grupo fenileno, y p es un namero
entero de 0 a 4,

Monoémero (b1): un compuesto representado por CH,=CR-G*-(C,H40)q1-R?,

Monoémero (b2): un compuesto representado por CH,=CR*-G?-(C2H40)q2-(C4HgO)gs-R?,

donde cada uno de R*, R? R®y R* que son independientes entre si, es un atomo de hidrégeno o un grupo metilo,
cada uno de gl y g3 que son independientes entre si, es un nimero entero de 1 a 50, g2 es un nimero entero de 0
a 50, cada uno de G y G® que son independientes entre si, es -COO(CH2),- 0 -COO(CH2)--NHCOO- (donde r es un
numero entero de 0 a 4, y t es un nimero entero de 1 a 4).

Adicionalmente, la presente invencion proporciona un articulo tratado con la composicién antisuciedad de la
presente invencion.

Adicionalmente, el método para producir la composicién antisuciedad de la presente invencidon comprende una etapa
de polimerizacion de una mezcla monomérica que comprende de 30 a 65% en masa del anterior monémero (a), de 1
a 67% en masa del anterior monomero (bl) y de 3 a 34% en masa del anterior monémero (b2), donde el contenido
de -(C;H40)- es de 20 a 65% en masa, y el contenido de -(C4sHgO)- es de 2 a 13% en masa, en presencia de un
iniciador de la polimerizacion en el medio.

Efecto de la Invencién

De acuerdo con la presente invencion, es posible obtener una composicién antisuciedad que comprende, como
componente eficaz, un fluorocopolimero que tiene un grupo perfluoroalquilo C1-C6 y que tiene una propiedad
antisuciedad y de impermeabilidad al agua/aceite excelente y que, al mismo tiempo, presenta buena durabilidad
frente al lavado, y un articulo tratado con tal composicién antisuciedad.

Mejor Modo de Llevar a Cabo la Invencion

El fluorocopolimero contenido en la composicién antisuciedad de la presente invencion comprende al menos
unidades polimerizadas (a) sobre la base del monémero (a), unidades polimerizadas (bl) sobre la base del
monoémero (bl) y unidades polimerizadas (b2) sobre la base del monémero (b2). Adicionalmente, puede contener
unidades polimerizadas (c) sobre la base del monémero (c) y/o unidades polimerizadas (d) sobre la base del
monémero (d).

<Mono6mero (a)>

Las unidades polimerizadas (a) son unidades polimerizadas formadas por medio de escisién de un enlace doble en
un grupo insaturado polimerizable en el monémero (a).

El monédmero (a) es un compuesto representado por (Z-Y)nX.
Z en (Z-Y)nX es un grupo perfluoroalquilo C1-C6 o un grupo representado por CyFom+1O(CFWCF,0)4CFK- (donde m
es un numero entero de 1 a 6, d es un nimero entero de 0 a 4, y cada uno de W y K que son independientes entre

si, es un &tomo de flior o un grupo trifluorometilo (-CFsz)).

Z es preferiblemente un grupo perfluoroalquilo C1-C6, méas preferiblemente F(CF,),-, F(CF2)s-, F(CF2)s-, F(CF2)s-,
F(CF,)6- 0 (CF3)2.CF(CF2)2-, muy preferiblemente F(CF,)s-, F(CF2)s- 0 F(CF2)6-.

Y es un grupo organico bivalente o un enlace sencillo. Y es preferiblemente un grupo organico bivalente.
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Y es mas preferiblemente un grupo bivalente representado por -R"-T-R"-, donde cada uno de R y RN que son
independientes entre si, es un enlace sencillo o un grupo hidrocarbonado bivalente insaturado o saturado C1-C22
que puede contener al menos un atomo de oxigeno etérico, y T es un enlace sencillo, -COO-, -OCONH-, -CONH-,
-SO;NH-, -SO2NR'- (donde R' es un grupo alquilo C1-C6) o -NHCONH-.

Y es preferiblemente a un grupo alquileno C1-C10, -CH=CHCH,-, -(CH,CHR"O);CH2CH,- (donde j es un namero
entero de 1 a 10, y R" es un atomo de hidrégeno o un grupo metilo), -Co.H4OCONHC;H,-, -C,H4OCOOC;H;4- 0
-COOC;H4-, més preferiblemente a un grupo alquileno C1-C10, adicionalmente preferiblemente -CH;-, -CH2CHa-,
-(CH2)11- 0 -CH2CH,CH(CHj3)-.

X es un grupo insaturado polimerizable, y cuando n es 1, es -CR=CH,, -CR=CH-CH=CH,, -COOCR=CHj,
-OCOCR=CHg, -OCH;- @ -CR=CH; 0 -OCH=CH,, y cuando n es 2, es -CH[-(CH;),CR=CH3]-,
-CHI[-(CH3),COOCR=CHj]-, -CH[-CH],OCOCR=CHpa]- 0 -OCOCH=CHCOO-(donde R es un atomo de hidrégeno, un
grupo metilo o un atomo de halégeno, ¢ es un grupo fenileno, y p es un nimero entero de 0 a 4).

X es preferiblemente -OCOCR=CH; o -OCOCH=CHCOO-, mas preferiblemente -OCOCR=CH,, con lo que la
solubilidad en un disolvente sera excelente, y se puede llevar a cabo facilmente la polimerizaciéon en emulsion. R es
preferiblemente un atomo de hidrégeno, un atomo de halégeno (tal como un atomo de fldor o un atomo de cloro) o
un grupo alquileno C1-C3, mas preferiblemente un atomo de hidrégeno, un grupo metilo o un atomo de halégeno,
con lo que la capacidad de polimerizacion es excelente.

El monémero (@ es preferiblemente (met)acrilato de 3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-tridecafluorooctilo
(C6F13C2H40COCH=CH, o0 (met)acrilato de CgF13C,H,OCOC(CH3)=CH;), 3,3,4,4,5,5,6,6,6-nonafluorohexilo
(C4F9gC2H4OCOCH=CH,; 0 C4F¢C,H4,0COC(CH3)=CH;), o a-cloroacrilato de 3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-
tridecafluorooctilo (CgF13C2HsOCOC(CI)=CHy).

En cuanto al monémero (a), se puede utilizar un solo tipo o se pueden utilizar dos 0 mas tipos combinados.
<Mondémero (bl)

Las unidades polimerizadas (b1) son unidades polimerizadas formadas por medio de escision de un enlace doble
etilénico en el monémero (b1).

El mondémero (b1) es un compuesto representado por CH2:CR1'Gl'(OE)q1'R2- En esta memoria, "OE" representa
"-CoH40O-".

En la férmula, cada uno de R* y R? que son independientes entre si, es un atomo de hidrégeno o un grupo metilo,
preferiblemente un grupo metilo, g1 es un namero entero de 1 a 50, preferiblemente de 2 a 20, y Gles

-COO(CHg),- 0 -COO(CH3)-NHCOO- (donde r es un ndmero entero de 0 a 4, y t es un nimero entero de 1 a 4),
preferiblemente -COO(CHy>),- (donde r es un nimero entero de 0 a 4).

El monémero (bl) es preferiblemente monoacrilato de poli(6xido de etileno) (CH,=CHCOO(OE)qH),
monometacrilato de poli(6xido de etileno) (CH,=C(CH3)COO(OE)q:H), monoacrilato de metoxipoli(6xido de etileno)
(CH2=CHCOO(OE)41CH3) o monometacrilato de metoxipoli(éxido de etileno) (CH=C(CH3)COO(OE)q1CHs), mas
preferiblemente metacrilato de metoxipoli(6xido de etileno).

En cuanto al monémero (b1), se puede utilizar un solo tipo, 0 se pueden utilizar dos 0 mas tipos combinados.
<Mono6mero (b2)>

Las unidades polimerizadas (b2) son unidades polimerizadas formadas por medio de escision de un enlace doble
etilénico en el monémero (b2).

El monomero (b2) es el compuesto representado por CH2:CRS-GZ-(OE)qz-(OT)qs-R“’ En esta memoria, "OT"
representa "-C4HgO-".

En la formula, cada uno de R® y R que son independientes entre si, es un atomo de hidrégeno o un grupo metilo.
R? es preferiblemente un grupo metilo, y R* es preferiblemente un atomo de hidrégeno. g2 es un nimero entero de 0
a 50, preferiblemente de 2 a 20, y g3 es un numero entero de 1 a 50, preferiblemente de 2 a 20, G?es

-COO(CHgy)- 0 -COO(CH2):-NHCOO- (donde r es un numero entero de 0 a 4, y t es un ndmero entero de 1 a 4),
preferiblemente -COO(CHy),- (donde r es un numero entero de 0 a 4).

En el mondmero (b2), cuando g2 es al menos 1, la cadena copolimérica de 6xido de etileno (OE) y 6xido de
tetrametileno (OT) puede ser una cadena copolimérica al azar o una cadena copolimérica de bloques.

El mondmero (b2), es preferiblemente monoacrilato de poli(6xido de etileno-6xido de tetrametileno) (CH,=CHCOO-
[(OE)g2-(OT)qgz]-H), monometacrilato de poli(6xido de etileno-6xido de tetrametileno) (CH2=C(CHs)COO-[(OE)q.-
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(OT)q3]-H), monoacrilato de metoxipoli(6xido de etileno-6xido de tetrametileno) (CH,=CHCOO-[(OE)q2-(0OT)q3]-CHs3),
monometacrilato de metoxipoli(éxido de etileno-6xido de tetrametileno) (CH,=C(CH3)COO-[(OE)q2-(OT)q3]-CHs3),
monoacrilato de polidxido de tetrametileno (CH,=CHCOO-(OT)qs-H), metacrilato de polidxido de tetrametileno
(CH2=C(CH3)COO-(0OT)q3-H), monoacrilato de metoxipoliéxido de tetrametileno (CH,=CHCOO-(OT)q3-CH3s), 0
monometacrilato de metoxipolioxido de tetrametileno (CH,=C(CH3)COO-(OT)qs-CH3), méas preferiblemente
monometacrilato de poli(6xido de etileno-6xido de tetrametileno).

En cuanto al monémero (b2), se puede utilizar un solo tipo, o se pueden utilizar dos 0 mas tipos combinados.
<Mondmero (c)>

Las unidades polimerizadas (c) son unidades polimerizadas formadas por medio de escision de un enlace doble
etilénico en el monémero (c).

El monémero (c) es un compuesto representado por CH,=CR>-M-Q-NR°R’ 0 CH,=CR>-M-Q-N(O)R°R"

En las formulas, R® es un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, M es -COO- (enlace éster) o -CONH- (enlace
amida), Q es un grupo alquileno C2-C4 o un grupo alquileno C2-C3 que tiene algunos o todos los atomos de
hidrégeno sustituidos por grupos hidroxi, y cada uno de R® y R’ que son independientes entre si, es un grupo
bencilo, un grupo alquilo C1-C8 o un grupo alquilo C2-C3 que tiene algunos de los atomos de hidrégeno sustituidos
por grupos hidroxi. R® R’ y el &omo de nitrégeno pueden formar un grupo piperidino o un grupo pirrolidinilo, o R®,
R’, el atomo de oxigeno y el &tomo de nitrégeno pueden formar un grupo morfolino.

M es preferiblemente -COO- (enlace éster), Q es preferiblemente un grupo alquileno C2-C4, y cada uno de R® y
R’ es preferiblemente un grupo alquilo C1-C4.

El monémero (c) es preferiblemente (met)acrilato de N,N-dimetilaminoetilo, (met)acrilato de N,N-dietilaminoetilo,
(met)acrilato de N,N-dimetilaminopropilo, (met)acrilato de N,N-dietilaminopropilo, (met)acrilato de N,N-
diisopropilaminoetilo, N,N-dimetilaminopropil-(met)acrilamida, N-(met)acriloilmorfolina, N-(met)acriloilpiperidina,
(met)acrilato de N,N-dimetilaminooxidoetilo, o (met)acrilato de N,N-dietilaminooxidoetilo, mas preferiblemente
metacrilato de N,N-dimetilaminoetilo.

En cuanto al monémero (c), se puede utilizar un solo tipo, o se pueden utilizar dos 0 méas tipos combinados.
<Mondémero (d)>

Las unidades polimerizadas (d) son unidades polimerizadas formadas por medio de la escisién de un enlace doble
en un grupo insaturado polimerizable en el monémero (d).

El monémero (d) es un monémero que es copolimerizable con los monémeros (a), (bl) y (b2) y que tiene al menos
un grupo funcional entrecruzable seleccionado del grupo que consiste en un grupo isocianato, un grupo isocianato
bloqueado, un enlace uretano, un grupo alcoxisililo, un grupo epoxi, un grupo metilol y un grupo alcoximetilo y no
tiene un grupo perfluoroalquilo. Uno que pertenezca al monémero (b1) o (b2), no pertenece al monémero (d).

El monémero (d) es preferiblemente un derivado de un (met)acrilato o un derivado de un compuesto vinilico.
En cuanto al monémero (d), se pueden mencionar preferiblemente los siguientes compuestos.

(1) Un compuesto que tiene un grupo isocianato: (Met)acrilato de 2-isocianatoetilo, (met)acrilato de 3-
isocianatopropilo, o (met)acrilato de 4-isocianatobutilo.

(2) Un compuesto que tiene un grupo isocianato bloqueado: Un aducto de 2-butanonaoxima con (met)acrilato
de 2-isocianatoetilo, un aducto de pirazol con (met)acrilato de 2-isocianatoetilo, un aducto de 3,5-
dimetilpirazol con (met)acrilato de 2-isocianatoetilo, un aducto de un 3-metilpirazol con (met)acrilato de 2-
isocianatoetilo, un aducto de e-caprolactama con (met)acrilato de 2-isocianatoetilo, un aducto de 2-
butanonaoxima con (met)acrilato de 3-isocianatopropilo, un aducto de pirazol con (met)acrilato de 3-
isocianatopropilo, un aducto de 3,5-dimetilpirazol con (met)acrilato de 3-isocianatopropilo, un aducto de 3-
metilpirazol con (met)acrilato de 3-isocianatopropilo, un aducto de e-caprolactama con (met)acrilato de 3-
isocianatopropilo, un aducto de 2-butanonaoxima con (met)acrilato de 4-isocianatobutilo, un aducto de pirazol
con (met)acrilato de 4-isocianatobutilo, un aducto de 3,5-dimetilpirazol con (met)acrilato de 4-isocianatobutilo,
un aducto de 3-metilpirazol con (met)acrilato de 4-isocianatobutilo, o un aducto de e-caprolactama con
(met)acrilato de 4-isocianatobutilo.

(3) Un compuesto que tiene un enlace uretano: Isocianurato de trialilo, un aducto de diisocianato de tolileno
con acrilato de 3-fenoxi-2-hidroxipropilo, un aducto de diisocianato de hexametileno con acrilato de 3-fenoxi-2-
hidroxipropilo, o un aducto de diisocianato de hexametileno con triacrilato de pentaeritritol.

(4) Un compuesto que tiene un grupo alcoxisililo: A compuesto representado por CH»=CR®-D-E-
SIR?RPR® (donde D es -OCO-, -COO- o un enlace sencillo, E es un grupo alquileno C1-C4, cada uno de R?, R’
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y R® que son independientes entre si, es un grupo alquilo C1-C6 o un grupo alcoxi C1-C6, y R® es un atomo
de hidrégeno o un grupo metilo).

Los ejemplos especificos incluyen 3-metacriloiloxipropiltrimetoxisilano, 3-metacriloiloxipropildimetoximetilsilano, 3-
metacriloiloxipropiltrietoxisilano, 3-metacriloiloxipropiletoxietilsilano, viniltrimetoxisilano, etc.

(5) Un compuesto que tiene un grupo epoxi: (Met)acrilato de glicidilo, o un (met)acrilato de monoglicidileter de
polioxialquilenglicol.

(6) Un compuesto que tiene un grupo metilol o un grupo alcoximetilo: N-metilol(met)acrilamida, N-
metilmetil(met)acrilamida, N-etoximetil(met)acrilamida o N-butoximetil(met)acrilamida.

Entre ellos, el polimero (d) es preferiblemente el apartado (2) anterior es decir un compuesto que tiene un grupo
isocianato blogueado, particularmente de manera preferible un aducto de 3,5-dimetilpirazol con (met)acrilato de 2-
isocianatoetilo.

En cuanto al monémero (d), se puede utilizar un solo tipo, o se pueden utilizar dos 0 mas tipos combinados.
<Otros Mon6émeros >

En la presente invencion, el fluorocopolimero puede contener adicionalmente unidades polimerizadas sobre la base
de los monémeros (que pueden ser referidas como los otros mondmeros) que son copolimerizables con los
monoémeros (a), (bl) y (b2) y que no pertenecen a ninguno de los monémeros (a) a (d), con el fin de mejorar
propiedades fisicas tales como la adherencia o la propiedad de adhesion del fluorocopolimero al sustrato, la
durabilidad frente a la friccién, etc.

Los ejemplos de tales otros mondmeros incluyen etileno, cloruro de vinilideno, cloruro de vinilo, fluoruro de
vinilideno, acetato de vinilo, propionato de vinilo, isobutanoato de vinilo, isodecanoato de vinilo, estearato de vinilo,
cetil vinil éter, dodecil vinil éter, isobutil vinil éter, etil vinil éter, 2-cloroetil vinil éter, estireno, a-metilestireno, p-
metilestireno, (met)acrilamida, N,N-dimetil(met)acrilamida, (met)acrilamida de diacetona, (met)acrilamida de
diacetona modificada con metilol, vinil alquil cetona, butadieno, isopreno, cloropreno, (met)acrilato de bencilo, un
(met)acrilato que tiene un polisiloxano, acetato de alilo, N-vinilcarbazol, maleimida, N-metilmaleimida, acido
(met)acrilico, (met)acrilato de 2-hidroxietilo, (met)acrilato de 2-etilhexilo, mono(met)acrilato de glicerol, (met)acrilato
de hidroxipropilo, un aducto de metacrilato de 2-hidroxietilo y e-caprolactona, di(met)acrilato de poli(6xido de etileno),
di(met)acrilato de poli(éxido de etileno)-poli(6xido de propileno)-poli(6xido de etileno), di(met)acrilato de diglicidil éter
de 6xido de propileno, di(met)acrilato de diglicidil éter de triéxido de propileno, di(met)acrilato de diglicidil éter de
glicerol, etc.

Entre ellos se prefieren desde el punto de vista de la eficacia en la mejora de la propiedad de formacion de pelicula o
la durabilidad de la composicion antisuciedad, cloruro de vinilideno, cloruro de vinilo, acetato de vinilo, propionato de
vinilo, un aducto de metacrilato de 2-hidroxietilo y e-caprolactona, di(met)acrilato de poli(6xido de etileno),
di(met)acrilato de poli(6xido de etileno)-poli(6xido de propileno)-poli(6xido de etileno), o di(met)acrilato de diglicidil
éter de glicerol.

Son particularmente preferidos desde el punto de vista de la eficacia en la mejora de la impermeabilidad al aceite, un
mondémero bifuncional tal como di(met)acrilato de poli(6xido de etileno), di(met)acrilato de poli(6xido de etileno)-
poli(6xido de propileno)-poli(6xido de etileno) o di(met)acrilato de diglicidil éter de glicerol.

<Fluorocopolimero>

(1) En el caso en el que el fluorocopolimero tiene la unidad polimerizada (a), (bl) y (b2) y no tiene las
unidades polimerizadas (c) y (d), la proporcion de las unidades polimerizadas (a) en el fluorocopolimero es de
30 a 65% en masa, preferiblemente de 40 a 65% en masa, la proporcion de las unidades polimerizadas (b1)
es de 1 a 67% en masa, preferiblemente de 10 a 40% en masa, y la proporcion de las unidades polimerizadas
(b2) es de 3 a 34% en masa, preferiblemente de 5 a 25% en masa. En el caso en el que también se utilizan
otros monomeros, la proporcion de unidades polimerizadas sobre la base de tales otros mondémeros es
preferiblemente a lo sumo de 20% en masa, mas preferiblemente a lo sumo de 10% en masa.

Adicionalmente, en el fluorocopolimero, la proporcion del contenido total de la cadena de OE (-C;H4O-) es de 20 a
65% en masa, preferiblemente de 25 a 50% en masa, mas preferiblemente de 25 a 35% en masa, y la proporcion
del contenido total de la cadena de OT (-C4HgO-) es de 2 a 13% en masa, preferiblemente de 3 a 10% en masa, mas
preferiblemente de 4 a 8% en masa. Se prefiere particularmente que en el fluorocopolimero, la proporcion del
contenido total de la cadena de OE (-C;H4O-) sea de 25 a 50% en masa, y la proporcion del contenido total de la
cadena de OT (-C4HgO-) sea de 3 a 10% en masa.
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Dentro del intervalo anterior, en un articulo tratado con la composicion antisuciedad de la presente invencién, se
pueden conseguir buena impermeabilidad al agua/aceite, buena propiedad antisuciedad y buena durabilidad frente
al lavado con buen equilibrio al mismo tiempo.

En la presente invencion, cada una de las proporciones de las respectivas unidades polimerizadas, la proporcion de
la cadena de OE y la proporcion de cadena de OT, es un valor obtenible a partir de las cantidades cargadas de los
respectivos monomeros, suponiendo que la masa de las unidades polimerizadas derivadas del iniciador de la
polimerizacion y el agente de transferencia de cadena en el fluorocopolimero es 0 (cero).

(2) En el caso en el que el fluorocopolimero tiene las unidades polimerizadas (a), (b1), (b2) y (c) y no tiene las
unidades polimerizadas (d), en el fluorocopolimero, la proporcion de las unidades polimerizadas (a) es de 30 a
65% en masa, preferiblemente de 40 a 65% en masa, la proporcién de las unidades polimerizadas (b1) es de
1 a 65% en masa, preferiblemente de 10 a 40% en masa, la proporcion de las unidades polimerizadas (b2) es
de 3 a 34% en masa, preferiblemente de 5 a 25% en masa, y la proporcion de las unidades polimerizadas (c)
es de 2 a 10% en masa, preferiblemente de 2 a 6% en masa. En el caso en el que también se utilizan otros
mondémeros, la proporcion de las unidades polimerizadas sobre la base de tales otros mondmeros es
preferiblemente a lo sumo de 20% en masa, mas preferiblemente a lo sumo de 10% en masa.

Las proporciones de los contenidos de la cadena de OE y cadena de OT son las mismas que en el anterior caso (1).

Mediante la incorporacion de las unidades polimerizadas (c) al fluorocopolimero, se hace posible dispersar
facilmente el fluorocopolimero en un medio acuoso.

(3) En el caso en el que el fluorocopolimero tiene las unidades polimerizadas (a), (b1), (b2) y (d) y no tiene las
unidades polimerizadas (c), en el fluorocopolimero, la proporcién de las unidades polimerizadas (a) es de 30 a
64% en masa, preferiblemente de 40 a 64% en masa, la proporcién de las unidades polimerizadas (b1) es de
1 a 66% en masa, preferiblemente de 10 a 40% en masa, la proporcién de las unidades polimerizadas (b2) es
de 3 a 34% en masa, preferiblemente de 5 a 25% en masa, y la proporcion de las unidades polimerizadas (d)
es de 1 a 5% en masa, preferiblemente de 1 a 4% en masa. En el caso en el que también se utilizan otros
monomeros, la proporcién de las unidades polimerizadas sobre la base de tales otros monomeros es
preferiblemente a lo sumo de 20% en masa, mas preferiblemente a lo sumo de 10% en masa.

Las proporciones de los contenidos de la cadena de OE y cadena de OT son las mismas que en el anterior caso (1).

Mediante la incorporacion de las unidades polimerizadas (d) al fluorocopolimero, en un articulo tratado con la
composicion antisuciedad de la presente invencion, particularmente en un articulo donde el sustrato que se va a
tratar contiene algoddn, los efectos se pueden mantener facilmente, y la durabilidad se mejorara. Adicionalmente, la
impermeabilidad al agua/aceite y propiedad antisuciedad sera mejor.

(4) En el caso en el que el fluorocopolimero tiene las unidades polimerizadas (a), (b1), (b2), (c) y (d), en el
fluorocopolimero, la proporcion de las unidades polimerizadas (a) es de 30 a 64% en masa, preferiblemente
de 40 a 64% en masa, la proporcion de las unidades polimerizadas (b1) es de 1 a 64% en masa,
preferiblemente de 10 a 40% en masa, la proporcion de las unidades polimerizadas (b2) es de 3 a 34% en
masa, preferiblemente de 5 a 25% en masa, la proporcion de las unidades polimerizadas (c) es de 2 a 10%
en masa, preferiblemente de 2 a 6% en masa, y la proporcion de las unidades polimerizadas (d) es de 1 a 5%
en masa, preferiblemente de 1 a 4% en masa. En el caso en el que también se utilizan otros monémeros, la
proporcion de unidades polimerizadas sobre la base de tales otros mondmeros es preferiblemente a lo sumo
de 20% en masa, mas preferiblemente a lo sumo de 10% en masa.

Las proporciones de los contenidos de la cadena de OE y cadena de OT son las mismas que en el anterior caso (1).

En el fluorocopolimero de la presente invencion, la combinacion de los mondémeros (a), (bl) y (b2) es
preferiblemente tal que el mondmero (a) es al menos un miembro seleccionado entre (met)acrilato de
3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-tridecafluorooctilo, (met)acrilato de 3,3,4,4,5,5,6,6,6-nonafluorohexilo y a-cloroacrilato de
3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-tridecafluorooctilo; el monémero (b1l) es metacrilato de metoxipoli(6xido de etileno); y el
monémero (b2) es monometacrilato de poli(6xido de etileno-6xido de tetrametileno).

El peso molecular promedio en masa (Mw) del fluorocopolimero es preferiblemente de 5.000 a 100.000, mas
preferiblemente de 10.000 a 50.000. Cuando el peso molecular promedio en masa es al menos el valor del limite
inferior en el intervalo anterior, la durabilidad y la impermeabilidad al aceite seran excelentes, y cuando es a lo sumo
el valor del limite superior, la propiedad de formacién de pelicula y estabilidad frente a los liquidos seran excelentes.

En esta memoria, el peso molecular promedio en masa del fluorocopolimero es un peso molecular calculado como el
poliestireno obtenido mediante medicion por medio de cromatografia de penetraciéon utlizando una curva de
calibracion preparada por medio del uso de una muestra de poliestireno convencional.
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<Método para la Produccion del Fluorocopolimero>

El fluorocopolimero en la presente invencion se puede obtener llevando a cabo una reaccion de polimerizaciéon de
monoémeros en un disolvente de polimerizacion mediante la utilizacion de un método conocido.

El disolvente de polimerizacion no esta limitado particularmente, y puede ser, por ejemplo, una cetona tal como
acetona, metiletilcetona o metilisobutilcetona; un alcohol tal como metanol o alcohol 2-propilico, un éster tal como
acetato de etilo 0 acetato de butilo; un éter tal como éter diisopropilico, tetrahidrofurano o dioxano; un éter de glicol o
su derivado, tal como un etiléter o metiléter de etilenglicol, propilenglicol o dipropilenglicol; un hidrocarburo alifatico;
un hidrocarburo aromatico; un hidrocarburo halogenado tal como percloroetileno, tricloro-1,1,1-etano,
triclorotrifluoroetano o dicloropentafluoropropano; dimetilformamida; N-metil-2-pirrolidona; butiroacetona; o
dimetilsulféxido (DMSO).

En la reaccion de polimerizacion para obtener el fluorocopolimero, la concentracion total de monémeros en todas las
materias primas cargadas (incluyendo el disolvente de polimerizacién) se encuentra preferiblemente en un intervalo
de 5 a 60% en masa, mas preferiblemente en un intervalo de 10 a 40% en masa.

En la reaccién de polimerizacion para obtener el fluorocopolimero, se prefiere emplear un iniciador de la
polimerizacion. El iniciador de la polimerizacion es preferiblemente un perdxido tal como peréxido bencilo, peréxido
de laurilo, peréxido succinico o perpivalato de terc-butilo; un compuesto azoico. La concentracion del iniciador de la
polimerizacion en el disolvente es preferiblemente de 0,1 a 1,5 partes en masa por 100 partes en masa de la
cantidad total de monomeros.

Los ejemplos especificos del iniciador de la polimerizacion son preferiblemente 2,2'-azobis-2-metilbutironitrilo,
dimetil-2,2"-azobisisobutirato, 2,2'-azobis[2-(2-imidazolin-2-il)propano], 2,2'-azobis(4-metoxi-2,4-dimetilvaleronitrilo),
1,1'-azobis(2-ciclohexano-1-carbonitrilo),  2,2'-azobis(2,4-dimetilvaleronitrilo),  1,1'-azobis(1-acetoxi-1-feniletano),
dimetilazobisisobutirato, 4,4'-azobis(acido 4-cianovalérico), etc., mas preferiblemente 2,2'-azobis[2-(2-imidazolin-2-
il)propano] y 4,4'-azobis(acido 4-cianovalérico).

Se prefiere emplear un agente de transferencia de cadena en la reaccién de polimerizacion para ajustar el grado de
polimerizacion (peso molecular) del fluorocopolimero. Por medio del uso de tal agente de transferencia de cadena,
también existe tal efecto de que se puede aumentar la concentracion total de monémeros en el disolvente. El agente
de transferencia de cadena puede ser, por ejemplo, preferiblemente un alquilmercaptano tal como terc-
dodecilmercaptano, n-dodecilmercaptano o0 esteariimercaptano; aminoetanotiol, mercaptoetanol, &cido 3-
mercaptopropionico, acido 2-mercaptopropiénico, acido mercaptosuccinico, acido tioglicolic, acido 3,3'-ditio-
dipropidnico, tioglicolato de 2-etilhexilo, tioglicolato de n-butilo, tioglicolato de metoxibutilo, tioglicolato de etilo, 2,4-
difenil-4-metil-1-penteno, o tetracloruro de carbono. La cantidad del agente de transferencia de cadena es
preferiblemente de 0 a 2 partes en masa por 100 partes en masa de la cantidad total de monémeros.

La temperatura de reaccion durante la reaccion de polimerizacion se encuentra preferiblemente en un intervalo de la
temperatura ambiente al punto de ebullicién de la mezcla de reaccidn. Con vistas a utilizar eficazmente el iniciador
de la polimerizacién, ésta es al menos la temperatura de vida media del iniciador de la polimerizacion, mas
preferiblemente de 30 a 90°C.

La composicion antisuciedad de la presente invencién contiene preferiblemente el fluorocopolimero que contiene las
unidades polimerizadas (c) y un medio acuoso, donde el contenido de disolvente orgénico volatil es a lo sumo de 1%
en masa.

En el caso en el que como composicion antisuciedad de la presente invencién, se va a obtener una composicion que
tiene el fluorocopolimero dispersado en un medio acuoso, donde el contenido del disolvente organico volatil es a lo
sumo de 1% en masa, se afiade un medio acuoso después de la reaccion de polimerizacion, y el tratamiento para
eliminar el disolvente de polimerizacion se lleva a cabo segun requiera el caso. La eliminacién del disolvente de
polimerizacion se lleva a cabo, por ejemplo, por medio de tratamiento de separacién mediante evaporacion
(volatilizacion).

El medio acuoso puede ser un liquido que contiene agua, donde el contenido de disolvente organico volatil es a lo
sumo de 1% en masa, y especificamente puede ser preferiblemente agua o una mezcla azeotropica que contiene
agua.

En la presente invencion, un disolvente organico volatil en la composicién antisuciedad significa un disolvente
organico que se volatiliza, cuando la composicién antisuciedad se almacena a temperatura ambiente, y
especificamente, es un disolvente organico que tiene un punto de ebullicion a 1x10° Pa (referido mas adelante
simplemente como "un punto de ebullicién") siendo a lo sumo de 100°C. Aqui, un disolvente que forma una mezcla
azeotrépica con agua no estéa incluido en el disolvente organico volatil.
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En la composicion antisuciedad en una forma en la que el fluorocopolimero se dispersa en un medio acuoso, el
contenido del disolvente orgéanico volatil puede ser a lo sumo de 1% en masa y es muy preferiblemente cero.

En el caso en el que el fluorocopolimero se va a dispersar en un medio acuoso, tal fluoropolimero preferiblemente
contiene las unidades polimerizadas (c). Adicionalmente, como disolvente de polimerizacion, se prefiere emplear un
disolvente que tenga un punto de ebullicion relativamente bajo (por ejemplo, un punto de ebullicion de a lo sumo
80°C) o un disolvente que tenga una composicién azeotropica con agua, entre los disolventes de polimerizacion
anteriormente mencionados, puesto que la eficacia de manejo en el tratamiento después de la reaccién de
polimerizacion es buena. Como ejemplo del disolvente que tiene un punto de ebullicion relativamente bajo, se
pueden mencionar acetona o metanol. El disolvente que tiene una composicion azeotrdpica con agua puede ser, por
ejemplo, metiletilcetona, metilisobutilcetona, alcohol 2-propilico, monometiléter de propileno glicol o monometiléter de
dipropilenglicol. Es mas preferida la acetona.

En el caso en el que el fluorocopolimero contiene las unidades polimerizadas (c), se prefiere que después de
obtener el fluorocopolimero por medio de una reaccién de polimerizacién de monémeros, los grupos amino en el
copolimero se conviertan en sales de aminas, con lo que se mejorara la dispersabilidad del copolimero en el medio
acuoso.

Para la conversion en sales de aminas, se prefiere utilizar un acido o similares, y es mas preferido emplear un acido
que tenga una constante de disociacion o una constante de disociacién primaria de al menos 10 El 4cido puede
ser, por ejemplo, preferiblemente &cido clorhidrico, acido bromhidrico, acido sulfénico, acido nitrico, acido fosférico,
acido acético, acido férmico, acido propionico o &cido lactico, mas preferiblemente acido acético.

Por otra parte, en lugar de convertir los grupos amino del fluorocopolimero en sales de aminas por medio de la
utilizaciéon de un acido, los grupos amino se pueden convertir en sales de amonio cuaternario (conversién en sal
cuaternaria) utilizando yoduro de metilo, yoduro de etilo, acido dimetilsulfarico, acido dietilsulfurico, cloruro de
bencilo, acido tritilfosférico, acido metil-p-toluenosulfénico o similares.

<Composicion Antisuciedad>

En el caso en el que la composicion antisuciedad de la presente invencidon estd en una forma en la que el
fluorocopolimero se disuelve en un disolvente organico, la concentracién del contenido de sélidos del
fluorocopolimero en la composicion antisuciedad se encuentra preferiblemente en un intervalo de 5 a 60% en masa,
mas preferiblemente de 10 a 40% en masa.

En el caso en el que la composicion antisuciedad de la presente invencién estd en una forma en la que el
fluorocopolimero se dispersa en un medio acuoso, la concentracion del contenido de sélidos del fluorocopolimero en
la composicion antisuciedad es preferiblemente de 1 a 50% en masa, mas preferiblemente de 10 a 30% en masa.

Adicionalmente, en un caso en el que la composicion antisuciedad de la presente invencion se aplica en la practica
para el tratamiento de un sustrato, la concentracién del contenido de sélidos se puede seleccionar adecuadamente
dependiendo del sustrato, el método de tratamiento, etc. Por ejemplo, ésta es preferiblemente de 0,05 a 10% en
masa, mas preferiblemente de 0,1 a 5% en masa.

La composiciéon antisuciedad de la presente invencion puede contener preferiblemente un agente de
entrecruzamiento y/o un catalizador para mejorar la adherencia a un sustrato por medio de la formacién de una
unién de entrecruzamiento con el sustrato, en una cantidad de 0,3 a 1% en masa en la composicion antisuciedad en
el momento de la aplicacién al tratamiento final del sustrato.

En cuanto a tal agente de entrecruzamiento, se puede utilizar adecuadamente un agente de entrecruzamiento
conocido. Especificamente, éste puede ser, por ejemplo, urea o un producto condensado o un producto condensado
preliminarmente de melamina-formaldehido, metilol-dihidroxietileno-urea o su derivado, uron, metilol-etileno-urea,
metilol-propileno-urea, metilol-triazona, un producto condensado de diciandiamida-formaldehido, metilol-carbamato,
metilol-(met)acrilamida, uno de sus polimeros, divinilsulfona, poliamida o su derivado catiénico, un derivado
epoxidico de p. ej. diglicidilglicerol, un derivado haluro tal como cloruro de (epoxi-2,3-propil)trimetilamonio o cloruro
de N-metil-N-(epoxi-2,3-propil)morfolinio, una sal de piridinio de clorometiléter de etilenglicol, una resina de
poliamina-poliamida-epiclorhidrina o poli(alcohol vinilico).

El catalizador anterior puede ser preferiblemente cloruro de amonio o una sal de alcanolamina.

En la composicion antisuciedad de la presente invencién pueden estar contenidos diversos aditivos. Tales aditivos
pueden ser, por ejemplo, un agente repelente de agua/aceite de tipo flGor no incluido en el alcance del
fluorocopolimero en la presente invencion, una combinaciéon polimérica de tipo no fldor, un agente penetrante, un
agente desespumante, un coadyuvante para la formacion de pelicula, un insecticida, un retardante de la llama, un
agente antiestatico, un agente antiarrugas, un suavizante, etc.
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<Articulo Tratado>
El articulo tratado de la presente invencién es aquel que tiene la composicion antisuciedad aplicada a un sustrato.

El sustrato no esta limitado particularmente, y puede ser, por ejemplo, fibras, tela de fibras, tela tricotada, tela no
tajida, vidrio, papel, lana, piel, piel artificial, pelo, amianto, ladrillos, cemento, ceramica, metal u éxido metalico,
producto ceramico, plasticos, etc. Entre ellos, son mas preferidos la fibras, la tela de fibras, la tela tricotada o la tela
no tejida. Los ejemplos de las fibras incluyen fibras naturales de animales o plantas tales como algodoén, cafiamo,
lana o seda, una fibra sintética tal como poliamida, poliéster, poli(alcohol vinilico), poliacrilonitrilo, poli(cloruro de
vinilo) o polipropileno, una fibra semisintética tal como ray6n o acetato, una fibra inorganica tal como fibra de vidrio, y
formas mixtas de las mismas.

El método para la aplicacion de la composicién antisuciedad al sustrato no esta limitado particularmente con tal que
sea un método capaz de adherir la composicion antisuciedad al sustrato. Por ejemplo, se prefiere un método que
comprende aplicarla a la superficie de un sustrato por medio de un método de revestimiento conocido tal como
impregnacion, inmersion, pulverizacion, cepillado, relleno, revestimiento con prensa encoladora o revestimiento con
rodillo, seguido de secado. El secado se puede llevar a cabo a la temperatura ambiente 0 mediante calentamiento, y
se lleva a cabo preferiblemente mediante calentamiento. En el caso del calentamiento, la temperatura esta a un nivel
de 40 a 200°C. Adicionalmente, en un caso en el que la composicion antisuciedad contiene un agente de
entrecruzamiento, se prefiere llevar a cabo el curado por medio de calentamiento a una temperatura de al menos la
temperatura de entrecruzamiento del agente de entrecruzamiento, segun requiera el caso.

En el articulo tratado obtenido de este modo, se adhiere una pelicula de revestimiento elaborada de la composicién
antisuciedad de la presente invencion a la superficie del sustrato, y preferiblemente, la superficie del sustrato se
recubre con tal pelicula de revestimiento.

De acuerdo con la presente invencién, se utiliza un grupo perfluoroalquilo que tiene una cadena mas corta que
nunca como grupo perfluoroalquilo contenido en el fluorocopolimero, y sin embargo, el articulo tratado por medio del
tratamiento de un sustrato con la composicién antisuciedad de la presente invencién tiene una impermeabilidad al
agua/aceite y propiedad antisuciedad excelentes y también tiene una durabilidad frente al lavado excelente.

Adicionalmente, de acuerdo con la presente invencion, tal fluorocopolimero puede se puede dispersar en un medio
acuoso para obtener una composiciéon antisuciedad. Por lo tanto, es posible realizar una composicién antisuciedad
respetuosa con el medio ambiente que contiene poco o nada de disolvente orgénico volatil.

Como se muestra claramente en el Ejemplo 1 y Ejemplos Comparativos 1 y 2 proporcionados mas adelante, por
medio de la incorporacion de OE y OT como cadenas de 6xido de alquileno, la durabilidad frente al lavado se
mejorard en comparacion con el caso (Ejemplo Comparativo 1) en el que solo se incorpora OE y el caso (Ejemplo
Comparativo 2) en el que se incorporan OE y una cadena de 6xido de propileno (-C3HgO-, mas adelante referido a
veces como OP), y la impermeabilidad al agua/aceite y la propiedad antisuciedad también seran buenas. Se
considera que dicha mejora es tal que mediante el uso de las unidades polimerizadas (b2) que contienen OT, la
adherencia de la composicién antisuciedad al sustrato se mejora eficazmente. La razén es que el monémero que
contiene OE y OT tiene una Tg (punto de transicién vitrea) inferior a la del monémero que contiene OE u OP solo, y
como consecuencia, la Tg del fluorocopolimero tiende a ser baja, y se mejorara la propiedad de formacion de
pelicula. Adicionalmente, por medio de la incorporacién de OT y OE a una razén especifica, se considera que se han
obtenido una excelente durabilidad frente al lavado, y buena impermeabilidad al agua/aceite y propiedad
antisuciedad, al mismo tiempo con buen equilibrio.

Adicionalmente, en la composicion antisuciedad de la presente invencion, el monémero (a) que tiene grupos RF que
tienen a lo sumo de 6 4tomos de carbono se utiliza como materia prima, por medio de lo cual es posible llevar el
contenido de un acido perfluorooctanoico (PFOA), &cido perfluorooctanosulfénico (PFOS) y precursores o analogos
de los mismos (es decir el contenido en un caso en el que la concentraciéon del contenido de sélidos en la
composicion antisuciedad es de 20% en masa) a un nivel no superior al limite de deteccidon como valor analitico de
LC/MS/MS por medio del método descrito en la Solicitud de Patente Japonesa Nim. 2007-333564.

Ejemplos

Ahora, se describira la presente invencion con mas detalle con referencia a los Ejemplos, pero se debe entender que
la presente invencién no esta restringida de ningin modo a tales Ejemplos. En lo sucesivo, "%" significa "% en
masa" a no ser que se especifique lo contrario. Adicionalmente, en una férmula quimica que representa un
compuesto que contiene una cadena de 6xido de alquileno, el valor para la longitud de la cadena de éxido de
alquileno es un valor medio.

La evaluacion de la diversas propiedades se llevé a cabo mediante los métodos siguientes.
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[Preparacion de la Tela de Ensayo: Método de Tratamiento de la Tela Sustrato]

En 150 g de un liquido de tratamiento obtenido en cada uno de los siguientes Ejemplos, una tela sustrato (tela no
tratada) se sumergié y a continuacion se escurrié con un rodillo hasta una captacion de humedad de 80 a 90%. A
continuacion, se secé a 110°C durante 90 segundos y adicionalmente se sometio a tratamiento de curado térmico a
170°C durante 60 segundos para obtener una ropa de ensayo.

Como tela sustrato (tela no tratada), se utilizaron dos tipos es decir (1) una tela tropical (referida mas adelante como
PET) fabricada de poliéster no tefiido, y (2) una tela burda (referida mas adelante como TC) que tenia
poliéster/algodén combinados en una proporcién de 65/35.

[Método para la Evaluacién de la Impermeabilidad al Aceite: Grados de Impermeabilidad al Aceite (I1A)]

Con respecto a la tela de ensayo preparada por medio del método anterior, la impermeabilidad al aceite se evalué
de acuerdo con el método TM118 bajo los patrones de la AATCC y se mostré por medio de los grados de
impermeabilidad al aceite identificados en la Tabla 1. Los grados de impermeabilidad al aceite estan basados en la
humectabilidad de la tela, de ocho tipos de disolventes hidrocarbonados (liquidos de ensayo) con tension superficial
diferente. A mayor grado de impermeabilidad al aceite, mayor impermeabilidad al aceite. El simbolo +(-) para el
grado de impermeabilidad al aceite indica que el funcionamiento en cuestion es ligeramente mejor (escaso). Este
grado de impermeabilidad al aceite se representara por medio de "IA".

[Evaluacion de la Durabilidad frente al lavado]

El lavado se llevd a cabo de acuerdo con el método de lavado JIS L-0217 103. Aqui, como detergente, se utilizd un
detergente débilmente alcalino, y no se lleva a cabo acabado con iones. El resultado de la evaluacion después de
llevar a cabo el lavado una vez se muestra en la seccién para "Inicial", y el resultado de la evaluacién después de
repetir el mismo método de lavado 5 veces se muestra en la seccién para "HL5". En el Ejemplo 1 y los Ejemplos
Comparativos 1y 2, con el fin de evaluar la durabilidad frente al lavado durante un periodo de tiempo prolongado, se
repitid 10 veces y 15 veces el mismo método de lavado para llevar a cabo las evaluaciones respectivamente, y los
resultados de evaluacion respectivos se muestran en las secciones para "HL10" y "HL15", respectivamente.

TABLA 1
Grado de Impermeabilidad al| . . 'I:en_sién superficial ~ del
Aceite Liquido de Ensayo liquido de ensayo
dyn/cm(25°C)

8 n-heptano 20,0

7 n-octano 21,8

6 n-decano 23,5

5 n-dodecano 25,0

4 n-tetradecano 26,7

3 n-hexadecano 27,3

2 65 partes de Nujol/35|29,6

partes de hexadecano
1 Nujol 31,2
0 Menos de 1

[Método para la Evaluacion de la Propiedad de Liberacion de la Suciedad (Propiedad LS)]

A la tela de ensayo preparada por medio del método anterior, se le adhirieron cada uno de los siguientes tres tipos
de liquidos de manchado, seguido de lavado, con lo que se evalué la propiedad de liberacion de la suciedad por
medio del siguiente método. Para la evaluacién, se observd visualmente el grado de eliminacion del liquido de
manchado y se representé mediante los grados identificados en la Tabla 2. A mayor grado, mayor propiedad de
liberacion de la suciedad. El simbolo +(-) para clasificar el grado de liberacion de la suciedad indica que el
funcionamiento en cuestion es ligeramente mejor (escaso).

[Mancha Oleosa 1 (DMO)]
Una tela de ensayo se extendié sobre un papel secante colocado horizontalmente, y se afiadieron gota a gota 5
gotas (alrededor de 0,2 ml) de un liquido de manchado que tenia 0,1% en masa de negro de humo afiadido a aceite

para motores usado. Se coloc6 encima una lamina de polietileno, y encima se colocd un peso de 60 g. Al cabo de
una hora, se quitaron el peso y la lamina de polietileno. El exceso de liquido de manchado se quitd limpiandolo con
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un papel de filtro, y la tela de ensayo se dejé estar a la temperatura ambiente durante 20 minutos y a continuacion se
sometié a lavado. La evaluacién frente a este liquido de manchado se representard mas adelante por medio de
"DMO".

[Mancha Acuosa]

Se llevo a cabo la misma operacion que en [Mancha Oleosa (DMO)] anterior excepto que como liquido de
manchado, se utilizé uno preparado mezclando las mismas cantidades de una solucion acuosa al 0,1% en masa de
colorante alimentario rojo NUm. 2 (nombre quimico: amaranto) como aditivo alimentario y una solucion acuosa al
10,0% en masa de azlcar (sacarosa). La evaluacion frente a este liquido de manchado se representara mas
adelante por medio de "Mancha acuosa ".

[Mancha Oleosa 2]

Una tela de ensayo se extendid sobre un papel secante colocado horizontalmente, y sobre la misma se afiadieron
gota a gota 3 gotas (alrededor de 0,1 ml) de un liquido preparado mezclando 61,5% en masa de aceite de oliva,
38,0% en masa de &cido oleico, 1,0% en masa de 6xido de hierro(lll) para la ferrita y 0,5% en masa de Oil Red
desde una altura de 10 cm y se dejé estar durante 1 minuto. A continuacion, el exceso de liquido de manchado se
quité limpiandolo con un papel de filtro, y la tela de ensayo se dejé estar a temperatura ambiente durante 20 minutos
y a continuacién se sometié a lavado. La evaluacion frente a este liquido de manchado se representard mas
adelante por medio de "Mancha oleosa 2".

TABLA 2

Clasificacion del grado de liberacién
del liquido de manchado

Patrones de evaluacion

5 La mancha se eliminé completamente.

4 La mancha no se elimind completamente y
persistid ligeramente.

3 El perfil de la mancha era vago, pero el
grado eliminacién fue escaso.

2 El perfil de la mancha era claro.

1 La mancha no se elimin6 sustancialmente.

0 La mancha no se eliminé en absoluto.

Ejemplo 1

En un recipiente de vidrio de 100 mL, se cargaron 120 g (60 partes en masa) de
CeF13C2H40COC(CH3)=CH> (pureza: 99,7% en masa, referido mas adelante como C6FMA) como mondémero (a), 6,0
g (30 partes en masa) de CH,=C(CH3)COO(OE)yCHj3 (referido mas adelante como ME0O400M) como mondmero (b1),
2,0 g (10 partes en masa) de CH,=C(CH3)COO-(-(OE)10-(OT)s-)-H (el OE y el OT estan contenidos al azar, referidos
mas adelante como MEOTO800) como mondémero (b2), 59,8 g de acetona como disolvente de polimerizaciény 0,2 g
(1 parte en masa) de 2,2'-azobis[2-(2-imidazolin-2-il)propano] (referido mas adelante como AIP) como iniciador de la
polimerizacion, y se polimerizaron a 65°C durante 20 horas mientras se sacudian en una atmosfera de nitrogeno,
para obtener una solucién de color ligeramente amarillo que tenia una concentracion del contenido de sélidos de
24,9% (una solucién polimérica que contenia un fluorocopolimero).

Los contenidos de las respectivas unidades polimerizadas, el contenido de OE, el contenido de OT y el contenido de
OP, en el fluorocopolimero se muestran en Tabla 6 (lo mismo se aplica a los siguientes Ejemplos y Ejemplos
Comparativos). En la Tabla 6, "%" es "% en masa".

A agua desionizada, se le afiadié una solucion que tenia 0,14 g de acido acético afiadidos a la solucién polimérica
obtenida de manera que tuviera 3,0 veces los equivalentes molares de AIP, BECKAMINE M-3 (agente de
entrecruzamiento de melamina, fabricado por DIC Corporation) como agente de entrecruzamiento, y ACX
(catalizador de agente de entrecruzamiento de melamina M3, fabricado por DIC Corporation) como catalizador para
obtener a liquido de tratamiento donde la concentracién del contenido de solidos del fluorocopolimero fue de 1,8%
en masa, la concentracion del agente de entrecruzamiento fue de 0,3% en masa, y la concentracién de catalizador
fue de 0,3% en masa.

Utilizando el liquido de tratamiento obtenido, se prepar6é una ropa de ensayo por medio del método anteriormente

mencionado y se evalu6 mediante los métodos de evaluacion anteriores, y los resultados se muestran en Tabla 3 (lo
mismo se aplica a los Ejemplos Comparativos 1y 2).
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Ejemplo Comparativo 1

La polimerizacion se llevo a cabo de la misma manera que en el Ejemplo 1 excepto que en el Ejemplo 1, no se utilizd
MEOTO800, y la cantidad de MEO400M se cambid a 8,0 g (40 partes en masa) para obtener una solucion de color
ligeramente amarillo (una solucion polimérica que contenia un fluorocopolimero) que tenia una concentracion del
contenido de sélidos de 25,3%. Adicionalmente, llevando a cabo la misma operacién que en el Ejemplo 1, se obtuvo
un liquido de tratamiento que tenia una concentracion del contenido de soélidos del fluorocopolimero que era de
25,2% en masa.

Ejemplo Comparativo 2

La polimerizacion se llevé a cabo de la misma manera que en el Ejemplo 1 excepto que en el Ejemplo 1, en lugar de
MEOTO800, se utilizaron 2,0 g (10 partes en masa) de CH,=C(CH3)COO(C3HgO)9H (referido mas adelante como
MOP500) que no contenia OE ni OT, para obtener una solucién de color ligeramente amarillo (una solucion
polimérica que contenia un fluorocopolimero) que tenia una concentracion del contenido de solidos de 25,4%.
Adicionalmente, llevando a cabo la misma operacién que en el Ejemplo 1, se obtuvo un liquido de tratamiento donde
la concentracién del contenido de sélidos del fluorocopolimero fue de 25,4% en masa.

TABLA 3
Ejemplo Tela Numero |IA |DMO |Mancha Mancha
sustrato de Acuosa Oleosa 2
lavados
PET Inicial 6 |5 4+ 3+
HL5 5 |4+ 5 3
HL10 5 |4+ 5 3
Ejemplo 1 HL15 5- |4+ 5 3
TC Inicial 5+ |4 4 2+
HL5 5 |4 5 2+
HL10 5- |3 5 2+
HL15 4+ |3 5 2
PET Inicial 5 4+ 3+
HL5 4 |4 5 3-
HL10 3 |4 5 3-
Ejemplo HL15  3- |3 2
Comparativol  |1c Inicial |5 |3+ |4 2+
HL5 2 |3 4+ 2
HL10 0 |2 4 2
HL15 0 |2 3+ 1+
PET Inicial 5+ 4 4+ 3
HL5 4 |4 5 3
HL10 4- |4 5 3
Ejemplo HL15 |3 |3+ |5 2+
Comparativo 2 |1c Inicial  |5- |4 |3 2
HL5 3- |3 4 2
HL10 2 |2 3+ 2
HL15 0 |2 3+ 1+

A partir de los resultados en Tabla 3, resulta evidente que la tela de ensayo preparada en el Ejemplo 1 tiene una
impermeabilidad al aceite (IA) excelente con respecto a cada uno de PET y TC, y la propiedad de desprendimiento
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de la suciedad también es buena. Especialmente, en comparacion con el Ejemplo Comparativo 1 que no contiene
unidades polimerizadas (b2) y el Ejemplo Comparativo 2 que contiene unidades polimerizadas que contienen 6xido
de propileno (OP) en lugar de las unidades polimerizadas (b2), se observa que el Ejemplo 1 tiene una durabilidad
frente al lavado excelente con una pequefia disminuciéon del funcionamiento incluso cuando se repite el lavado 15
veces.

Ejemplo 2

En un recipiente de vidrio de 100 mL, se cargaron 11,2 g (56 partes en masa) de C6FMA, 5,0 g (25 partes en masa)
de MEO400M, 2,8 g (14 partes en masa) de MEOTO800, 0,8 g (4 partes en masa) de metacrilato de N,N-
dimetilaminoetilo (referido mas adelante como MD) como mondmero (c), 0,2 g (1 parte en masa) de un aducto de
3,5-dimetilpirazol (referido méas adelante como iso) de metacrilato de 2-isocianatoetilo como monémero (d), 59,8 g de
acetona y 0,2 g (1 parte en masa) de acido 4,4'-azobis(4-cianovalérico) (referido mas adelante como ACP) como
iniciador de la polimerizacion, y se polimerizaron a 65°C durante 20 horas mientras se sacudian en una atmoésfera de
nitrégeno, para obtener una solucién de color ligeramente amarillo que tenia una concentracion del contenido de
solidos de 24,6% en masa (solucién polimérica que contenia un fluorocopolimero).

A 50 g de la solucién polimérica obtenida, se le afiadieron 60 g de agua y 0,28 g (1,5 veces por equivalente molar de
MD) de acido acético, seguido de agitacion para llevar a cabo el tratamiento para una sal de amina. Después de eso,
la acetona se eliminé a presién reducida a 60°C para obtener dispersion acuosa transparente de color ligeramente
amarillo. A continuacion, se le afiadio a esto agua desionizada para obtener una dispersidon acuosa que tenia una
concentracion del contenido de sélidos de 20% en masa. La dispersion acuosa obtenida se midié por medio de
cromatografia de gases capilar, por medio de lo cual se confirmé que el contenido de acetona era a lo sumo de 1%
en masa.

A agua desionizada, se le afadieron la dispersion acuosa obtenida, BECKAMINE M-3 (fabricado por DIC
Corporacién) como agente de entrecruzamiento, y ACX (fabricado por DIC Corporacién) como catalizador para
obtener un liquido de tratamiento en el que la concentracion del contenido de sélidos del fluorocopolimero fue de
1,8% en masa, la concentracion del agente de entrecruzamiento fue de 0,3% en masa, y la concentracion del
catalizador fue de 0,3% en masa.

Utilizando el liquido de tratamiento obtenido, se prepar6 una ropa de ensayo por medio del método descrito
anteriormente y se evalu6 mediante los métodos de evaluacion descritos anteriormente, y los resultados se
muestran en Tablas 4 y 5 (lo mismo se aplica a los siguientes Ejemplos y Ejemplos Comparativos).

Ejemplo 3

La polimerizacion se llevé a cabo de la misma manera que en el Ejemplo 2 excepto que en el Ejemplo 2, como
monémero (b2), en lugar de MEOTOB800, se utiliz6 CH,=C(CHz)COO-(-(OE)s-(0OT)2-)-H (donde el OE y el OT estan
contenidos al azar, referido mas adelante como MEOTO0400), para obtener una solucién de color ligeramente
amarillo que tenia una concentracion del contenido de sélidos de 25,7% (una solucién polimérica que contenia un
fluorocopolimero).

Después de eso, se llevé a cabo la misma operacion que en el Ejemplo 2 para obtener una dispersién acuosa que
tenia un contenido de acetona de a lo sumo de 1% en masa, y adicionalmente de la misma manera que en el
Ejemplo 2, se obtuvo un liquido de tratamiento.

Ejemplo Comparativo 3

La polimerizacion se llevé a cabo de la misma manera que en el Ejemplo 2 excepto que en el Ejemplo 2, la cantidad
de MEO400M se cambié a 7,4 g (37 partes en masa), y la cantidad de MEOTOB800 se cambié a 0,4 g (2 partes en
masa), para obtener una solucién de color ligeramente amarillo que tenia una concentracion del contenido de sélidos
de 24,9% (una solucion polimérica que contenia un fluorocopolimero).

Después de eso, de la misma manera que en el Ejemplo 2, se obtuvo un liquido de tratamiento.

Ejemplo Comparativo 4

La polimerizacion se llevé a cabo de la misma manera que en el Ejemplo 3 excepto que en el Ejemplo 3, la cantidad
de MEO400M se cambhi6 a 0,2 g (1 parte en masa), y la cantidad de MEOTO400 se cambié a 7,6 g (38 partes en
masa), para obtener una solucién de color ligeramente amarillo que tenia una concentracion del contenido de sélidos
de 25,2% (una solucién polimérica que contenia un fluorocopolimero).

Después de eso, la misma operacion que en el Ejemplo 2 se llevd a cabo para obtener una dispersion acuosa que

tenia un contenido de acetona de a lo sumo de 1% en masa. La dispersion acuosa obtenida fue muy turbia.
Adicionalmente, de la misma manera que en el Ejemplo 2, se obtuvo un liquido de tratamiento.
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Ejemplo Comparativo 5

La polimerizacion se llevé a cabo de la misma manera que en el Ejemplo 2 excepto que en el Ejemplo 2, en lugar de
MEOTOB800, se utilizaron 2,8 g (14 partes en masa) de MOP500, para obtener una solucion de color ligeramente
amarillo que tenia una concentracion del contenido de sélidos de 24,9% (una solucién polimérica que contenia un
fluorocopolimero). Después de eso, de la misma manera que en el Ejemplo 2, se obtuvo un liquido de tratamiento.

Ejemplo Comparativo 6

La polimerizacion se llevo a cabo de la misma manera que en el Ejemplo 2 excepto que en el Ejemplo 2, en lugar de
MEOTO0800, se utilizaron 2,8 g (14 partes en masa) de CH,=C(CH3)COO(OP)i3H (referido mas adelante como
MPO0800), para obtener una solucién de color ligeramente amarillo que tenia una concentracién del contenido de
solidos de 25,2% (una solucién polimérica que contenia un fluorocopolimero). Después de eso, de la misma manera
que en el Ejemplo 2, se obtuvo un liquido de tratamiento.

Ejemplo Comparativo 7

La polimerizacion se llevo a cabo de la misma manera que en el Ejemplo 2 excepto que en el Ejemplo 2, en lugar de
MEOTOB800, se utilizaron 2,8 g (14 partes en masa) de CH,=C(CH3)COO(OE)s-(OP),-H (donde el 6xido de etileno y
el 6xido de propileno estan contenidos en bloque, referido mas adelante como MEOOP350B), para obtener una
solucidon de color ligeramente amarillo que tenia una concentracion del contenido de soélidos de 25,3% (una solucion
polimérica que contenia un fluorocopolimero). Después de eso, de la misma manera que en el Ejemplo 2, se obtuvo
un liguido de tratamiento.

Ejemplo 4

La polimerizacion se llevo a cabo de la misma manera que en el Ejemplo 2 excepto que en el Ejemplo 2, en lugar de
C6FMA, se utilizaron 11,2 g (56 partes en masa) de CgF13C2H,OCOCH=CH; (pureza: 99,6% en masa, referido mas
adelante como C6FA), y la cantidad cargada de ACP se cambi6 a 0,32 g (1,6 partes en masa), para obtener una
solucidon de color ligeramente amarillo que tenia una concentracion del contenido de soélidos de 24,5% (una solucion
polimérica que contenia un fluorocopolimero). Después de eso, de la misma manera que en el Ejemplo 2, se obtuvo
un liquido de tratamiento.

Ejemplo 5

La polimerizacion se llevé a cabo de la misma manera que en el Ejemplo 2 excepto que en el Ejemplo 2, en lugar de
C6FMA, se utilizaron 12,0 g (60 partes en masa) de C4F9Co,H4OCOC(CH3)=CH, (pureza: 99,9% en masa, referido
mas adelante como C4FMA), y la cantidad de MEOTO800 se cambi6 a 2,0 g (10 partes en masa), para obtener una
solucidén de color ligeramente amarillo que tenia una concentracion del contenido de soélidos de 25,4% (una solucion
polimérica que contenia un fluorocopolimero). Después de eso, de la misma manera que en el Ejemplo 2, se obtuvo
un liquido de tratamiento.

Ejemplo 6

La polimerizacién se llevé a cabo de la misma manera que en el Ejemplo 5, excepto que en el Ejemplo 5, en lugar de
C4FMA, se utilizaron 12,0 g (60 partes en masa) de C4F9C2,H,OCOCH=CH; (pureza: 100% en masa, referido mas
adelante como C4FA), y la cantidad cargada de ACP se cambi6 a 0,32 g (1,6 partes en masa), para obtener una
solucidon de color ligeramente amarillo que tenia una concentracion del contenido de soélidos de 24,6% (una solucion
polimérica que contenia un fluorocopolimero). Después de eso, de la misma manera que en el Ejemplo 2, se obtuvo
un liquido de tratamiento.

Ejemplo 7

La polimerizacion se llevo a cabo de la misma manera que en el Ejemplo 2, excepto que en el Ejemplo 2, en lugar de
C6FMA, se utilizaron 11,2 g (56 partes en masa) de CgF13C2H40COC(CI)=CH. (pureza: 98,9% en masa, referido mas
adelante como aCIl-C6FA), para obtener una solucion de color ligeramente amarillo que tenia una concentracion del
contenido de sdlidos de 25,3% (una solucién polimérica que contenia un fluorocopolimero).

Después de eso, se llevé a cabo la misma operacion que en el Ejemplo 2 para obtener una dispersién acuosa que

tenia un contenido de acetona de a lo sumo de 1% en masa. La dispersidon acuosa obtenida tenia una ligera
turbidez. Adicionalmente, de la misma manera que en el Ejemplo 2, se obtuvo un liquido de tratamiento.
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Ejemplo Comparativo 8

La polimerizacién se llevé a cabo de la misma manera que en el Ejemplo 4, excepto que en el Ejemplo 4, en lugar de
MEOTO800, se utilizaron 2,8 g (14 partes en masa) de MOP500, para obtener una solucién de color ligeramente
amarillo que tenia una concentracion del contenido de sélidos de 24,6% (una soluciéon polimérica que contenia un
fluorocopolimero). Después de eso, de la misma manera que en el Ejemplo 2, se obtuvo un liquido de tratamiento.

Ejemplo Comparativo 9

La polimerizacion se llevo a cabo de la misma manera que en el Ejemplo 5 excepto que en el Ejemplo 5, en lugar de
MEOTOB800, se utilizaron 2,0 g (10 partes en masa) de MOP500, para obtener una solucién de color ligeramente
amarillo que tenia una concentracion del contenido de sélidos de 25,2% (una solucién polimérica que contenia un
fluorocopolimero). Después de eso, de la misma manera que en el Ejemplo 2, se obtuvo un liquido de tratamiento.

Ejemplo Comparativo 10

La polimerizacion se llevo a cabo de la misma manera que en el Ejemplo 6 excepto que en el Ejemplo 6, en lugar de
MEOTOB800, se utilizaron 2,0 g (10 partes en masa) de MOP500, para obtener una solucién de color ligeramente
amarillo que tenia una concentracion del contenido de sélidos de 25,1% (una solucién polimérica que contenia un
fluorocopolimero). Después de eso, de la misma manera que en el Ejemplo 2, se obtuvo un liquido de tratamiento.

Ejemplo Comparativo 11
La polimerizacion se llevé a cabo de la misma manera que en el Ejemplo 7 excepto que en el Ejemplo 7, en lugar de
MEOTOB800, se utilizaron 2,8 g (14 partes en masa) de MOP500, para obtener una solucién de color ligeramente

amarillo que tenia una concentracion del contenido de sélidos de 25,4% (una solucién polimérica que contenia un
fluorocopolimero). Después de eso, de la misma manera que en el Ejemplo 2, se obtuvo un liquido de tratamiento.
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TABLA
Ejemplo Tela Numero de |[IA [DMO |Mancha Mancha
sustrato | lavados acuosa oleosa 2
Ejemplo 2 PET Inicial 5+ |5 4 4+
HL5 5- |5 5 3+
TC Inicial 6- |4+ |4 3+
HL5 4+ |4 5 2+
Ejemplo 3 PET Inicial 5 |5 4+ 4
HL5 4+ |4+ 5 3
TC Inicial 5 |4 4 3+
HL5 4+14 |5 2+
Ejemplo PET Inicial 5 4 3
g:omparativo HLS 3 13 4 ot
TC Inicial 5 |3+ 3
HL5 2 |3 4 2-
Ejemplo PET Inicial 4+ |3 4+ 2
ACr:omparativo HL5 4 |2+ 5 5
TC Inicial 4 |2 4 2
HL5 4- |2 5 2
Ejemplo PET Inicial 5 4 3+
gomparatlvo HL5 4 |as 5 3-
TC Inicial 5- |4 4 2+
HL5 3 |4 5 2
Ejemplo _ PET Inicial 5- |5 3+ 3
gomparatlvo HL5 4 |5 5 3-
TC Inicial 5 |3+ |4 2
HL5 3+ |3+ 5 2
Ejemplo . PET Inicial 3 3 3
(730mparat|vo HLS 5 ot
TC Inicial 4 |3+ 4 2
HL5 2 |2+ 5 2
TABLA 5
Ejemplo Tela Numero de |[IA [DMO |Mancha Mancha
sustrato | lavados acuosa oleosa 2
Ejemplo 4 PET Inicial 4 |4+ 4 3+
HL5 4- |4+ 5 3+
TC Inicial 4 |4 3 2+
HL5 4- |4 4 2

17




ES 2376203 T3

Ejemplo Tela Numero de |[IA [DMO |Mancha Mancha
sustrato | lavados acuosa oleosa 2
Ejemplo 5 PET Inicial 3- |4 3+ 3
HL5 2 |3+ 5 3
TC Inicial 3 |3 4 2
HL5 2+ |3 4+ 2
Ejemplo 6 PET Inicial 2 |4 3+ 3+
HL5 2- |4 5 3+
TC Inicial 2 |3 2+ 2+
HL5 2- |3 3 2+
Ejemplo 7 PET Inicial 6- |5 4+ 4
HL5 5- |4 5
TC Inicial 5+ |4 4+
HL5 4+|4 |5
Ejemplo . PET Inicial 3- |4 4 3+
(830mparat|vo HL5 3 |a 3
TC Inicial 4- |4 3 2+
HL5 4- 3 2
Ejemplo PET Inicial 2+ |4 3+ 2+
S():omparativo HLS 2 o4 5 ot
TC Inicial 3 [2+ |3+ 2
HL5 2+ 4+ 2
Ejemplo _ PET Inicial 2- 3 3
fgmparatlvo HL5 o 5 3
TC Inicial 2 |3 2+ 2+
HL5 2- |3 3 2
Ejemplo . PET Inicial 4+ 4+ 3+
i:fmparatlvo HL5 3 |a 5 3
TC Inicial 5 |4 4+ 2+
HL5 3- |3 4+ 2
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Como se muestra mediante los resultados de las Tablas 4 y 5, la tela de ensayo obtenida en cada Ejemplo tuvo una
impermeabilidad al agua/aceite, propiedad antisuciedad y durabilidad frente al lavado buenas con respecto a cada
una de PETy TC.

Mientras, en el Ejemplo Comparativo 3 donde el contenido de OT es pequefio, el funcionamiento particularmente en
HL5 es malo en comparacion con el Ejemplo 2, y resulta evidente que la durabilidad frente al lavado es escasa.

En el Ejemplo Comparativo 4 donde el contenido de OT es grande, y el contenido de OE es pequefio, la IA'y la DMO
iniciales son particularmente bajas es comparacion con Ejemplo el 3, y la mancha oleosa 2 también muestra un valor
bajo, y resulta evidente que la impermeabilidad al agua/aceite y la propiedad antisuciedad contra la mancha oleosa
son escasas.

En los Ejemplos Comparativos 5 a 7 en los que no esta contenido OT, y esta contenido OP, el funcionamiento es
malo particularmente en la IA y la mancha oleosa 2 en comparacion con los Ejemplos 2 y 3.

En Ejemplo Comparativo 8 en comparacion con el Ejemplo 4, en el Ejemplo Comparativo 9 en comparacion con el
Ejemplo 5, en el Ejemplo Comparativo 10 en comparacion con el Ejemplo 6, y en el Ejemplo Comparativo 11 en
comparacion con el Ejemplo 7, el funcionamiento es malo en la IA y DMO, y la durabilidad frente al lavado también
es escasa.

Aplicabilidad Industrial

La presente invencién es ampliamente Util como agente antisuciedad capaz de conferir una excelente propiedad
antisuciedad a diversos sustratos tales como fibras.

Toda la descripcién de la Solicitud de Patente Japonesa Num. 2007-135412 presentada el 22 de Mayo de

2007 incluyendo la memoria, las reivindicaciones y el resumen se incorpora a la presente memoria como referencia
en su totalidad.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicion antisuciedad que comprende un fluorocopolimero que comprende de 30 a 65% en masa de
unidades polimerizadas (a) sobre la base del siguiente monémero (a), de 1 a 67% en masa de unidades
polimerizadas (b1) sobre la base del siguiente monémero (bl) y de 3 a 34% en masa de unidades polimerizadas
(b2) sobre la base del siguiente monémero (b2), donde el contenido de -(C,H40)- es de 20 a 65% en masa, y el
contenido de -(C4HgO)- es de 2 a 13% en masa:

Mondmero (a): un compuesto representado por (Z-Y)nX, donde Z es un grupo perfluoroalquilo C1-C6 o un
grupo monovalente representado por CyF2m+1O(CFWCF20)¢CFK- (donde m es un ndmero entero de 1 a 6, d
es un nimero entero de 0 a 4, y cada uno de W y K que son independientes entre si, es un atomo de fllior o
un grupo trifluorometilo), Y es un grupo organico bivalente o un enlace sencillo, nes 1 0 2, cuando n es 1, X
es -CR=CHy,, -COOCR=CHp, -OCOCR=CHg, -OCH;- ¢ -CR=CH; 0 -OCH=CHg, y cuando n es 2, X es -CHI-
(CH2)p,CR=CHj3]-, -CH[-(CH2),COOCR=CHj3]-, -CH[-(CH2),OCOCR=CH;]- 0 -OCOCH=CHCOO-, R es un
atomo de hidrégeno, un grupo metilo o un atomo de halégeno, ¢ es un grupo fenileno, y p es un namero
entero de 0 a 4,

Monémero (b1): un compuesto representado por CH2=CR1-Gl-(C2H40)q1'R2,

Monoémero (b2): un compuesto representado por CH,=CR*-G?-(C2H40)q2-(C4HsO)gs-R?,

donde cada uno de R*, R? R®y R* que son independientes entre si, es un atomo de hidrégeno o un grupo metilo,
cada uno de gl y g3 que son independientes entre si, es un nimero entero de 1 a 50, g2 es un nimero entero de 0
a 50, cada uno de G y G® que son independientes entre si, es -COO(CH2),- 0 -COO(CH2)--NHCOO- (donde r es un
ndmero entero de 0 a 4, y t es un nimero entero de 1 a 4).

2. La composicion antisuciedad de acuerdo con la Reivindicacion 1, donde el fluorocopolimero contiene de 2 a 10%
en masa de unidades polimerizadas (c) sobre la base del siguiente mondémero (c):

Monoémero (c): un compuesto representado por CH,=CR>-M-Q-NR°R’ 0 CH,=CR®-M-Q-N(O)R°R’, donde R®
es un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, M es -COO- o -CONH-, Q es un grupo alquileno C2-C4 o un
grupo alquileno C2-C3 que tiene algunos o todos los atomos de hidrogeno sustituidos por grupos hidroxi,
cada uno de R® y R’ que son independientes entre si, es un grupo bencilo, un grupo alquilo C1-C8 o un grupo
alquilo C2-C3 que tiene algunos de los atomos de hidrogeno sustituidos por grupos hidroxi, o R® R y el
atomo de nitrégeno pueden formar un grupo piperidino o un grupo pirrolidinilo, o R®, R’, el atomo de oxigenoy
el &tomo de nitrégeno pueden formar un grupo morfolino.

3. La composicién antisuciedad de acuerdo con la Reivindicacion 1 o 2, donde el fluorocopolimero contiene de 1 a
5% en masa de unidades polimerizadas (d) sobre la base del siguiente monémero (d):

Monémero (d): un monémero que es copolimerizable con los anteriores monémeros (a), (bl) y (b2) y que
tiene al menos un grupo funcional entrecruzable seleccionado del grupo que consiste en un grupo isocianato,
un grupo isocianato bloqueado, un enlace uretano, un grupo alcoxisililo, un grupo epoxi, un grupo metilol y un
grupo alcoximetilo, y no tiene un grupo perfluoroalquilo.

4. La composicion antisuciedad de acuerdo con la Reivindicacion 2 o 3, que contiene el fluorocopolimero que
contiene las unidades polimerizadas (c) y un medio acuoso, donde el contenido de disolvente orgéanico volatil es a lo
sumo de 1% en masa.

5. La composicion antisuciedad de acuerdo con una cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 4, donde en (Z-Y)n,X que
representa el monémero (a), Z es un grupo perfluoroalquilo C1-C6, Y es un grupo organico bivalente,ynes 1y X es
-OCOCR=CH;, o0nes 2y X es -OCOCH=CHCOO- (donde R es un atomo de hidrégeno, un grupo metilo o un atomo
de halégeno).

6. La composicion antisuciedad de acuerdo con la Reivindicacion 5, donde el mondmero (a) es F(CFz)sYl-
OCOCR=CHg3 (donde s es un namero entero de 1 a 6, R es un atomo de hidrégeno, un grupo metilo o un 4tomo de
halégeno, e Y'esun grupo alquileno C1-C10).

7. La composicion antisuciedad de acuerdo con una cualquiera de las Reivindicaciones 3 a 6, donde el monémero
(d) es un compuesto que tiene un grupo isocianato blogueado.

8. Un articulo tratado con la composicion antisuciedad como se ha definido en una cualquiera de las
Reivindicaciones 1 a 7.
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9. Un método para producir una composicion antisuciedad, que comprende una etapa de polimerizacion de una
mezcla monomérica que comprende de 30 a 65% en masa del siguiente monémero (a), de 1 a 67% en masa del
siguiente monoémero (b1l) y de 3 a 34% en masa del siguiente mondmero (b2), donde el contenido de -(C,H40)- es
de 20 a 65% en masa, y el contenido de -(C4sHgO)- es de 2 a 13% en masa, en presencia de un iniciador de la
polimerizacion en un medio:

Mondmero (a): un compuesto representado por (Z-Y),X, donde Z es un grupo perfluoroalquilo C1-C6 o un
grupo monovalente representado por CnFam+10O(CFWCF20)¢CFK- (donde m es un nimero entero de 1 a 6, d
es un nimero entero de 0 a 4, y cada uno de W y K que son independientes entre si, es un atomo de fllor o
un grupo trifluorometilo), Y es un grupo organico bivalente o un enlace sencillo, nes 1 0 2, cuando n es 1, X
es -CR=CHj, -COOCR=CHp, -OCOCR=CHg, -OCH,- @ -CR=CH; 0 -OCH=CH,, y cuando n es 2, X es -CHJ-
(CH2),CR=CH;]-, -CH[-(CH2),COOCR=CHjy]-, -CH[-(CH,),OCOCR=CH,]- 0 -OCOCH=CHCOO-, R es un
atomo de hidrégeno, un grupo metilo o un atomo de halégeno, ¢ es un grupo fenileno, y p es un namero
entero de 0 a 4,

Monoémero (b1): un compuesto representado por CH2=CR"-G*-(C2H40)q1-R?,

Monoémero (b2): un compuesto representado por CH,=CR*-G?-(C2H40)q2-(C4HsO)gs-R?,

donde cada uno de R, R?, R® y R* que son independientes entre si, es un atomo de hidrégeno o un grupo metilo,
cada uno de gl y g3 que son independientes entre si, es un nimero entero de 1 a 50, g2 es un ndmero entero de 0
a 50, cada uno de G* y G? gue son independientes entre si, es -COO(CH,)- 0 -COO(CH2)-NHCOO- (donde r es un
namero entero de 0 a 4, y t es un nimero entero de 1 a 4).

10. El método para producir una composicion antisuciedad de acuerdo con la Reivindicaciéon 9, donde el mezcla
monomérica contiene de 2 a 10% en masa del siguiente monémero (c):

Monoémero (c): un compuesto representado por CH,=CR>-M-Q-NR°R’ 0 CH,=CR°-M-Q-N(O)R°R’, donde R®
es un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, M es -COO- o0 -CONH-, Q es un grupo alquileno C2-C4 o un
grupo alquileno C2-C3 que tiene algunos o todos los atomos de hidrégeno sustituidos por grupos hidroxi,
cada uno de R® y R’ que son independientes entre si, es un grupo bencilo, un grupo alquilo C1-C8 o un grupo
alquilo C2-C3 que tiene algunos de los atomos de hidrégeno sustituidos por grupos hidroxi, o R® R y el
atomo de nitrégeno pueden formar un grupo piperidino o un grupo pirrolidinilo, o R®, R’, el atomo de oxigeno y
el atomo de nitrégeno pueden formar un grupo morfolino.

11. El método para producir una composicion antisuciedad de acuerdo con la Reivindicacion 9 o 10, donde la mezcla
monomeérica contiene de 1 a 5% en masa del siguiente monémero (d):

Mondémero (d): un monémero que es copolimerizable con los anteriores monémeros (a), (bl) y (b2) y que
tiene al menos un grupo funcional entrecruzable seleccionado del grupo que consiste en un grupo isocianato,
un grupo isocianato blogueado, un enlace uretano, un grupo alcoxisililo, un grupo epoxi, un grupo metilol y un
grupo alcoximetilo, y no tiene un grupo perfluoroalquilo.
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