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DESCRIPCION
Banda de material no tejido con bucles

CAMPO DE LA INVENCION

El campo de la invencién se refiere a bandas de material no tejido y a productos hechos a partir de las bandas de
material no tejido. De forma mas especifica, la invencion se refiere a la obtencion de una banda de material no
tejido texturizada que contiene bucles. La banda con bucles puede ser usada en diversas aplicaciones de producto.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En muchas aplicaciones de producto es deseable que las bandas fibrosas tengan una textura y/o suavidad
voluminosa. Por ejemplo, los tejidos textiles conocidos como felpa tienen una textura y una suavidad voluminosas
y son usados con frecuencia en toallas de bafio, pafios de limpieza, baberos, prendas de vestir y tejidos de
tapizado. La felpa se teje en telares especiales, tales como telares de lanzadera. La felpa se caracteriza por unos
bucles de hebra en forma de mechoén, pudiendo variar los mechones en niumero y densidad de bucles. No
obstante, la felpa es relativamente cara, debido a los telares relativamente complejos y caros necesarios para su
fabricacion. El coste de la felpa la convierte en comercialmente inviable en muchas aplicaciones, especialmente en
articulos previstos para un uso limitado, tales como articulos absorbentes desechables.

Se han llevado a cabo intentos de producir un tejido de tela no tejida que presenta aspecto de felpa. Por ejemplo,
en US-4.465.726 y US-4.379.799, ambas de Holmes y col., describen un tejido de tela no tejida en forma de felpa
acanalada y con orificios, producido por entrelazado fluido de fibras en una banda conformadora especial. Incluso
aunque en el método descrito en el documento de Holmes y col. fuera posible prescindir de los orificios, es bien
conocido que el entrelazado fluido es un proceso de fabricacion relativamente caro para la fabricacion de bandas
de material no tejido, especialmente de bandas previstas para el uso de articulos desechables. Ademas, de forma
tipica, las bandas conformadas por entrelazado fluido han sido sometidas a fuerzas del fluido en todas las regiones
de la banda, de modo que la totalidad de la banda queda sometida a la energia mecanica aplicada de las fuerzas
del fluido.

Son conocidos otros métodos para obtener una textura y/o suavidad voluminosa. Un método incluye las patentes
US-5.518.801 y US-5.650.214 y la publicacion US-2002-0128617-A1, que describen métodos para obtener una
textura en forma de tela con comportamiento elastico y blanda. Otros métodos incluyen la tecnologia PGI Apex,
descrita en US-5.670.234 y US-4.674.591, entre otras.

A pesar de los intentos realizados, sigue existiendo el deseo de producir bandas de material no tejido con
propiedades de felpa.

SUMARIO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a una banda de material no tejido que comprende al menos una regién que contiene una
pluralidad de bucles, estando dichos bucles generalmente alineados para formar un mechén en forma de tinel. Al menos
el 10% de dichos bucles tiene una relacién entre la longitud de la circunferencia del bucle y la longitud de la base del bucle
que es superior a aproximadamente 4:1. La regién de la banda que contiene bucles tiene una densidad de banda con
bucles, siendo dicha densidad de banda con bucles inferior a la densidad de una banda hecha del mismo material y que
tiene el mismo peso base pero que no contiene bucles. La banda de material no tejido tiene ademas una superficie
especifica, conteniendo bucles al menos el 50% de dicha superficie especifica de dicha banda. Asimismo, los bucles
pueden tener una longitud de base inferior a 0,5 cm y una longitud de base inferior a la anchura maxima de los bucles. La
presente invencion también se refiere a articulos seleccionados del grupo que consiste en articulos de higiene
desechables y toallitas que comprenden una banda de material no tejido, comprendiendo al menos una region de la
banda de material no tejido bucles al menos aproximadamente en el 50% de la superficie especifica de la banda de
material no tejido. También se incluye un método de producciéon de una banda de material no tejido que comprende una
pluralidad de bucles. El método comprende las etapas de disponer una banda de material no tejido; disponer medios para
mover fibras de la banda de material no tejido hasta conformar la forma de un bucle; y mover fibras de la banda de
material no tejido a la forma de un bucle.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Fig. 1 es un corte transversal de un bucle.

La Fig. 2 es un corte transversal de un bucle cerrado.

La Fig. 3 es un corte transversal de un bucle que muestra diversas medidas.
La Fig. 4 es un corte transversal de un bucle que muestra diversas medidas.

La Fig. 5 es un corte transversal de un bucle que muestra el area vacia.
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La Fig. 6 es una fotomicrografia de un bucle.

La Fig. 7 es una vista en perspectiva de una banda con bucles.

La Fig. 8 es una vista ampliada de una parte de la banda con bucles.

La Fig. 9 es un corte transversal segun la seccion 3-3 de la Fig. 8.

La Fig. 10 es una fotomicrografia de una parte de la banda con bucles.

La Fig. 11 es una fotomicrografia de una parte de la banda con bucles.

La Fig. 12 es una fotomicrografia de una parte de la banda con bucles.

La Fig. 13 es una vista en perspectiva de un aparato que puede ser usado para conformar la banda con bucles.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Es deseable producir una banda de material no tejido que tiene aspecto de felpa y que presenta las propiedades de
suavidad y textura voluminosa de la felpa. La felpa es un material tejido usado habitualmente para producir
productos blandos absorbentes, tales como toallas. Debido al coste de los productos de felpa tejidos, el uso de los
mismos no resulta practico en muchas aplicaciones, especialmente en aplicaciones desechables. Por lo tanto, es
deseable producir una banda de material no tejido que tiene aspecto de felpa desde cierta distancia. Para
conseguir este aspecto, es deseable que la banda de material no tejido contenga bucles.

Una banda de material no tejido consiste en una banda generalmente plana y de dos dimensiones que tiene dos
superficies. La banda puede consistir en una Unica capa o puede comprender mas de una capa. La banda puede
contener mas de una capa, tal como una banda ligada por hilado-fundida por soplado-ligada por hilado (SMS), en
la que las capas estan unidas entre si. La banda puede ser un laminado o compuesto de diferentes materiales. Por
ejemplo, seria posible combinar una capa de papel con una capa fundida por soplado. La banda SMS también
puede contener diferentes materiales.

Las bandas de material no tejido pueden ser producidas mediante varios procesos de conformacion, tales como
procesos de fundido por soplado, ligado por hilado, hidroenmarafiado, ligado por chorro de agua, deposiciéon por
aire, cardado y otros procesos adecuados. El peso base de la banda de material no tejido es generalmente de
aproximadamente 1 g/m2 a mas de 1000 g/m2 y, en la mayor parte de aplicaciones, inferior a aproximadamente
300 g/m2, dependiendo del uso de la banda. El peso base se considera el peso de todas las capas por unidad de
superficie de la banda de material no tejido.

La banda de material no tejido comprende una pluralidad de fibras. La banda comprende fibras orientadas
generalmente al azar con respecto a la direcciéon de la maquina (MD) y a la direccién transversal a la maquina
(CD). Las fibras pueden ser cortas o largas y fibras continuas o cortadas. Las fibras pueden tener cualquier
diametro y denier adecuados. Las bandas pueden comprender una mezcla de tamafios de fibra, tal como
nanofibras y fibras ligadas por hilado. Se considera que las nanofibras o microfibras son fibras que tienen un
diametro inferior a 1 micrometro. Las fibras pueden tener un Unico o multiples componentes y pueden tener un
unico o mudltiples constituyentes. Las fibras pueden ser fibras redondas o no redondas, tales como fibras
conformadas o con canales capilares o mezclas de las mismas. Las fibras pueden ser fibras divisibles o divididas.
El diametro de la dimension de seccion transversal mayor (didmetro de una fibra redonda) oscila de
aproximadamente 0,01 micrémetros a aproximadamente 500 micrémetros. Aunque las fibras pueden tener dos
componentes o estar conformadas, no es deseable que las fibras sean un hilo o una estructura en haces de
filamentos mudltiples.

Un bucle esta formado por una o mas fibras. El bucle puede consistir en un haz de fibras. De forma general, las fibras de
un bucle estaran generalmente alineadas para conformar la forma de bucle. En las Figs. 1y 2 se muestra un ejemplo de
la forma de los bucles. En la Fig. 1, se muestra el bucle 10 extendiéndose desde la banda 11 de material no tejido o en
contacto con la misma en dos puntos 12 y 13 de origen, donde el bucle se extiende hacia fuera desde el plano de la banda
11 de material no tejido. El bucle 10 esta situado sobre la superficie plana de la banda 11 y se extiende hacia fuera desde
la misma. De forma general, los bucles tienen una forma oval modificada. En la Fig. 1 se muestra una forma de
herradura, y en la Fig. 2 se muestra una forma de lagrima, que constituye un bucle cerrado. En el bucle cerrado 15, el
bucle 15 sigue extendiéndose desde la banda 16 de material no tejido, aunque parece que presente un unico punto 17 de
origen.

Un bucle tendra una longitud de circunferencia del bucle, una altura de bucle, una anchura de bucle y una longitud de base
del bucle. En la Fig. 4 se muestra la longitud 20 de circunferencia del bucle, y se mide desde el punto en el que el bucle 10
se extiende desde el plano de la banda 11, el punto 12 de origen, hasta el punto en el que el bucle 10 vuelve al plano de la
banda 11, el punto 13 de origen. La circunferencia 20 del bucle esta definida como el recorrido o perimetro del bucle. La
circunferencia del bucle puede tener forma oval o puede tener forma irregular. En la Fig. 4 se muestra la altura 21 de
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bucle, y consiste en la linea recta mas larga medida desde el punto en el que el bucle 10 coincide o se extiende con
respecto al plano de la banda 11 hasta la punta 14 del bucle 10. La altura 21 de bucle puede ser medida en perpendicular
con respecto al plano de la banda 11. En la Fig. 3 se muestra la anchura 23 y 24 de bucle, y se mide como una linea recta
que pasa a través de la anchura del bucle 10. La maxima anchura 24 del bucle se mide en la zona en la que el bucle 10
es mas ancho. En la Fig. 3 se muestra la longitud 22 de base del bucle. La longitud 22 de base del bucle se mide a lo
largo del plano de la banda 11, desde el punto en el que el bucle se extiende desde el plano de la banda 11, en un punto
12 de origen, hasta el punto en el que el bucle 10 vuelve al plano de la banda 11, en un segundo punto 13 de origen.

La longitud 22 de base del bucle variara dependiendo del tamafio y forma del bucle. De forma general, la longitud
de base del bucle sera inferior a 0,5 cm, preferiblemente, inferior a 0,3 cm, mas preferiblemente, inferior a 0,2 cm,
y, habitualmente, inferior a 0,1 cm. Tal como se ha descrito y mostrado en el caso del bucle cerrado de la Fig. 2, la
longitud de base del bucle puede ser cero cuando las fibras que se extienden desde la banda 16 en un punto 17 de
origen se tocan, creando un bucle cerrado 15.

La banda de material no tejido también tendra un espesor o una altura asociados a la misma antes de ser
texturizada. En la Fig. 9 se muestra esta altura 31 de la banda de material no tejido, midiéndose en una banda con
bucles, en un area separada de la base del bucle. La medicién se lleva a cabo en perpendicular con respecto a la
superficie plana de la banda de material no tejido. Los bucles tendran una relacién entre altura 21 de bucle y altura
31 de banda de material no tejido superior a 1:1. Preferiblemente, esta relacion es superior a aproximadamente 2:1
y, mas preferiblemente, superior a 4:1.

Los bucles tendran una relacién entre la longitud de la circunferencia del bucle y la longitud de la base del bucle
que es superior a 4:1. Preferiblemente, esta relacion es superior a aproximadamente 5:1, mas preferiblemente,
superior a aproximadamente 8:1 y, con maxima preferencia, superior a aproximadamente 10:1. Esto significa que
el bucle tiene una base relativamente estrecha y una parte superior del bucle mas ancha. La relacién entre la
longitud de la circunferencia del bucle y la longitud de la base del bucle puede ser infinita en casos en los que la
longitud de la base del bucle es cero o no puede ser medida, ya que las fibras que se extienden hacia fuera desde
la banda para formar el bucle se tocan. Esto puede describirse como un bucle cerrado. De forma tipica, otras
bandas de material no tejido texturizadas que no tienen bucles tendran formas amplias de “tienda de campafia”,
“bulto”, “burbuja” o formas semicirculares similares. De forma tipica, estas formas tendran una relacién entre la
longitud de la circunferencia del bucle y la longitud de la base del bucle de aproximadamente 2:1 o 3:1, que no
resulta deseable en la presente invencion.

Las caracteristicas de una banda fibrosa con bucles pueden ser medidas mediante cualquier sistema de aumento
6ptico adecuado o mediante un microscopio electrénico de barrido (SEM) que es capaz de capturar imagenes para
medir caracteristicas en el intervalo de aumento de 50-100X. Un microscopio adecuado consiste en un
microscopio digital con analisis de imagen integrado, tal como el modelo VHX-100, de Keyence Corporation of
America, de Woodcliff Lake, New Jersey, EE. UU. Aumentando y visualizando la banda fibrosa con bucles en una
direccion alineada con el eje longitudinal, es posible obtener una imagen del bucle para su medicion. Tal como se
muestra en la Fig. 6, es posible obtener la longitud 20 de circunferencia de bucle y la longitud 22 de base de bucle
usando una regla calibrada con respecto al aumento de la imagen. En el caso de un mechén o de un grupo de
fibras alineadas de alguna forma, la longitud 20 de circunferencia de bucle se mide como un valor medio o punto
medio de las fibras de un mechoén o grupo de fibras alineadas. Debido a que los bucles pueden comprender una
pluralidad de fibras, es posible calcular la longitud de circunferencia de bucle promedio, la altura de bucle
promedio, la anchura de bucle promedio y la longitud de base de bucle promedio.

Para medir el bucle, la banda fibrosa con bucles se dispone de modo que la direccion de visualizacion esta alineada con el
eje longitudinal de los bucles. Se ajusta el aumento para que un bucle sea visible totalmente. En caso necesario, es
posible obtener la seccion transversal de los bucles cortando el bucle en perpendicular con respecto al eje longitudinal,
usando unas tijeras afiladas o una cuchilla de maquina afeitar, teniendo cuidado de conservar la geometria general del
bucle mientras se corta. La longitud 20 de circunferencia del bucle se mide y registra, iniciando la medicion en el primer
punto 12 de origen, siguiendo a lo largo del recorrido medio de las fibras 10 en forma de bucle y finalizando la medicién en
el segundo punto 13 de origen. La longitud 22 de base del bucle se mide y registra, en paralelo con respecto al plano de la
banda 11, entre el primer punto 12 de origen y el segundo punto 13 de origen. La longitud de base de bucle se mide en la
zona en la que el bucle sobresale del plano y en el punto mas estrecho del bucle. La longitud de base de bucle se mide en
paralelo con respecto al plano de la banda y puede llevarse a cabo en el plano de la banda o sobre el plano de la banda.
Los bucles se miden en una situacién en la que los bucles no se encuentran bajo ninguna presiéon o deformacion. Los
bucles pueden ser “peinados” o empujados hasta adquirir una posicion erguida para tomar mediciones de bucle precisas.
Aunque el peinado o sujecion de los bucles para llevar a cabo las mediciones cambiara la forma del bucle y puede
cambiar la medicién de la altura y de la anchura del bucle, la longitud de base de bucle y la longitud de circunferencia de
bucle no cambiaran. La altura o circunferencia del bucle también pueden ser medidas cortando los bucles (es decir,
mediante el uso de un quita pelusas) por la base y midiendo la longitud a continuacién.

Los bucles tendran una base estrecha. Es preferido que la anchura maxima del bucle sea superior a la longitud de
base del bucle. Preferiblemente, la relacion entre anchura maxima y longitud de base del bucle es superior a
aproximadamente 1,2:1, mas preferiblemente, superior a aproximadamente 1,5:1 y, aun mas preferiblemente,
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superior a aproximadamente 2:1 y 3:1. Si el bucle tiene una base muy estrecha o es un bucle cerrado, esta relacién
puede ser superior a 5:1 a 10:1, o puede ser infinita cuando la longitud de base del bucle se aproxima a cero. De
forma general, la relacion entre altura y longitud de base del bucle es superior a aproximadamente 2:1,
dependiendo de la forma del bucle. Con frecuencia, la relacion entre altura y longitud de base del bucle es superior
a aproximadamente 3:1 y, preferiblemente, superior a aproximadamente 5:1. La relacion puede ser superior a 10:1
o infinita cuando la longitud de base del bucle se aproxima a cero. De forma general, un bucle alto que se extiende
bien desde la banda y mantiene esta forma tendra una anchura mas estrecha y, por lo tanto, una relacién entre
anchura y base mas pequefa y una relaciéon entre altura y base mas grande. Los bucles mas cortos y menos altos
que estan aplanados o no se extienden lejos con respecto a la banda tendran una relacién de anchura maxima de
bucle superior y una relacién de altura inferior.

También es posible medir el area vacia de un bucle. El area vacia esta definida como el area contenida en el
interior del bucle. La Fig. 5 muestra el area vacia 19 como una regién sombreada con lineas transversales.

Los bucles se extenderan hacia fuera con respecto al plano de la banda. De forma general, los bucles solamente
estaran en contacto con la banda en la zona en la que esta situada la base del bucle. La base del bucle esta
definida como el fondo del bucle que esta en contacto con la banda. Un bucle puede ‘aplanarse’ y tocar la banda
por otro punto del bucle. El grado de estado ‘erguido’ de los bucles depende del material usado para producir el
bucle, de la altura del bucle, de la longitud de circunferencia del bucle y de la anchura maxima del bucle, de
cualquier tensién o deformacién aplicada en los bucles, del nimero de bucles presentes en un mechoén y de otros
factores.

Los bucles estan orientados de modo que los mismos se extienden hacia fuera con respecto al plano de la banda. Por
ejemplo, si una banda esta dispuesta de forma generalmente plana en una mesa, los bucles se extenderan hacia arriba o
hacia el techo. Cuando la banda se usa en un producto de higiene, los bucles pueden estar situados en la cara externa del
producto. Los bucles pueden estar situados en la cara orientada hacia el cuerpo o en la cara no orientada hacia el cuerpo
del producto.

La densidad de la banda se calcula usando el peso base dividido por el espesor, siendo medido el espesor a
27,6 Pa (0,004 psi). De forma tipica, la densidad de la banda es inferior a aproximadamente 0,05 gramos/cm3. La
densidad de una banda que tiene bucles sera inferior a la densidad de una banda hecha del mismo material y con
el mismo peso base. De forma general, la densidad de la banda con bucles es aproximadamente 20% inferior,
preferiblemente, aproximadamente 25% inferior, mas preferiblemente, aproximadamente 30% inferior y, con
maxima preferencia, aproximadamente 35% inferior a la densidad de la misma banda que no contiene bucles.

Es posible contar el nimero de bucles en un area medida mediante el uso de un SEM. De forma general, estan
presentes al menos aproximadamente 10 bucles por centimetro cuadrado de banda. Preferiblemente, estan
presentes al menos aproximadamente 100 bucles, mas preferiblemente, mas de 200 bucles y, con maxima
preferencia, mas de 400 bucles por centimetro cuadrado de banda. Cada fibra se cuenta como un bucle, de modo
que el numero de bucles por centimetro cuadrado de banda puede ser superior a 1000 bucles.

Otra medicién para determinar la cantidad de bucles en una banda consiste en el porcentaje de superficie especifica de la
banda que contiene bucles. Cuando la banda estd en una posicién generalmente recta o plana, es posible medir la
superficie especifica de la banda. En una banda que puede describirse como una banda con bucles, al menos una regién
de la banda tendra bucles al menos aproximadamente en el 10% de su superficie especifica. De forma alternativa, el 10%
de los bucles de la region de la banda que contiene bucles seran bucles que tienen una relacion entre longitud de
circunferencia de bucle y longitud de base de bucle superior a aproximadamente 4:1. Las areas de la banda que no
contienen bucles pueden estar texturizadas de modo que no se formen bucles. La banda puede contener regiones
diferentes o multiples. Las regiones diferentes pueden ser areas de la banda en las que se desean diferentes texturas o
diferentes usos. Al menos aproximadamente el 10% de la superficie especifica de la region de la banda que tiene bucles
contiene bucles. Preferiblemente, al menos aproximadamente el 50% y, con maxima preferencia, al menos
aproximadamente el 75% de la superficie especifica de la banda contendra bucles. En muchos casos, el 100% de la
superficie especifica de una regién de una banda contendra bucles, segun una vista en planta o superior.

Dependiendo del proceso usado para conformar los bucles, del uso deseado de la banda, de los materiales usados
y de otras caracteristicas, parte de los bucles pueden ser bucles cortados. Esto puede realizarse de forma
intencionada para conformar bucles cortados. Es posible la formacion de otras hebras de fibra sueltas que pueden
presentar el aspecto de fibras cortadas sin crear bucles cortados de forma intencionada.

Los bucles de la banda de material no tejido pueden tener una forma y tamafio similares o pueden tener un tamafo
y forma diferentes. Por ejemplo, algunos bucles pueden tener una altura mas grande y pueden ser considerados
bucles altos. Estos bucles permanecen bien ‘erguidos’. Otros bucles pueden ser bucles mas cortos y mas anchos.

Un mechdén comprendera mas de un bucle. Un grupo de bucles pueden estar o no estar alineados para conformar
el mechén. Si los bucles no estan alienados, existiran bucles con varias orientaciones. Si los bucles estan
alineados de forma general, el mechdn tendra aspecto de forma de tunel. Puede producirse un ligado entre las
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fibras que conforman el bucle. Esto puede deberse a que la banda de material no tejido de inicio esté ligada
previamente, al ligado de las fibras que se produce durante la formacién del bucle, o a etapas de procesamiento
posteriores que favorecen el ligado de las fibras en el bucle.

La banda de material no tejido tendra bucles que se extienden desde el plano o superficie de la banda. El plano se
describe en una condicién generalmente plana de la banda. Los bucles se extenderan de forma generalmente
perpendicular con respecto a la banda. Dependiendo del nimero de bucles y de lo cerca que los bucles estan entre si, un
bucle pueden mantener otro bucle erguido o los bucles pueden tocarse. Los bucles pueden extenderse hacia fuera con
respecto a la banda formando un angulo. Es posible contar el nimero de bucles en un area medida.

Las bandas de material no tejido pueden tener pesos base en varios intervalos, dependiendo del uso de la banda.
Para usar como una toalla o tela de limpieza, la banda puede tener un peso base superior a 200 g/m2. Para usar
como una toallita, el peso base es generalmente de aproximadamente 20 g/m2 a aproximadamente 100 g/m2 vy,
preferiblemente, de aproximadamente 40 g/m2 a aproximadamente 80 g/m2. Para usar como un componente de
un articulo de higiene, el peso base puede oscilar de 6 g/m2 a aproximadamente 90 g/m2. Los intervalos de peso
base tipicos para bandas compuestas oscilan de aproximadamente 5g/m2 a aproximadamente 300 g/m2,
preferiblemente, de aproximadamente 10 g/m2 a aproximadamente 200 g/m2, mas preferiblemente, de
aproximadamente 13 g/m2 a aproximadamente 120 g/m2 y, aun mas preferiblemente, de aproximadamente
20 g/m2 a aproximadamente 100 g/m2.

Las Figs. 7, 8 y 9 muestran ilustraciones adicionales de las bandas con bucles de la presente invencion. En la Fig.
7 puede observarse que los bucles 10 sobresalen desde la banda 11. Los bucles 10 mostrados en esta ilustracion
se muestran formando un mechoén alineado. En la Fig. 8 se muestra una vista ampliada adicional de un bucle 10
representativo de la realizacion de la banda 11 mostrada en la Fig. 7. Tal como puede observarse, una pluralidad
de bucles 10 estan conformados. También se muestra el area vacia 19. La Fig. 10 muestra el bucle 10 con el
primer punto 12 de origen y el segundo punto 13 de origen usado para calcular la longitud de circunferencia del
bucle. También se muestra la punta 14 del bucle 10. Las Figs. 10 y 11 son vistas de SEM en primer plano de los
bucles 10 de la banda 11. El area vacia 19 puede observarse mas claramente en la Fig. 10, que presenta bucles
10 mas alineados en comparacion con la Fig. 11. La Fig. 12 es una fotomicrografia de una banda de material no
tejido en forma de felpa de la presente invencion. Puede observare que los bucles 10 sobresalen desde la banda
11.

La banda de material no tejido de inicio o precursora sera procesada para conformar bucles. La banda de inicio
puede estar hecha de cualquier material no tejido que contiene fibras. Es posible combinar una capa de material no
tejido con una banda de papel, una banda de pelicula, tal como una pelicula formada previamente, una pelicula
texturizada, una pelicula con orificios y otras peliculas poliméricas, tela tejida, tejido de punto, espuma, una lamina
o cualquier otra capa, a efectos de conformar un compuesto de banda de material no tejido, siempre que una o
mas de las capas contenga una banda fibrosa de material no tejido. La banda de material no tejido puede
comprender mas de una capa. La banda de material no tejido puede presentar orificios antes de la formacion de
los bucles, durante la formacién de los bucles o después de la formacion de los bucles. Es posible disponer capas
adicionales como cubierta o tapon sobre la banda de material no tejido con bucles.

La banda fibrosa de material no tejido de inicio puede comprender fibras no unidas, fibras enmarafiadas o fibra de estopa.
La misma también puede comprender fibras continuas que pueden ser producidas mediante métodos de ligado por hilado
o fibras cortadas con una longitud que pueden estar presentes en bandas cardadas. La banda de inicio puede ser
producida por soplado por fusién, por deposicién por aire o por deposicion en himedo de una banda de material no tejido.
Es posible aplicar en las bandas ligado térmico, hidroenmarafiado, deposicién por hilado, ligado quimico u otro método de
enmarafado. Aunque las bandas pueden estar ligadas térmicamente, puede resultar deseable que la banda no esté
ligada térmicamente. La ausencia de cualquier tipo de ligado o la presencia muy ligera de ligado en la banda puede
facilitar la formacion de bucles. Las fibras o las bandas de material no tejido pueden ser de colores o contener graficos o
impresiones antes de ser procesadas. A no ser que se indique de otro modo, los términos tendran el significado
convencional habitual usado por el experto en la técnica.

Las fibras de la banda de material no tejido pueden comprender polimeros, tales como polietileno, polipropileno,
poliéster, polietileno, poliamidas, acetatos de polivinilo y mezclas de los mismos. El término “polimero” incluye
generalmente, aunque no de forma limitativa, homopolimeros, copolimeros, tales como, por ejemplo, copolimeros
de bloque, de injerto, aleatorios y alternantes, terpolimeros, etc., y mezclas y modificaciones de los mismos.
Ademas, salvo que se encuentre limitado de otra manera en particular, el término “polimero” incluye todas las
posibles configuraciones geométricas del material. Las configuraciones incluyen, aunque no de forma limitativa,
simetrias isotacticas, atacticas, sindiotacticas y aleatorias. Las fibras pueden comprender celulosa, rayén, algodén
u otros materiales naturales o mezclas de polimeros y materiales naturales. Las fibras también pueden
comprender un material superabsorbente, tal como poliacrilato o cualquier combinacion de materiales adecuados.
Las fibras pueden ser absorbentes o incluir materiales gelificantes absorbentes fibrosos (como AGM fibroso). La
fibra puede comprender materiales termoplasticos o no termoplasticos. La fibra puede estar hecha de materiales
poliméricos biodegradables, tales como, aunque no de forma limitativa, acidos polihidroxicarboxilicos,
polibutilenos, acidos polilacticos, almidén termoplastificado, composicion de almidén, poliésteres alifaticos,
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copoliésteres y otros polimeros biodegradables. Dependiendo de la produccién de las fibras y la banda, las fibras
de la banda pueden comprender diferentes composiciones.

Es posible usar un material extensible o elastico para producir las bandas de material no tejido que contienen
bucles. No obstante, no es necesario y, en ocasiones, no es deseable, usar un material eléstico para producir la
banda de material no tejido. En algunas aplicaciones, puede resultar deseable usar un material elastico para
producir la banda de material no tejido, de modo que la banda pueda ser procesada de manera que los bucles
queden estrujados entre si para conformar una estructura con bucles mas compacta. Este método de produccion
de bucles puede requerir dos materiales separados, ya que un material es mas elastico que el otro material. Los
bucles pueden ser menos gruesos o las fibras pueden tener un diametro mas pequefio en diversas posiciones a lo
largo del bucle. Esto puede suceder con materiales extensibles.

Es posible contemplar varias aplicaciones de producto que contienen una banda de material no tejido en la que al
menos una region de la banda de material no tejido comprende bucles al menos aproximadamente en el 10% de la
superficie especifica de la banda de material no tejido. Algunos de los usos potenciales consisten en articulos de
higiene desechables, tales como pafiales, bragas pafal, productos para adultos incontinentes, productos
catameniales y tampones. La banda de material no tejido puede ser utilizada como uno o mas componentes de un
articulo de higiene. Por ejemplo, la banda de material no tejido con bucles podria ser la lamina superior (la capa
orientada hacia el cuerpo) de un pafal o producto catamenial. La banda de material no tejido con bucles podria ser
utilizada en cualquier uso en el que se desea obtener una banda de material no tejido texturizada. La banda de
material no tejido también podria ser utilizada como una toallita. Seria posible contemplar cualquier utilidad de
toallita adecuada, incluyendo toallitas para bebés, toallitas de cuidado femenino, toallitas faciales y corporales,
aseo personal, toallitas para las manos, toallitas limpiadoras domésticas, toallitas para el polvo, toallitas para
tejidos o toallitas para el automovil o de uso industrial. Ambas caras de las toallitas podrian contener los bucles, o
solamente una cara. Dependiendo del uso de la toallita, podrian resultar deseables bandas flexibles blandas, o
seria posible utilizar una banda mas rigida y resistente para facilitar la limpieza o recogida de elementos en forma
de particulas.

La banda de material no tejido con bucles puede ser usada en una amplia variedad de aplicaciones, incluyendo diversas
laminas de filtro, tales como un filtro de aire, un filtro de bolsa, un filtro de liquido, un filtro de vacio, un filtro de agua
drenada y un filtro de blindaje de proteccién bioldgica bacteriana; laminas para diversos aparatos eléctricos, tales como
papel separador capacitador y material de envasado de disquetes; diversas laminas industriales, tales como tela de base
de cinta adhesiva viscosa, material absorbente de aceite y fieltro de papel; diversas toallitas secas o humedecidas
previamente, con usos tales como limpieza de superficies duras, cuidado del suelo y otros usos de cuidado para el hogar;
diversas laminas para pafos, tales como pafios para el hogar, servicios y tratamiento médico, pafios para rodillos de
impresiéon, pafios para limpiar copiadoras, pafios para bebés y pafios para sistemas O&pticos; diversas laminas
medicinales e higiénicas, tales como batas quirdrgicas, batas médicas, cuidado de heridas, telas de cobertura, gorras,
mascaras, sabanas, toallas, gasas, tela de base para cataplasmas, pafales, revestimientos de panales, cubiertas de
pafales, cubiertas de compresas femeninas, capas de captacién de compresas femeninas o de pafiales (debajo de la
capa de cubierta), nucleos de pafiales, revestimientos de tampones, productos para el pelo, tales como toallitas para el
pelo o recogedores para el pelo, tela de base para esparadrapo adhesivo, toallas humedas, toallas de papel, tisus;
diversas laminas para prendas de vestir, tales como telas de acolchado, almohadillas, revestimientos para jumper y ropa
interior desechable; diversas laminas de material vivo, tales como tela de base para piel artificial y piel sintética, mesas,
papel de pared, persianas, envolturas y envases para agentes desecantes, bolsas de la compra, cubiertas para trajes y
cubiertas para almohadas; diversas laminas para la agricultura, tales como cubiertas y dispositivos de control de erosion
del suelo, telas de proteccion contra el frio y contra la luz del sol, cortinas de revestimiento, laminas de cobertura general,
laminas de proteccion contra la luz, materiales de envoltura de pesticidas, papel de revestimiento inferior de macetas para
el crecimiento de semillas; diversas laminas de proteccion, tales como mascaras de prevencion contra humos y mascaras
de prevencién contra polvo, batas de laboratorio y prendas de vestir de prevencion contra el polvo; diversas laminas para
construccion de ingenieria civil, tales como envolturas para casas, material de drenaje, medios de filtrado, material de
separacion, recubrimientos, techumbres, tela de base de mechones y moquetas, materiales interiores de pared, laminas
de insonorizacion o de reduccion de las vibraciones y laminas de curado; y diversas laminas interiores para el automavil
tales como alfombrillas para el suelo y alfombrillas para el maletero, material de techo moldeado, reposacabezas vy telas
de revestimiento, ademas de una lamina separadora en baterias alcalinas. Otros usos del sustrato de material no tejido
con bucles incluyen toallas, toallas de mano, ropa de lavado, batas, prendas de vestir y todos los usos adicionales en los
que se usan tejidos de felpa y en forma de felpa. Estos productos pueden ser usados como desechables o semi
perdurables, es decir, que pueden ser usados mas de una vez. La banda de material no tejido con bucles también puede
ser usada como una zona o area de recepcion para un producto que se adhiere a otro elemento. La estructura con bucles
facilita esta funcion porque puede quedar retenida o enganchada a un material deseado.

A simple vista, puede parecer que los productos que contienen las bandas con bucles de la presente invencion
estan comprendidos por un material tejido de felpa. Las bandas de material no tejido pueden aumentar la
percepcion de que el producto es blando y mullido. Las bandas de material no tejido con bucles permiten aumentar
el espesor o altura de la banda de material no tejido, disminuir la densidad de la banda, aumentar la suavidad,
aumentar la superficie especifica de la banda de material no tejido, aumentar la textura, aumentar las propiedades
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de manipulacién de fluidos, tales como penetracién, absorcién o retencion, y obtener diversas ventajas adicionales.
Los bucles permiten obtener un grado de estado erguido o una resistencia para mantener la banda de material no
tejido con un espesor superior adicionales. Gracias a la base estrecha del bucle, este espesor o textura puede ser
mas permanente que en otros procesos de texturizacién. La base del bucle es estrecha y permite bloquear o
mantener el bucle en una posicién en la que el mismo no permitira que las fibras o la banda de material no tejido
se deslicen volviendo a la forma original. La textura permanente también puede facilitar la manipulacién de fluidos
cuando un producto se encuentra bajo presion durante su uso, tal como cuando un bebé se sienta sobre un pafial.
Si los bucles estan alineados para formar un mechén, la banda de material no tejido resultante puede facilitar
adicionalmente la manipulacion de fluidos, ya que se forma una estructura en forma de tunel que permite la
entrada lateral de fluidos.

Las bandas de material no tejido con bucles de la presente invencion pueden ser producidas mediante diversos
métodos. Los medios para producir bandas de material no tejido con bucles consisten en cualquier método que
permite conformar multiples bucles a partir de una banda de material no tejido de inicio. Los medios para producir
los bucles no constituyen un proceso textil, sino un proceso para producir la banda de material no tejido con bucles
o un tejido disefiado. Los procesos se utilizan para mover las fibras hasta unas posiciones para formar bucles, sin
mover necesariamente el tejido o la totalidad del material no tejido. EI método seleccionado dependera del uso
final de la banda, de los materiales deseados, del tamafio de los bucles y de muchas otras caracteristicas. Puede
resultar deseable combinar mas de uno de los procesos o utilizar varias etapas.

Un método de produccién de una banda de material no tejido que comprende una pluralidad de bucles comprende
las etapas de disponer una banda de material no tejido; disponer medios para mover fibras de la banda de material
no tejido hasta conformar una forma de bucle; y mover fibras de la banda de material no tejido hasta conformar
una forma de bucle. Los métodos de produccién de los bucles incluyen, aunque no de forma limitativa, taladrado
con agujas, rizado, hidroenmarafiado, deposicion en una banda conformadora, procesamiento con rodillos
engranados y combinaciones de los mismos. También es posible usar materiales con memoria de forma o
materiales elasticos, independientemente o en uno de los procesos.

El taladrado con agujas se usa generalmente para enmarafiar mecanicamente las fibras de uno o mas tejidos. El mismo
también puede ser usado para empuijar fibras de un tejido o sustrato de material no tejido unas contra otras para integrar
dos 0 mas capas. El taladrado con agujas podria ser modificado para ser usado para conformar bucles a partir de la
banda de material no tejido. Es posible que las agujas deban ser aplanadas o romas para que las mismas empujen fibras
seleccionadas a través del plano de la banda y en la direcciéon Z para conformar un bucle. El proceso general de taladrado
con agujas deberia ser controlado para minimizar el solapamiento al procesar la banda. La separacién de las agujas
también deberia optimizarse dependiendo del tamafio de las fibras y del tamafio de los bucles conformados. El equipo y
el método de taladrado con agujas podrian modificarse para empujar fibras de una banda de material no tejido a través de
una banda o malla con orificios conformados previamente, a efectos de facilitar la formacién de un bucle con una base
estrecha. También seria posible desarrollar un proceso y equipo similares al taladrado con agujas, con unos pasadores o
dientes u otras estructuras de metal conformadas que sustituyan las agujas.

Otro método de conformacion de una estructura con bucles podria usar métodos de rizado u ondulacién. Seria
posible usar el rizado, incluyendo micro rizado, tal como el proceso Micrex, o la ondulacion, para crear una
estructura de bucle o en forma de tunel. Puede resultar deseable usar en el proceso un material elastico, que
puede encoger, o estirado previamente para facilitar la creacién de un bucle o mechén con una base estrecha. El
proceso podria combinarse con procesos de corte, antes o después de la conformacion del bucle, lo que permitiria
la entrada lateral de fluido en la estructura de bucle o tinel, que puede resultar ventajosa en articulos absorbentes.

Es posible utilizar materiales especiales con memoria de forma u otras caracteristicas para formar los bucles. El
material podria ser conformado en bucles al quedar expuesto a un cambio de temperatura o al entrar en contacto
con agua. Los materiales especiales también podrian formar capas en una malla, en una banda con orificios, en
una banda conformada o en tiras de material a efectos de constituir el mecanismo para que el material conforme
mechones.

Otro método potencial de conformacién de bucles incluye el uso de bandas conformadoras. Las bandas
conformadoras pueden contener un disefio tridimensional para permitir la formacion de bucles. Es posible usar un
papel recubierto con resina que conforma la banda. La banda conformadora puede tener formas “en forma de
bucle” en las que quedan depositadas las fibras. De forma alternativa, la banda conformadora podria tener orificios
que permiten que las fibras se extiendan a través del plano de la banda conformadora, creando por lo tanto un
bucle. Las fibras podrian ser ligadas por hilado o fundidas por soplado y ser depositadas posteriormente en las
bandas conformadoras. También seria posible usar un método de deposicion en himedo o deposicién por aire
para conformar las fibras y el sustrato de material no tejido en una banda conformadora. La forma de la banda
conformadora y los materiales especificos usados seran importantes en la conformaciéon de una forma de bucle, en
oposicién a la conformaciéon de un material no tejido texturizado que no es mas estrecho en la base. La banda
conformadora puede estar recubierta con latex, una locién, un modificador de energia superficial, almidon,
adhesivos o lubricantes para facilitar la liberaciéon o conformacion de los bucles. También es posible utilizar una
malla o sustrato con orificios en la banda conformadora, disponiendo las fibras en la malla e introduciéndolas a
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través de la malla para conformar una forma de bucle. En este método, puede ser o no ser necesario que la banda
conformadora tenga un disefio. Seria posible utilizar medios de vacio u otros medios de aire a presién para facilitar
la conformacion de bucles en una banda conformadora. Si los medios de vacio se sitian debajo de la banda y
estiran de las fibras a través del plano, sera posible conformar mas facilmente una forma de bucle.

También es posible usar procesos de hidroenmarafiado para conformar una banda de material no tejido con
bucles. El hidroenmarafiado puede ser usado en si mismo o junto con otros procesos. Muchas realizaciones de
hidroenmarafiado con disefio, tales como Nub-tex, de BBA, y Miratec, de PGI, utilizan tamices con disefio. El tamiz
puede estar disefiado de modo que las fibras de la banda de material no tejido sean forzadas fuera del plano y a
conformar una forma de bucle. El disefio de tamiz especifico dependera de la forma deseada del bucle. Es posible
utilizar un tamiz con orificios, tiras de material u otros disefios. Es posible que sea necesario controlar y ajustar la
pulverizaciéon de los chorros de agua para facilitar el guiado de las fibras en la forma de los bucles. De forma
adicional, seria posible utilizar una malla o banda con orificios para facilitar la conformacién de bucles mientras los
chorros de agua ayudan a empuijar las fibras a través de la malla para conformar una forma de bucle con una base
estrecha.

Otro método de conformacion de la banda de material no tejido con bucles consiste en usar rodillos engranados. En la
Fig. 13 se muestra un aparato y un método de produccion de bucles 10 de la presente invencion. El aparato 100
comprende un par de rodillos engranados 102 y 104, girando cada uno de los mismos alrededor de un eje A, siendo los
ejes A paralelos en el mismo plano. El rodillo 102 comprende una pluralidad de aristas 106 y sus correspondientes
ranuras 108, que se extienden sin interrupcién alrededor de toda la circunferencia del rodillo 102. El rodillo 104 es similar
al rodillo 102, pero en vez de tener aristas que se extienden sin interrupcion alrededor de toda la circunferencia, el rodillo
104 comprende una pluralidad de hileras de aristas que se extienden circunferencialmente que han sido modificadas para
ser hileras de dientes 110 separados circunferencialmente que se extienden en una relaciéon separada alrededor de al
menos una parte del rodillo 104. Las hileras individuales de dientes 110 del rodillo 104 estdn separadas por las
correspondientes ranuras 112. En funcionamiento, los rodillos 102 y 104 engranan de tal modo que las aristas 106 del
rodillo 102 se extienden hasta dentro de las ranuras 112 del rodillo 104 y los dientes 110 del rodillo 104 se extienden hasta
dentro de las ranuras 108 del rodillo 102. Los dientes 110 pueden estar dispuestos en hileras o pueden estar dispuestos
de forma alterna o separada para crear varios disefios y bucles diferentes.

En la Fig. 13, el aparato 100 se muestra en una configuracion preferida que tiene un rodillo con disefio, p. €j., el
rodillo 104, y un rodillo 102 ranurado sin disefio. Sin embargo, en algunas realizaciones puede ser preferible usar
dos rodillos 104 con disefio que tengan el mismo disefio o un disefio diferente, en las mismas regiones o en
regiones correspondientes distintas de los respectivos rodillos. Tal aparato permite producir bandas con bucles que
sobresalen desde ambas caras de la banda. Los rodillos engranados pueden utilizarse para producir bandas con
velocidades de linea rapidas, tales como superiores a aproximadamente 457 m/min (1500 pies por minuto).

El proceso descrito que usa rodillos engranados es similar en muchos aspectos a un proceso como el descrito en
US-5.518.801, incorporada como referencia en la presente memoria, titulada “Web Materials Exhibiting Elastic-Like
Behavior”, y al que se hace referencia en literatura de patentes posterior como bandas “SELF”, que son las iniciales
de “Structural Elastic-like Film” (“pelicula elastica estructural”’). No obstante, existen diferencias entre el aparato de
la presente invencion y el aparato descrito en la patente ‘801 mencionada anteriormente. Estas diferencias
justifican los nuevos bucles de base estrecha de la banda de la presente invencién. Tal como se describe a
continuacion, los dientes 110 del rodillo 104 tienen una geometria especifica asociada a los bordes anterior y
posterior que permite que los dientes, p. €j., los dientes 110, practicamente “perforen” a través de la banda inicial
200, esencialmente en oposicion a estampar la banda. La diferencia del aparato 100 de la presente invencion da
como resultado una banda fundamentalmente diferente. Por ejemplo, una banda de la presente invencion tendra
bucles, a diferencia de los elementos en forma de “tienda de campafa” o en forma de nervadura de las bandas
SELF del estado de la técnica, que tienen bases anchas y no cumplen las definiciones de un bucle.

El método de produccion de una banda de material no tejido con bucles mediante la utilizacion de rodillos
engranados podria llevarse a cabo con un material eldstico. El material elastico podria ser estirado previamente.
De forma alternativa, la banda de inicio podria incluir una malla o banda de material no tejido con orificios para
facilitar la formacién de bucles utilizando los rodillos engranados. También es posible usar otras modificaciones o
variaciones de los rodillos.

El proceso puede utilizar un material o banda elasticos estirados previamente, de modo que se obtiene una mayor
densidad de bucles, o para permitir la formacién de los bucles mediante el material, que contrae y fuerza las fibras
fuera del plano para formar un bucle. Aunque es posible utilizar materiales elasticos para facilitar la formacion de
bucles, los materiales elasticos no son necesarios y, en muchos casos, no son preferidos. Por lo tanto, los bucles
de la presente invencion pueden ser conformados sin el uso de un material elastico.

Seria posible utilizar una banda o malla con orificios para facilitar la formacion de los bucles. Seria posible usar
una banda, banda con orificios 0 malla estirada previamente. Cuando la banda o malla estirada previamente es
liberada, es posible conformar bucles con bases estrechas. Los bucles también pueden realizarse utilizando un
material de banda estirado previamente que penetra a través de una malla o banda con orificios. Cuando el
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material estirado previamente es liberado, el mismo puede contraer la banda con orificios o la malla para facilitar la
conformacion de una forma de bucle. En otros métodos, no es necesario que el material de banda ni la banda con
orificios o la malla sean estirados previamente. El material de banda con orificios podria ser una banda de material
no tejido con orificios segun las patentes US-4.528.097 y US-5.916.661.

Después de la formacién de la banda de material no tejido con bucles, la banda puede ser sometida a un
procesamiento adicional. EI mismo podria consistir en aplicar una locién, un adhesivo o un recubrimiento, o0 en
imprimir la banda de material no tejido. También seria posible cortar los bucles mediante varios procesos, tales
como una rueda de alambre enredado, cuchillos o una cuchilla, corte, o aplicando aire o agua a alta presién. Por lo
tanto, la banda de material no tejido con bucles podria ser una estructura intermedia.
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REIVINDICACIONES

Una banda de material no tejido que comprende al menos una region que contiene una pluralidad de bucles,
caracterizandose dicha banda de material no tejido por que:

dichos bucles estan generalmente alineados para formar un mechoén en forma de tanel;

al menos el 10% de dichos bucles tiene una relacion entre la longitud de la circunferencia del bucle y la
longitud de la base del bucle que es superior a 4:1;

dicha regién que contiene bucles tiene una densidad de banda con bucles, en la que dicha densidad de
banda con bucles es inferior a la densidad de una banda hecha del mismo material y que tiene el mismo
peso base, pero que no contiene bucles; y,

dicha banda tiene una superficie especifica, en la que al menos el 50% de dicha superficie especifica de
dicha banda contiene bucles.

La banda de material no tejido segun la reivindicacion 1, en la que los bucles tienen una longitud de base
inferior a 0,5 cm.

La banda de material no tejido segun las reivindicaciones 1 6 2, en la que los bucles tienen una longitud de
base inferior a la anchura maxima del bucle.

La banda de material no tejido segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la relacion
entre la altura del bucle y la longitud de la base del bucle es superior a 2:1.

La banda de material no tejido segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que estan
presentes al menos 10 bucles por centimetro cuadrado.

La banda de material no tejido segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la relacién
entre la longitud de la circunferencia del bucle y la longitud de la base del bucle es superior a 10:1.

La banda de material no tejido segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que al menos el
75% de la superficie especifica de la banda de material no tejido contiene bucles.

Un articulo seleccionado del grupo que consiste en articulos de higiene desechables y toallitas que
comprenden una banda de material no tejido segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7.

Un método de produccion de una banda de material no tejido que comprende al menos una regiéon que
contiene una pluralidad de bucles, estando dichos bucles generalmente alineados para formar un mechén
en forma de tunel, teniendo al menos el 10% de dichos bucles una relacién entre la longitud de la
circunferencia del bucle y la longitud de la base del bucle que es superior a 4:1, teniendo dicha regién que
contiene bucles una densidad de banda con bucles, en el que dicha densidad de banda con bucles es
inferior a la densidad de una banda hecha del mismo material y que tiene el mismo peso base, pero que no
contiene bucles, teniendo dicha banda una superficie especifica, en donde al menos el 50% de dicha
superficie especifica de dicha banda contiene bucles,

caracterizandose dicho método por las etapas de:

a. disponer una banda de material no tejido,

b. disponer medios para mover fibras de la banda de material no tejido hasta conformar la forma de
un bucle,

C. mover fibras de la banda de material no tejido hasta conformar la forma de un bucle.

Un método segun la reivindicacion 9, en el que al menos uno de dichos bucles es conformado con una
longitud de base del bucle inferior a la anchura maxima del bucle.
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Fig. 11
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