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DESCRIPCION
Método y aparato para implementar una conexion interna de una pasarela de medios
Campo de la Invencion

La presente invencion esta relacionada con una pasarela de medios y tecnologias de control de pasarelas de
medios, que permiten la separacién entre portadora y control en el campo de las tecnologias de comunicaciones, y
particularmente con un método y un aparato para implementar una conexion interna en una pasarela de medios.

Antecedentes de la invencion

La definicion de la Red de la Proxima Generacién (NGN) cambia siempre con el desarrollo de la NGN. En el “Foro
en la cumbre de NGN global, 2004” auspiciado por la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT), se define el
estandar de NGN como una red basada en paquetes, que puede ofrecer diversos servicios que incluyen servicios de
telecomunicaciones y utilizan tecnologias de transporte que dan soporte a diferentes anchos de banda y garantia de
la Calidad del Servicio (QoS). Se determina asi la direccion final y la extension del desarrollo de la NGN.

A la vista del desarrollo actual de la NGN, hay dos componentes criticos, un Controlador de Pasarela de Medios
(MGC) y una Pasarela de Medios (MG), que se utilizan generalmente para la formacion de redes. EIl MGC es
responsable de una funcidn de control de llamadas, y la MG es responsable de una funcién portadora de servicios,
realizando con ello la separacion del plano de control de llamadas y del plano portador de servicios. Los dos
componentes anteriores pueden evolucionar por separado, de manera que es posible compartir recursos de red
totalmente, simplificar la actualizacion de los equipos y la expansién del servicio, y reducir considerablemente el
coste del desarrollo y del mantenimiento.

El protocolo de control de pasarelas de medios es el protocolo principal para la comunicacion entre un MGC y una
MG. En la actualidad, los protocolos ampliamente utilizados incluyen el Protocolo de Control de Pasarelas H.248
(H.248/MeGaCo) y el Protocolo de Control de Pasarelas de Medios (MGCP), y el protocolo de comunicaciones entre
las MG es el Protocolo de Transferencia en Tiempo Real (RTP), como se ilustra en la figura 1.

El MGCP lo establecid el Equipo de Trabajo de Ingenieria de Internet (IEFT) en Octubre de 1999 y fue revisado en
Enero de 2003. La Version 1 del protocolo H.248/MeGaCo se establecio conjuntamente por el IEFT y la UIT en
Noviembre del 2000, y la version 3 del protocolo H.248/MeGaCo fue publicado por la UIT en Septiembre de 2005.

El H.248/MeGaCo proporciona ocho comandos basicos, Sumar, Modificar, Restar, Desplazar, Auditar Valores,
Auditar Capacidades, Notificar y Cambio de Servicio, entre el MGC y la MG.

El MGCP proporciona nueve comandos basicos, Notificacion de Peticion (RQNT), Notificacion (NTFY), Crear
Conexion (CRCX), Modificar Conexion (MDCX), Eliminar Conexién (DLCX), Auditar Punto Final (AUEP), Auditar
Conexion (AUCX), Reiniciar en Progreso (RSIP) y Configuracién del Punto Final (EPCF), entre el MGC y la MG.

El protocolo H.248/MeGaCo se desarrolla a partir del MGCP. Tomando el H.248 por ejemplo, una MG porta servicios
por medio de los recursos en ella. Esos recursos pueden ser expresados de manera abstracta como terminaciones,
incluyendo terminaciones fisicas y terminaciones temporales. La terminacion fisica es una entidad fisica de
existencia semipermanente, tal como un canal de Multiplexacién por Division de Tiempos (TDM). La terminacion
temporal es un recurso publico que se obtiene temporalmente mediante peticion y es liberado después de haber sido
usado, por ejemplo como una cadena RTP. La combinacién de terminaciones se expresa de manera abstracta como
un contexto. Un contexto puede incluir multiples terminaciones. La relaciéon entre terminaciones se expresa
usualmente como una topologia. Una terminacidon que no ha sido asociada con otras terminaciones es incluida por
un contexto especial denominado contexto Nulo.

En tal modelo abstracto de protocolo, la conexién de una llamada reside realmente en operaciones de terminaciones
y contextos, y las operaciones se llevan a cabo mediante peticiones de servicio y respuestas entre el MGC y la MG.
Los parametros de los comandos, denominados también descriptores, se clasifican en propiedad, sefial, evento y
estadistico.

En particular, la propiedad representa la especificacion de los requisitos de los recursos, usualmente enviados a la
MG por el MGC o fijados por la propia MG, tal como un valor maximo o minimo fijado para una memoria intermedia
de oscilaciones; la sefal se utiliza por el MGC para instruir a la MG para que opere los recursos, tales como
reproduccion de un tono de marcacioén, un tono de devoluciéon de llamada o un tono de ocupado a un usuario; evento
se utiliza por el MGC para instruir a la MG para que supervise el estado, tal como supervisar un descolgado,
colgado, marcacion y colgado-flash realizado por el usuario; y estadistico representa la informacion de la utilizacion
de recursos. Estos parametros estadisticos son calculados normalmente por la MG, y algunos de ellos pueden ser
habilitados o inhabilitados; es decir, activados o desactivados, selectivamente por el MGC. En un paquete se
agregan légicamente ciertos parametros con una correlacion de servicios.
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En la actualidad, un modelo légico abstracto tipico para una llamada de voz por el Protocolo de Internet (IP) es que
las dos partes de la llamada, es decir, la parte que llama y la parte llamada, tiene cada una de ellas un contexto que
contiene dos terminaciones, y las dos partes de la llamada estan presentes en distintas MG. En particular, para una
Pasarela de Medios de Acceso (AMG), un Dispositivo de Acceso Integrado (IAD) o una Pasarela de Medios Troncal
(TMG), las dos terminaciones pueden ser una terminacion fisica y una terminacion temporal, respectivamente, es
decir, conectadas a una red de circuitos y a una red de paquetes. Para una Pasarela de Medios de Frontera (BMG)
o una Pasarela de Medios de Paquetes (PMG), las dos terminaciones pueden ser terminaciones temporales, es
decir, conectadas a distintas redes de paquetes. Cada una de las terminaciones descritas anteriormente representa
un tipo de transmision o tipo de cédec de medios, tales como TDM, RTP y Multi-velocidad Adaptativa (AMR). Por
tanto, los recursos del sistema, tales como un Procesador Digital de Sefiales (DSP), son requeridos también para la
conversion del codec entre dos terminaciones cualesquiera.

Si las dos partes de una llamada estan presentes en la misma MG, tal llamada puede ser tratada como una conexién
interna, y puede no ser requerida una conversion entre dos formatos de cédec. Por ejemplo, dos abonados a
Servicio Tradicional de Telefonia Simple (POTS) en una AMG pueden efectuar una llamada sin una transferencia de
(POST1-IP1) - (IP2-POST2), y sin una conversion de cédec, es decir, TDM-RTP, realizada por un DSP. En otras
palabras, se puede utilizar un contexto que contenga dos terminaciones fisicas en lugar de dos contextos que
contengan, cada uno de ellos, una terminacion fisica y una terminacién temporal. Ademas, dos cadenas de medios
en una PMG pueden también interactuar sin una transferencia de (IP-IP1’) - (IP2-IP2), y sin una conversion de
cddec, es decir, RTP1 - RTP2, realizada por un DSP. En otras palabras, se puede utilizar un contexto que contenga
dos terminaciones temporales en lugar de dos contextos que contengan, cada uno de ellos, dos terminaciones
temporales. Como resultado de la reduccion de la conversion de cédecs, pueden ahorrarse recursos costosos, tales
como un DSP, y la QoS de transmisiones de medios puede seguir siendo garantizada.

En tal caso en el que se puede crear una conexion interna, actualmente hay dos modos de implementacion para
hacer la determinacion y realizar el control. Uno es un modo controlado, en el cual el MGC determina dos partes de
una llamada presentes en la misma MG, e instruye a la MG para afiadir dos terminaciones que representan,
respectivamente, las dos partes en un contexto. El otro es un modo auténomo, en el cual el MGC instruye a la MG
para que cree un contexto para cada parte de la llamada, sin determinar si las dos partes de la llamada estan
presentes en la misma MG, mientras que la MG determina por si misma si los dos contextos estan presentes en la
misma MG y conecta las dos terminaciones que representan las dos partes de la llamada directamente.

En aplicaciones practicas, los dos modos anteriores existen concurrentemente. Sin embargo, debido a que no hay
medios estandarizados para determinar y controlar la conexion interna, el MGC y la MG no saben como tratar con
los escenarios a los que se necesita dar soporte. Por ejemplo, los escenarios pueden ser que el MGC dé soporte a
la determinacién y control de una conexion interna, y la MG pueda crear también una conexioén interna segun le
instruye el MGC; el MGC da soporte a la determinacién y control de una conexioén interna, mientras que la MG no da
soporte para crear una conexion interna (por ejemplo, no hay légica interna para conectar dos canales TDM); el
MGC no determina ni controla una conexion interna, mientras que la MG determina y controla una conexion interna
por si misma; y la MG puede determinar y controlar una conexion interna por si misma, pero la creacién de una
conexion interna por la propia MG necesita ser inhabilitada cuando el MGC implementa un servicio (tal como una
prueba en bucle cerrado). Este problema se hace especialmente severo si el MGC y la MG son suministrados desde
vendedores de equipos diferentes.

El documento D1 = AVAYA INC: “Mantenimiento de las Pasarelas de Medios AVAYA G250 y Avaya G350” [online]
de Febrero de 2006 (2006-02), paginas 1 - 320, XP002527211 recuperado desde la URL de Internet:

http://support.avaya.com/elmodocs2/comm_mgr/r3_1/pdfs/03_300438_2.pdf> [recuperado el 08-05-2009], se refiere
al mantenimiento de la Pasarela de Medios Avaya G250 y AvayaG350, este libro describe las tareas y
procedimientos para realizar las Pasarelas de Medios Avaya G350. El G250/G350 con una infraestructura de
Servidor de Medios estd comprendido por tres elementos modulares: Pasarelas de Medios, Servidor de Medios y
Software. El Servidor de Medios funciona como un Controlador de Pasarela de Medios, MGC. El Servidor de Medios
incluye un Servidor de Medios interno (S8300) o un Servidor de Medios externo (S8500/S8700/S8710).

Sumario de la invenciéon

Los modos de realizacién de la presente invencién proporcionan un método y un aparato para implementar una
conexion interna en una pasarela de medios, de manera que el controlador de la pasarela de medios y la pasarela
de medios con capacidades de conexion diferentes pueden cooperar bien, para beneficiarse de la conexion interna
en la mayor medida posible.

Un método para implementar una conexién interna en una pasarela de medios de acuerdo con un modo de
realizacion de la presente invencion incluye los pasos de:

adquirir, por el controlador de la pasarela de medios, informacién sobre la capacidad de una pasarela de medios
para dar soporte a una conexion interna; y
3
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realizar, por el controlador de la pasarela de medios, el control correspondiente de acuerdo con la capacidad de la
pasarela de medios para dar soporte a una conexion interna,

donde la conexion interna es una conexion directa entre dos partes de una llamada en la misma pasarela de medios;

donde la realizaciéon correspondiente al control de acuerdo con la capacidad de la pasarela de medios para dar
soporte a la conexion interna comprende:

si la conexion interna ha de determinarse y controlarse por el controlador de la pasarela de medios, y cuando el
controlador de la pasarela de medios determina que las dos partes de la llamada necesitan ser conectadas
internamente, instruir, por el controlador de la pasarela de medios, a la pasarela de medios para que afiada dos
terminaciones que representan respectivamente las dos partes de la llamada en el mismo contexto, de manera que
las dos terminaciones estén conectadas entre si directamente (204 a 205 o 304 a 305); y

cuando la conexion interna ha de determinarse y controlarse por la propia pasarela de medios, instruir, por el
controlador de la pasarela de medios, a la pasarela de medios para que cree un contexto para cada parte de la
llamada, y afiadir una terminacién que represente a la parte que llama dentro del contexto creado por la parte que
llama, y afiadir una terminacion que represente a la parte llamada dentro del contexto creado para la parte llamada,
de manera que la pasarela de medios conecte las dos terminaciones que representan respectivamente las dos
partes de la llamada entre si, cuando la pasarela de medios determina que las dos partes de la llamada necesitan
ser conectados internamente (206, 207, 209 o 306, 307, 309).

En otro modo de realizacién de la presente invencién se proporciona una pasarela de medios que da soporte a una
conexioén interna. La pasarela de medios comprende:

primeros medios para recibir una orden de peticién de auditoria desde un controlador de la pasarela de medios;

segundos medios para enviar informacion sobre la capacidad de la pasarela de medios para dar soporte a una
conexion interna en una correspondiente orden de respuesta de auditoria a un controlador de la pasarela de medios;

terceros medios para afiadir dos terminaciones que representan, respectivamente, dos partes de una llamada en un
mismo contexto, segun lo instruye un controlador de la pasarela de medios, cuando el controlador de la pasarela de
medios determina que las dos partes de la llamada necesitan conectarse internamente, de manera que las dos
terminaciones estén conectadas entre si;

cuartos medios para crear un contexto para cada parte de la llamada, segun lo instruya el controlador de la pasarela
de medios;

quintos medios para determinar y controlar la conexion interna;

sextos medios para afiadir una terminacion que representa una parte que llama, en un contexto creado para la parte
que llama;

séptimos medios para afiadir una terminacién que representa una parte llamada, en otro contexto creado para la
parte llamada; y

octavos medios para conectar las dos terminaciones que representan, respectivamente, las dos partes de la llamada
entre si, cuando se determina que las dos partes de la llamada necesitan ser conectadas internamente, donde los
terceros medios operan cuando se ha de determinar y controlar la conexion interna por el controlador de la pasarela
de medios, y donde los cuartos a octavos medios operan cuando la conexion interna ha de determinarse y
controlarse por la pasarela de medios.

En otro modo de realizacion de la presente invencién, se proporciona una pasarela de medios que da soporte a una
conexioén interna. La pasarela de medios comprende:

primeros medios para recibir una orden de peticién de auditoria desde un controlador de la pasarela de medios;

segundos medios para enviar informaciéon sobre la capacidad de la pasarela de medios de dar soporte a una
conexioén interna en una correspondiente orden de respuesta de auditoria a un controlador de la pasarela de medios;

terceros medios para afiadir dos terminaciones que representan, respectivamente, dos partes de una llamada en un
mismo contexto, segun lo instruye un controlador de la pasarela de medios, cuando el controlador de la pasarela de
medios determina que las dos partes de la llamada necesitan conectarse internamente, de manera que las dos
terminaciones estén conectadas entre si;

cuartos medios para determinar y controlar la conexion interna;
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quintos medios para crear un contexto para ambas partes de la llamada;
sextos medios para afadir una terminacién que representa una parte que llama, en un contexto;

séptimos medios para afiadir una terminacién que representa una parte llamada, en el contexto creado para ambas
partes; y

octavos medios para conectar las dos terminaciones que representan, respectivamente, las dos partes de la llamada
entre si, directamente en un contexto, cuando se determina que las dos partes de la llamada necesitan ser
conectadas internamente, donde los terceros medios operan cuando se ha de determinar y controlar la conexion
interna por el controlador de la pasarela de medios, y donde los cuartos a octavos medios operan cuando la
conexion interna ha de determinarse y controlarse por la pasarela de medios.

Un controlador de la pasarela de medios, que comprende:

medios para adquirir informaciéon sobre la capacidad de la pasarela de medios para dar soporte a una conexién
interna; y

medios para realizar el correspondiente control, de acuerdo con la capacidad de la pasarela de medios para dar
soporte a una conexion interna,

donde la conexién interna es una conexién directa entre las dos partes de una llamada en la misma pasarela de
medios;

medios para determinar y controlar la conexion interna;
medios para determinar que las dos partes de la llamada necesitan estar conectados internamente;

medios para instruir a la pasarela de medios para que afiada dos terminaciones que representan, respectivamente,
las dos partes de la llamada en el mismo contexto, de manera que las dos terminaciones estén conectadas entre si
directamente (204 a 205 o 304 a 305).

Un producto de programa informatico que comprende codigo de programa informatico, el cual, cuando es ejecutado
por una unidad informatica, originara que la unidad informatica realice todos los pasos de cualquier método para
implementar una conexion interna.

En comparacion con la técnica anterior, en las soluciones técnicas de acuerdo con los modos de realizacion de la
presente invencion, el MGC adquiere la capacidad de la MG para dar soporte a una conexion interna a través de una
auditoria o configuracion; y de acuerdo con la capacidad obtenida, la implementacién de la conexion interna se
determina y se controla por el MGC o por la propia MG. Por tanto, el MGC puede implementar adaptativamente una
conexion interna de distintas maneras, de acuerdo con la capacidad de la MG, especialmente cuando el MGC vy la
MG son suministradas desde distintos vendedores y el MGC no conoce de antemano la capacidad de la MG.
Siempre que la MG dé soporte a una conexién interna, independientemente de la forma de soporte, el MGC puede
aprovechar totalmente la conexion interna, es decir, utilizar la conexion interna para cualquier llamada para la cual
se requiera la conexion interna y pueda ser implementada. Esto puede garantizar y desarrollar, en la mayor medida
posible, los beneficios de la reduccion de la conversion de cédec debido a la conexion interna.

Si se determina e implementa una conexion interna por la propia MG, la MG notifica al MGC para que modifique el
modelo de llamada en el MGC para que sea el mismo que en la MG, después de implementar la conexién interna,
de manera que la MG no requiere una conversién complicada entre los dos modelos de llamada, disminuyendo asi
la complejidad del proceso y la sobrecarga.

El MGC puede instruir a la MG para que habilite o inhabilite la capacidad de determinar e implementar una conexion
interna por la propia MG. Esto permite al MGC habilitar o inhabilitar la capacidad de determinar e implementar una
conexion interna por la propia MG de una manera flexible, basandose en las caracteristicas del servicio, para cumplir
mejor con las demandas del servicio. Por ejemplo, la capacidad de determinar e implementar una conexion interna
por la propia MG necesita ser inhabilitada en el caso de una prueba en bucle cerrado.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 es un diagrama esquematico que ilustra la formacién en red de un MGC y una MG en la técnica anterior;

La figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra un método para implementar una conexion interna en una MG, de
acuerdo con un primer modo de realizacion de la presente invencion; y

La figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra un método para implementar una conexion interna en una MG, de
acuerdo con un segundo modo de realizacion de la presente invencion.
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Descripcion detallada de los modos de realizacién

Para una mejor comprension de los objetos, soluciones técnicas y ventajas de la presente invencion, a continuacion
se describe la presente invencion con mas detalle, con referencia a los dibujos que se acomparian.

En la presente invencion, para un servicio en el cual se puede implementar una conexion interna, el MGC adquiere
la capacidad de la MG con respecto a si se soporta 0 no una conexién interna a través de una auditoria o
configuracion; y de acuerdo con las diferentes capacidades de la MG, la conexion interna se implementa para el
servicio de diferentes maneras. Por tanto, el MGC puede implementar adaptativamente una conexién interna de
diferentes maneras, de acuerdo con la capacidad de la MG, especialmente cuando el MGC y la MG son
suministradas por diferentes vendedores de equipos y el MGC no conoce de antemano la capacidad de la MG.
Siempre que la MG dé soporte a una conexién interna, independientemente de la forma de soporte, el MGC puede
aprovechar por completo la conexion interna, es decir, utilizar la conexion interna para cualquier llamada para la cual
se requiera la conexion interna y pueda ser implementada. Esto puede garantizar y desarrollar, en la mayor medida
posible, los beneficios de la reduccién de la conversion de codec debido a la conexién interna.

En particular, si el controlador de la pasarela de medios ha de determinar y controlar una conexion interna cuando se
determina que las dos partes de una llamada pueden ser conectadas internamente, el controlador de la pasarela de
medios instruye a la pasarela de medios para que afiada dos terminaciones que representan, respectivamente, las
dos partes de la llamada en el mismo contexto, de manera que las dos terminaciones estan conectadas entre si
directamente. Si es la propia pasarela de medios la que ha de determinar y controlar la conexion interna, cuando se
determina que las dos partes de la llamada pueden conectarse internamente, la pasarela de medios conecta dos
terminaciones que representan las dos partes de la llamada entre si directamente en un contexto, o a través de dos
contextos.

Un método para implementar una conexion interna en una MG, de acuerdo con un primer modo de realizacion de la
presente invencion ilustrado en la figura 2, incluye los pasos siguientes.

Paso 201: EIl MGC adquiere la capacidad de la MG para dar soporte a una conexién interna a través de la auditoria a
la MG. En otras palabras, el MGC envia una orden de peticién de auditoria relativa a una capacidad de conexién
interna a la MG, y la MG informa sobre la capacidad de la MG para una conexion interna, en una correspondiente
orden de respuesta de la auditoria.

Paso 202: El MGC envia diferentes instrucciones a la MG de acuerdo con las diferentes capacidades de la MG para
dar soporte a una conexion interna. La capacidad de la MG para dar soporte a una conexion interna incluye: dar
soporte a que el MGC determine y controle una conexién interna; dar soporte a que la propia MG determine y
controle la conexion interna; y no dar soporte a una conexion interna.

En particular, si la capacidad de la MG reside solamente en dar soporte a la determinacion y control de una conexion
interna por el MGC, la conexion interna ha de determinarse y controlarse por el MGC.

Si la capacidad de la MG reside solamente en dar soporte a que la MG determine y controle la conexion interna, es
opcional que la conexion interna sea determinada y controlada por el MGC o la propia MG.

Si la capacidad de la MG reside en dar soporte al MGC y la propia MG determine y controle una conexion interna, es
opcional que la conexion interna sea determinada y controlada por el MGC o la propia MG.

Si la capacidad de la MG reside en no dar soporte a una conexién interna, es decir, la conexién de dos
terminaciones entre si, ambas en la MG, no esta soportada por la MG, por ejemplo, cuando no hay ldgica interna
para conectar dos canales TDM, el MGC no determina ni controla ninguna conexion interna.

Cuando la capacidad de la MG incluye dar soporte a la determinacion y control de una conexién interna por la propia
MG, el MGC determina ademas y controla, de acuerdo con las caracteristicas del servicio de cada llamada, si debe
permitir o no a la MG que implemente una conexion interna para la llamada por la propia MG. Por ejemplo, la
capacidad para determinar e implementar una conexion interna por la propia MG es inhabilitada en el caso de una
prueba en bucle cerrado. En este caso, el MGC envia una instruccion de habilitar o inhabilitar a la MG, de manera
que controle si ha de determinarse y controlarse una conexion interna por la propia MG. Esto permite al MGC
habilitar o inhabilitar la capacidad de determinar e implementar una conexién interna por la propia MG, de una
manera flexible, de acuerdo con las caracteristicas del servicio, para cumplir mejor las demandas del servicio.

Si la conexidén interna ha de determinarse y controlarse por el MGC finalmente, es decir, cuando se cumple la
primera condicion, el proceso continda en el paso 203. Sl la conexion interna ha de determinarse y controlarse por la
propia MG, en lugar de por el MGC finalmente, es decir, cuando se cumple la segunda condicion, el proceso
continda en el paso 206.

Paso 203: Si el MGC determina que se puede crear una conexién interna entre las dos partes de una llamada, el
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proceso continda en el paso 204; si el MGC determina que la conexion interna no puede crearse entre las dos partes
de una llamada, el proceso contintia también en el paso 206.

Paso 204: el MGC instruye a la MG para que afiada dos terminaciones que representan, respectivamente, a las dos
partes de la llamada en el mismo contexto, de manera que las dos terminaciones se conectan entre si directamente.
Después, el proceso continta en el paso 205.

Paso 205: La MG crea, segun le instruye el MGC, un contexto para implementar una conexion interna entre las dos
partes de la llamada y después termina el proceso para implementar la conexion interna.

Paso 206: El MGC instruye a la MG para que cree un contexto para cada parte de la llamada. En una solucion de la
técnica anterior, se afiade una terminacién, que representa a la parte que llama, en el contexto creado para la parte
que llama, y se afiade una terminacion que representa a la parte llamada en el contexto creado para la parte
llamada. Después el proceso continta en el paso 207.

Paso 207: La MG determina si se puede crear una conexion interna entre las dos partes de la llamada. Si se puede
crear la conexion interna entre las dos partes de la llamada, el proceso contintia en el paso 209. Si no se puede
crear la conexion interna entre las dos partes de la llamada, el proceso vuelve al paso 208. Para una llamada para la
cual no puede crearse una conexion interna, que se ha determinado por el MGC en el paso 203, la MG obtiene el
mismo resultado de la determinacién. En este caso, el proceso continta por tanto también en el paso 208.

Paso 208: La MG opera segun la ha instruido el MGC de acuerdo con la solucion de la técnica anterior, es decir, no
crea una conexion interna. Después termina el proceso para implementar la conexion interna.

Paso 209: La MG crea solamente un contexto, y conecta entre si las dos terminaciones que representan,
respectivamente, las dos partes de la llamada, directamente en el contexto. Después el proceso contintia en el paso
210.

Paso 210: La MG notifica al MGC para que modifique el modelo de llamada para que sea el mismo que el modelo de
llamada real en la MG, es decir, las dos terminaciones que representan respectivamente a las dos partes de la
llamada son afadidas en un contexto, y el MGC adapta el modelo de llamada del mismo de acuerdo con la
informacion de sincronizacion. Tal conexién es denominada conexion explicita. Después termina el proceso para
implementar la conexion interna.

Después de que se hayan sincronizado todos los modelos en la MG y en el MGC, no se necesita efectuar por la MG
una complicada conversion entre los dos modelos de llamada, reduciendo con ello la complejidad y la sobrecarga
del proceso.

Un método para implementar una conexion interna en una MG, de acuerdo con un segundo modo de realizacién de
la presente invencion ilustrado en la figura 3, incluye los pasos siguientes.

Paso 301: La capacidad de conexion interna de cada MG es configurada en el MGC, de manera que el MGC puede
obtener la capacidad de la MG para dar soporte a una conexion interna. Esta configuracion puede estar hecha
estaticamente por adelantado, o dinamicamente a través de un interfaz de mantenimiento.

Los pasos 302 a 308 son similares a los pasos 202 a 208 y la descripcion de los mismos se omite aqui.

Paso 309: La MG crea un contexto para cada parte de la llamada, segun lo ha instruido el MGC, y conecta entre si
las dos terminaciones que representan respectivamente a las dos partes de la llamada, a través de dos contextos.
La MG crea ademas un mapa de correspondencia entre las operaciones realizadas por el MGC y la MG, con
respecto a sus respectivos modelos de llamada. Después termina el proceso para implementar la conexion interna.

Tal conexién es denominada conexién implicita, en la cual el modelo de llamada de la MG es sustancialmente el
mismo que el del MGC, y las dos terminaciones que representan respectivamente a las dos partes de la llamada son
afiadidas en los dos contextos respectivamente, mientras que la MG conecta entre si las dos terminaciones que
representan respectivamente las dos partes de la llamada entre, por si misma.

En los anteriores modos de realizacion, las interacciones entre el MGC y la MG se implementan por medio del
protocolo de control de pasarelas de medios, en el cual la capacidad de la MG para dar soporte a una conexién
interna, y la habilitacion e inhabilitacion de la capacidad para implementar una conexion interna por la propia MG,
estan definidas a través de los parametros de propiedad extendida en el protocolo de control de pasarelas de
medios.

Se proporciona una pasarela de medios que da soporte a una conexién interna, de acuerdo con otro modo de
realizacion de la presente invencion. La pasarela de medios tiene la capacidad de dar soporte a que la conexién
interna se determine y controle por un controlador de la pasarela de medios; y/o la capacidad de dar soporte a que
una conexion interna se determine y controle por la propia pasarela de medios; y/o sin dar soporte a una conexion
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interna.

Cuando el controlador de la pasarela de medios determina que las dos partes de una llamada necesitan ser
conectadas internamente, la pasarela de medios afiade, segun le instruye el controlador de la pasarela de medios
dos terminaciones que representan respectivamente a las dos partes de la llamada en el mismo contexto, de manera
que las dos terminaciones estan conectadas entre si directamente.

Cuando es la propia pasarela de medios la que determina y controla la conexidn interna, segun la ha instruido el
controlador de la pasarela de medios, la pasarela de medios crea un contexto para cada parte de la llamada, y
afiade una terminacion que representa a la parte que llama, en el contexto creado para la parte que llama, y afiade
una terminaciéon que representa a la parte llamada en el contexto creado para la parte llamada. Cuando se
determina que las dos partes de la llamada necesitan ser conectadas internamente, la pasarela de medios conecta
entre si a las dos terminaciones que representan, respectivamente, a las dos partes de la llamada.

Cuando la pasarela de medios no da soporte a una conexion interna, el controlador de la pasarela de medios no
necesita determinar y controlar la conexion interna.

Cuando se determina que ha de crearse una conexion interna entre las dos partes de la llamada, la MG conecta
entre si, segun le instruye el MGC, las dos terminaciones que representan respectivamente las dos partes de la
llamada, directamente en un contexto, y notifica al MGC para que modifique el modelo de llamada del mismo para
que sea el mismo que el modelo de llamada real en la MG.

De acuerdo con las caracteristicas del servicio de cada llamada, el controlador de la pasarela de medios determina y
controla si debe permitir a la pasarela de medios que implemente una conexién interna para la llamada, por la propia
pasarela de medios.

Aunque la presente invencion se ha ilustrado y descrito con referencia a algunos modos de realizacion preferidos de
la presente invencién, debe entenderse por aquellos con experiencia normal en la técnica que pueden hacerse
diversos cambios a la presente invencion, en la forma y en el detalle, sin apartarse del alcance de la presente
invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para implementar una conexién interna en una pasarela de medios, comprendiendo el método los
pasos de:

adquirir, por un controlador de pasarela de medios, informacion sobre la capacidad de una pasarela de medios para
dar soporte a una conexion interna (201 o 301); y

realizar, por el controlador de la pasarela de medios, el control correspondiente de acuerdo con la capacidad de la
pasarela de medios para dar soporte a una conexion interna (202 a 209 o 302 a 309),

caracterizado porque la conexioén interna es una conexion directa entre dos partes de una llamada en la misma
pasarela de medios;

la realizacion correspondiente al control de acuerdo con la capacidad de la pasarela de medios para dar soporte a la
conexioén interna comprende:

si la conexion interna ha de determinarse y controlarse por el controlador de la pasarela de medios, y cuando el
controlador de la pasarela de medios determina que las dos partes de la llamada necesitan ser conectadas
internamente, instruir, por el controlador de la pasarela de medios, a la pasarela de medios para que afiada dos
terminaciones que representan respectivamente las dos partes de la llamada en el mismo contexto, de manera que
las dos terminaciones estén conectadas entre si directamente (204 a 205 o 304 a 305); y

cuando la conexion interna ha de determinarse y controlarse por la propia pasarela de medios, instruir, por el
controlador de la pasarela de medios, a la pasarela de medios para que cree un contexto para cada parte de la
llamada, y afiadir una terminacién que represente a la parte que llama dentro del contexto creado por la parte que
llama, y afiadir una terminacion que represente a la parte llamada dentro del contexto creado para la parte llamada,
y cuando se determina que las dos partes de la llamada necesitan conectarse internamente, conectar entre si, por la
pasarela de medios, las dos terminaciones que representan, respectivamente, las dos partes de la llamada (206,
207, 209 o 306, 307, 309).

2. El método para implementar una conexiéon interna en una pasarela de medios de acuerdo con la
reivindicacion 1, en el que la capacidad de la pasarela de medios para dar soporte a una conexién interna
comprende:

dar soporte a que una conexion interna sea determinada y controlada por el controlador de la pasarela de medios; y
dar soporte a que una conexion interna sea determinada y controlada por la propia pasarela de medios.

3. El método para implementar una conexiéon interna en una pasarela de medios de acuerdo con la
reivindicacion 2, en el que si la capacidad de la pasarela de medios reside solamente en dar soporte a que una
conexion interna sea determinada y controlada por el controlador de la pasarela de medios, la conexidn interna se
determine y controle por el controlador de la pasarela de medios;

si la capacidad de la pasarela de medios reside solamente en dar soporte a que una conexién interna sea
determinada y controlada por la propia pasarela de medios, la conexion interna se determine y controle por el
controlador de la pasarela de medios o por la propia pasarela de medios; y

si la capacidad de la pasarela de medios reside en dar soporte a que una conexion interna sea determinada y
controlada tanto por el controlador de la pasarela de medios como por la propia pasarela de medios, la conexiéon
interna se determine y controle por el controlador de la pasarela de medios o por la propia pasarela de medios.

4. El método para implementar una conexiéon interna en una pasarela de medios de acuerdo con la
reivindicacion 1, en el que el controlador de la pasarela de medios adquiere la informacioén sobre la capacidad de la
pasarela de medios para dar soporte a una conexién interna por medio de la auditoria de la pasarela de medios.

5. El método para implementar una conexiéon interna en una pasarela de medios de acuerdo con la
reivindicacion 1, en el que el controlador de la pasarela de medios adquiere la informacién sobre la capacidad de la
pasarela de medios para dar soporte a una conexion interna por medio de la configuracion.

6. El método para implementar una conexiéon interna en una pasarela de medios de acuerdo con la
reivindicacion 1, en el que, cuando se determina que se necesita crear una conexion interna entre las dos partes de
una llamada, la pasarela de medios conecta entre si, las dos terminaciones que representan respectivamente a las
dos partes de la llamada directamente en un contexto, y notifica al controlador de la pasarela de medios para que
modifique el modelo de llamada del mismo para que sea el mismo que el modelo de llamada real en la pasarela de
medios.
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7. El método para implementar una conexiéon interna en una pasarela de medios de acuerdo con la
reivindicacion 1, en el que, cuando se determina que se necesita crear una conexién interna entre las dos partes de
una llamada, la pasarela de medios conecta entre si las dos terminaciones que representan respectivamente a las
dos partes de la llamada a través de dos contextos, y crea un mapa de correspondencia entre las operaciones
realizadas por el controlador de la pasarela de medios y la pasarela de medios con respecto a sus respectivos
modelos de llamada.

8. El método para implementar una conexién interna en una pasarela de medios de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 7, en el que, cuando la capacidad de la pasarela de medios comprende dar soporte a una
conexion interna es determinada y controlada por la propia pasarela de medios, el controlador de la pasarela de
medios determina y controla, de acuerdo con una caracteristica de servicio de cada llamada, si debe permitir o no a
la pasarela de medios implementar una conexién interna para la llamada por la propia pasarela de medios.

9. El método para implementar una conexiéon interna en una pasarela de medios de acuerdo con la
reivindicacion 8, en el que la capacidad de la pasarela de medios para dar soporte a una conexion interna, y/o la
habilitacién o inhabilitacion de la capacidad de la pasarela de medios para implementar una conexién interna por la
propia pasarela de medios, estan definidas a través de parametros de propiedad extendida en el protocolo de control
de la pasarela de medios.

10. Una pasarela de medios que da soporte a una conexion interna, comprendiendo la pasarela de medios:
primeros medios para recibir una orden de peticién de auditoria desde un controlador de la pasarela de medios;

segundos medios para enviar informacion sobre la capacidad de la pasarela de medios para dar soporte a una
conexioén interna en una correspondiente orden de respuesta de auditoria a un controlador de la pasarela de medios;

terceros medios para afiadir dos terminaciones que representan, respectivamente, dos partes de una llamada en un
mismo contexto, segun lo instruye un controlador de la pasarela de medios, cuando el controlador de la pasarela de
medios determina que las dos partes de la llamada necesitan conectarse internamente, de manera que las dos
terminaciones estén conectadas entre si;

cuartos medios para crear un contexto para cada parte de la llamada, segun lo instruya el controlador de la pasarela
de medios;

quintos medios para determinar y controlar la conexion interna;

sextos medios para afiadir una terminacién que representa una parte que llama, en un contexto creado para la parte
que llama;

séptimos medios para afiadir una terminacién que representa una parte llamada, en otro contexto creado para la
parte llamada; y

octavos medios para conectar entre si las dos terminaciones que representan, respectivamente, las dos partes de la
llamada, cuando se determina que las dos partes de la llamada necesitan ser conectadas internamente, donde los
terceros medios operan cuando se ha de determinar y controlar la conexion interna por el controlador de la pasarela
de medios, y donde los cuartos a octavos medios operan cuando la conexion interna ha de determinarse y
controlarse por la pasarela de medios.

11. Una pasarela de medios que da soporte a una conexion interna, comprendiendo la pasarela de medios:
primeros medios para recibir una orden de peticién de auditoria desde un controlador de la pasarela de medios;

segundos medios para enviar informaciéon sobre la capacidad de la pasarela de medios de dar soporte a una
conexioén interna en una correspondiente orden de respuesta de auditoria a un controlador de la pasarela de medios;

terceros medios para afnadir dos terminaciones que representan, respectivamente, dos partes de una llamada en un
mismo contexto, segun lo instruye un controlador de la pasarela de medios, cuando el controlador de la pasarela de
medios determina que las dos partes de la llamada necesitan conectarse internamente, de manera que las dos
terminaciones estén conectadas entre si;

cuartos medios para determinar y controlar la conexion interna;
quintos medios para crear un contexto para ambas partes de la llamada;
sextos medios para afadir una terminacién que representa una parte que llama, en un contexto;

séptimos medios para afiadir una terminacién que representa una parte llamada, en otro contexto creado para

10



10

15

20

25

ES 2376257 T3

ambas partes; y

octavos medios para conectar entre si las dos terminaciones que representan, respectivamente, las dos partes de la
llamada, directamente en un contexto, cuando se determina que las dos partes de la llamada necesitan ser
conectadas internamente, donde los terceros medios operan cuando se ha de determinar y controlar la conexion
interna por el controlador de la pasarela de medios, y donde los cuartos a octavos medios operan cuando la
conexion interna ha de determinarse y controlarse por la pasarela de medios.

12. La pasarela de medios de acuerdo con la reivindicacién 11, que comprende ademas:

medios para notificar al controlador de la pasarela de medios que modifique el modelo de llamada del mismo para
que sea el mismo que el modelo de llamada real en la pasarela de medios, cuando las dos terminaciones que
representan respectivamente a las dos partes de la llamada estan conectadas entre si directamente en un contexto.

13. Un controlador de la pasarela de medios, que comprende:

medios para adquirir informaciéon sobre la capacidad de la pasarela de medios para dar soporte a una conexién
interna; y

medios para realizar el correspondiente control, de acuerdo con la capacidad de la pasarela de medios para dar
soporte a una conexion interna,

donde la conexién interna es una conexién directa entre las dos partes de una llamada en la misma pasarela de
medios;

medios para determinar y controlar la conexion interna;
medios para determinar que las dos partes de la llamada necesitan estar conectados internamente;

medios para instruir a la pasarela de medios para que afiada dos terminaciones que representan, respectivamente,
las dos partes de la llamada en el mismo contexto, de manera que las dos terminaciones estén conectadas entre si
directamente (204 a 205 o 304 a 305).

14. Un producto de programa informatico que comprende cédigo de programa informatico, el cual, cuando se

ejecuta por una unidad informatica, hara que la unidad informatica realice todos los pasos de cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 9.
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