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DESCRIPCION
Dispositivo de seguimiento electrohidriulico para un generador solar”

La invencion se refiere a un dispositivo de orientacion electrohidraulico para un generador solar segun el preambulo de la
reivindicacion 1.

En centrales solares con, por ejemplo, las denominadas ranuras solares, desde hace afios es practica habitual orientar el
reflector parabdlico de ranura, por ejemplo, de méas de 100 m de longitud por medio de dos cilindros hidraulicos paso a paso a
la posicién del sol. Después de un dia de sol, la ranura solar se lleva de vuelta, por medio de los cilindros hidraulicos, a una
posicion de salida para la salida del sol. La ranura solar se orienta, por ejemplo, de modo correspondiente después de 20
segundos durante dos segundos. Como consecuencia del intervalo de regulacion total que tiene un valor, por ejemplo, de
210° 0 més durante un dia de sol, para el ajuste de giro se precisan dos cilindros hidraulicos articulados desplazados, para
evitar una posicién de punto muerto no definida que se produciria con sélo un cilindro hidraulico. En este caso, se conoce el
hecho de disponer, entre la fuente de presién y los cilindros hidraulicos, dos valvulas distribuidoras 4/3, cada una de las cuales
presenta dos imanes de accionamiento. En una posicién neutral, las dos tuberias de trabajo de cada cilindro hidraulico
aseguradas por medio de valvulas de sujecion de carga estan descargadas de presion de modo conjunto hacia el depdsito
colector. Como consecuencia de los recorridos de regulacion relativamente largos de cada valvula distribuidora 4/3, de la
masa considerable del émbolo de compuerta, también condicionado por ello, y como consecuencia de los tiempos de
conmutacion de las valvulas que se requiere que sean rapidos, se necesitan imanes de accionamiento de potencia elevada y
caros. Un requerimiento basico a dispositivos de orientacion electrohidraulicos de este tipo puede ser una vida Util elevada, sin
averias de, por ejemplo, al menos 12 a incluso 20 afios. Cada ciclo de conmutacién de un iman de accionamiento va unido
forzosamente con un desgaste. Puesto que en el dispositivo de orientacién conocido se ha de suministrar corriente para cada
ciclo de orientacién a dos imanes de accionamiento, tampoco se puede evitar el desgaste correspondiente que limita la vida
util de un modo indeseado.

Del documento DE 100 22 236 A se conoce un dispositivo de orientacion electrohidraulico para generadores solares, con el
que se realizan ciclos de orientacion alrededor de dos ejes de ajuste (eje azimutal y eje de elevacion) por medio de dos
cilindros hidraulicos accionados de modo alternante. El generador solar presenta un panel solar que esta apoyado en una
columna giratoria de modo que se puede volcar. Entre los cilindros hidraulicos y la fuente de presion estan dispuestas vélvulas
distribuidoras 3/2, cada una de ellas con un iman de accionamiento y una valvula distribuidora 2/2 con sélo un iman magnético
para un freno. En un ciclo de orientacion de la columna se le suministra corriente s6lo a un iman de accionamiento, y el
dispositivo de ajuste se selecciona por medio de la direccién de accionamiento de la bomba que conforma la fuente de
presién. En un ciclo de orientacion de la posicion de basculacion se suministra corriente a dos imanes de accionamiento, y la
direccion de ajuste correspondiente se selecciona por medio de la direccién de accionamiento de la bomba. Puesto que, de
modo alternativo, se realizan ciclos de orientacion de la columna y del ajuste de basculacion, resulta un gran nimero de
procesos de conmutacion de los imanes de accionamiento con inevitable desgaste, que limita la vida util.

La invencion se basa en el objetivo de proporcionar un dispositivo de orientacion electrohidraulico del tipo mencionado al
comienzo, cuya vida (til se prolongue como consecuencia del desgaste reducido.

El objetivo planteado se consigue con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Puesto que, a pesar de los dos cilindros hidraulicos para cada ciclo de orientacion sélo se suministra corriente a un iman de
accionamiento, se reduce el desgaste condicionado por medio de los ciclos de conmutacién de los imanes de accionamiento,
y se prolonga la vida util. A esto hay que afiadir que las valvulas de distribucion, en particular las valvulas de distribucion 4/2,
estan construidas con un tamafio pequefio, y sélo se pueden ajustar en recorridos cortos facilmente, de manera que a pesar
de los tiempos de conmutacion de las valvulas mas rapidos se pueden usar imanes de accionamiento de relativamente poca
potencia, lo que contribuye a una reduccién adicional del desgaste. La ventaja de tener que hacer pasar corriente para un
ciclo de orientacion so6lo por un iman de accionamiento resulta también de conmutacién seleccionada de los cilindros
hidraulicos a través de las valvulas distribuidoras, de las que en primer lugar al hacer pasar corriente por el iman de
accionamiento se modifica la carga de la camara requerida para la direccion de ajuste deseada en el cilindro hidraulico.
Independientemente de si en un ciclo de orientacion se han de retraer o extender los dos cilindros hidraulicos, o de si uno se
retrae y el otro se extiende, en todo momento sélo hay que hacer pasar corriente por un iman de accionamiento. Con, por
ejemplo, 13 millones de ciclos de orientacion supuestos, se realizan seguin esto, reduciendo el desgaste, sélo 6,5 millones de
procesos de conmutacion magnéticos.

Para evitar ajustes indeseados, se dispone de modo adecuado en las tuberias de trabajo entre la valvula distribuidora 4/2 y el
cilindro hidraulico correspondiente una pareja de valvulas de sujecion de carga desbloqueables hidraulicamente en cruz.

Por lo que se refiere a la sincronizacién ideal en la mayor medida posible de los dos cilindros hidraulicos, la fuente de presion
es una bomba de dos circuitos, preferentemente con un motor de accionamiento comun, en la que, preferentemente, cada
circuito esta asegurado con una valvula de limitacion de presion hacia el depésito colector. Las véalvulas de limitacién de
presion evitan dafios en caso de no se pueda realizar un movimiento de orientacién como consecuencia de una influencia
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exterior.

En una forma de realizacién adecuada, la bomba de dos circuitos dispone de dos juegos de bombas de émbolo radial
accionadas a través de un arbol de accionamiento comin desde el motor de accionamiento. Las bombas de émbolo radial
ofrecen, por ejemplo, ventajas por lo que se refiere al desgaste y a la vida Util. Para evitar oscilaciones de presion, cada juego
puede comprender, por ejemplo, varios elementos de bomba. También pueden estar previstas bombas de engranaje, al
menos, por ejemplo, una bomba tandem de engranaje.

Por lo que se refiere a la facilidad de mantenimiento y a un montaje sencillo, la fuente de presién esta unida con el motor de
accionamiento y con el deposito colector en un grupo de bomba motora que comprende una carcasa. Al menos las valvulas
distribuidoras 4/2 pueden estar montadas junto a 0 en la carcasa. El grupo de bomba motora se instala en una posicion
adecuada. Entonces solo es hecesario colocar las tuberias a los cilindros.

En una forma de realizacion adecuada, entre cada valvula distribuidora 4/2 y la fuente de presion esta dispuesta una aguja de
presion. La aguja de presion aisla, dependiendo de la presion, con la fuente de presion desconectada, la fuente de presion de
los cilindros hidraulicos, y une la tuberia de trabajo que en cualquier caso no esta unida con el depdsito colector a través de la
valvula distribuidora 4/2 con el deposito colector, para evitar movimientos de regulacion indeseados de los cilindros
hidraulicos. En concreto, al apagar el motor de accionamiento de la bomba de dos circuitos puede tener lugar una marcha en
inercia que dure algunos milisegundos, que podria llevar a un establecimiento de presion y posiblemente a movimientos de
ajuste indeseados. La aguja de presion, sin embargo, es una opcion que no se requiere necesariamente.

Alternativamente, los dos cilindros hidraulicos también se podrian alimentar a partir de una fuente de presion comun, por
ejemplo una bomba de circuito simple, dado el caso a través de una aguja de presion.

Por lo que se refiere a un espacio de montaje reducido y un premontaje comodo, al menos las dos vélvulas distribuidoras 4/2
se unen en un bloque de valvulas y se unen en un modo constructivo de bloque.

Para, a pesar de los tiempos de conmutacién relativamente cortos, poder usar imanes de accionamiento de poca potencia, es
adecuado conformar la valvula de distribucion 4/2 como valvula de compuerta, cuyo émbolo de compuerta que se puede
ajustar en un taladro de compuerta ha de estar compensado en presion en relacion a las presiones que aparecen
transversalmente a la direccion de ajuste, de manera que se pueda ajustar de un modo muy suave, como en un alojamiento
hidrodinamico, y tampoco esté sometido a un desgaste considerable. Se podrian usar igualmente vélvulas de asiento,
aunque, dado el caso, son mas caras que las valvulas de compuerta.

A partir de los dibujos se explican formas de realizacion del objeto de la invencion. Se muestra:
Fig.1  una representacion esquematica de un generador solar,

Fig. 2  un diagrama de bloques de un dispositivo de orientacion electrohidraulico para, por ejemplo, el generador
solar de la Fig. 1, en estado sin presion,

Fig. 3  otra forma de realizacion de un dispositivo de orientacion como diagrama de bloques, y
Fig. 4  una representacion esquematica de un detalle del dispositivo de orientacién electrohidraulico, y
Fig. 5y 6alternativas a las Fig. 2 y 3 con una bomba de circuito simple.

Un generador solar G en la fig. 1 presenta, por ejemplo, una denominada ranura solar E con un reflector parabdlico 1, en cuyo
foco esta posicionado un tubo de absorcion 4. El reflector parabdlico 1 se puede hacer bascular alrededor de un eje de giro 2,
para ser orientado de modo correspondiente hacia la posicion del sol. Para realizar ciclos de orientacion (y también para
volver a llevar al reflector parabdlico 1 después de un dia de sol a una posicion de salida) estan articulados dos cilindros
hidraulicos Z1, Z2 que actian de modo doble en una pieza del generador 5 que contiene el eje de giro 2 con un
desplazamiento 1 mutuo (por ejemplo 20°) en puntos de articulacion 6, 7 con sus vastagos del émbolo 8. Los cilindros
hidraulicos Z1, Z2 se apoyan en un contrafuerte 37 de una columna de soporte 38 del generador solar G. Para el ajuste del
generador solar G esté previsto un dispositivo de orientacion V electrohidraulico, por ejemplo segun la Fig. 2 o la Fig. 3.

En la Fig. 2, cada cilindro hidraulico Z1, Z2 presenta a ambos lados de un émbolo 9 una camara 10 6 12 en la parte del
vastago del émbolo y una cdmara 11 6 13 en el lado del émbolo. Las camaras de cada cilindro hidraulico Z1, Z2 estan
conectadas a través de tuberias de trabajo 14, 15y 16, 17 a una valvula distribuidora W1, W2, en particular a una valvula
distribuidora 4/2. En las tuberias de trabajo 14, 15 y 16, 17 estan dispuestas, respectivamente, dos valvulas de sujecion de
carga 18, que se pueden desbloquear hidraulicamente cruzadas por medio de tuberias de regulacién previa 19.

Desde la valvula distribuidora 4/2 W1 lleva una tuberia de depdsito colector 20 a un depdsito colector R. Una tuberia de
deposito colector 22 de otra valvula distribuidora 4/2 W2 esta conectada a la tuberia del depdsito colector 20.

El depdsito colector R esté dispuesto conjuntamente con un motor de accionamiento M y una fuente de presion P, por ejemplo
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una bomba de circuito simple (no mostrada) o una bomba de dos circuitos P1, P2 en un grupo de bombas motoras A, que
posee una carcasa 24 que conforma el depdsito colector R. Desde las dos etapas de bombas P1, P2 de la bomba de dos
circuitos llevan tuberias de presion 21, 23 a las valvulas distribuidoras 4/2 W1, W2, estando previstas valvulas de retencion 26
y valvulas de limitacion de presion 25 para cada circuito de bomba. Las dos véalvulas distribuidoras 4/2 W1, W1 podrian estar
montada en la carcasa 24, o estar introducidas en ésta.

Cada vélvula distribuidora 4/2 W1, W2 puede ser una valvula de compuerta de cuatro vias / dos posiciones con un
desplazador de émbolo 32, que se puede ajustar linealmente en un taladro de compuerta 36, y que se puede cargar en una
direccion de ajuste por medio de un resorte de retroceso 30 y en la direccion de ajuste opuesta por medio de un iman de
accionamiento 31, o una vélvula de asiento con un elemento de cierre.

El émbolo de compuerta 32 puede presentar en una vélvula de compuerta (no mostrada), preferentemente, para las vias de
corriente correspondientes, ranuras de contorno, para estar compensada en presion, y con ello poder ser regulada faciimente
transversalmente a la direccion de ajuste respecto a las presiones que aparezcan.

Segln la Fig. 2 (y la Fig. 3) los dos cilindros hidraulicos Z1, Z2 se conectan de tal manera que en las posiciones de
conmutacion ajustadas por medio de los resortes de retroceso 30 (con los imanes de accionamiento 31 no alimentados con
corriente) estan unidas la tuberia de trabajo 14 a la camara 11 en el lado del émbolo del cilindro hidraulico Z1 y la tuberia de
trabajo 17 hacia la cAmara 12 del lado del vastago del émbolo del otro cilindro hidraulico Z2 de modo correspondiente con la
fuente de presion P. Por el contrario, la camara 10 del lado del vastago del émbolo y la camara 13 del lado del émbolo estan
unidas a través de las valvulas de sujecion de carga 18 con el depdsito colector R. Esta conexion en la posicion de reposo
también se podria seleccionar a la inversa referida a los dos cilindros hidraulicos Z1, Z2.

Para, a partir de la posicion indicada en la Fig. 1 del generador solar G, poder realizar, a la salida del sol, un ciclo de
orientacion, en la posicion de conmutacién, segun la Fig. 2, se conecta el motor de accionamiento M, de manera que las dos
etapas de las bombas P1, P2 transportan medio de presién, y ponen bajo presion las tuberias de presiéon 21, 23. Al mismo
tiempo, puesto que los vastagos de presion 8 de los dos cilindros hidraulicos Z1, Z2 se han de retraer (Fig. 1), en la valvula
distribuidora 4/2 W1 izquierda en la Fig. 2 se suministra corriente a su iman de accionamiento 31. Después de la conmutacion
de la valvula distribuidora W1 contra el resorte de retroceso 30 se une la tuberia de presién 21 con la tuberia de trabajo 15
hacia la cdmara 10 del lado del vastago del émbolo del cilindro hidraulico Z1, mientras que la cAmara 11 del lado del émbolo
se une a través de la otra tuberia de trabajo 14 con la tuberia del depdsito colector 20. El cilindro hidraulico Z2 esta conectado
ya de modo pasante sin suministro de corriente del iman de accionamiento. Los dos cilindros hidraulicos Z1, Z2 realizan,
introduciendo los vastagos del émbolo 8, un ciclo de orientacién durante un periodo de tiempo determinado, a lo largo del cual
s6lo permanece con corriente el iman de accionamiento 31 de la valvula distribuidora 4/2 W1. A continuacion se detiene el
motor de accionamiento M, y se vuelve a quitar la corriente al iman de accionamiento 31 de la valvula distribuidora 4/2 W1, de
manera que se vuelve a poner el estado segun la Fig. 2. En este tipo de ciclos de orientacion, las valvulas de limitacion de
presién 25 limitan la presion del sistema correspondiente a un valor predeterminado, por ejemplo 130 bar. Durante un ciclo de
orientacion, la valvula de sujecion de carga 18 se desbloguea de modo hidraulico en la tuberia de trabajo unida ya con el
depésito colector R de la tuberia de trabajo unida ya con la fuente de presion P. Después de cada ciclo de orientacion, las dos
valvulas de sujecién de carga 18 estan en sus posiciones de bloqueo, de manera que el cilindro hidraulico Z1, Z2 esta
blogueado de modo hidraulico contra un ajuste bajo una carga.

Aproximadamente a medio dia, o dependiendo de la posicion mas elevada del sol, el cilindro hidraulico Z1 adelantado con el
desplazamiento [J en la Fig. 1 alcanza, en relacion al eje de giro 2, una posicién de punto muerto,por encima de la cual pasa,
sin embargo, gracias al desplazamiento del otro cilindro hidraulico Z2. Hasta entonces se han retraido los dos vastagos del
émbolo 8 en la Fig. 1. En una fase de transicion, en la que la parte del generador solar 5 sigue girando paso a paso en sentido
contrario a las agujas del reloj, el vastago del émbolo 8 del cilindro hidraulico Z2 retrasado se desplaza hasta alcanzar la
posicién de punto muerto, mientras que el vastago del émbolo 8 del cilindro hidraulico Z1 adelantado se extiende. Después de
gue también el cilindro hidraulico Z1 haya sido llevado mas alla de la posicion de punto muerto, se extienden hasta la puesta
del sol los dos vastagos del émbolo 8. El intervalo de giro total puede tener un valor, aproximadamente, de 210°. Después de
la puesta de sol, el generador solar G se vuelve a llevar a la posicién para la salida del sol.

En caso de que el vastago del émbolo 8 del cilindro hidraulico Z2 esté extendido, entonces en la posicion segun la Fig. 2 se
suministra corriente al iman de accionamiento 31 de la valvula distribuidora 4/2 W2 derecha aproximadamente al conectar el
motor de accionamiento M durante la duracion del ciclo de orientacién, de manera que la camara 13 del lado del émbolo del
cilindro hidraulico Z2 se une a través de la tuberia de trabajo 16 con la tuberia de presién 23, mientras que al mismo tiempo la
camara 12 del lado del vastago del émbolo esta unida a través de la tuberia de trabajo 17 con la tuberia del depdsito colector
23.

En el dispositivo de orientacion V electrohidraulico estan previstos, seglin esto, en su conjunto, sélo dos imanes de
accionamiento 31, y en cada ciclo de orientacion sélo se suministra corriente a uno de los imanes de accionamiento 31.

La forma de realizacion del dispositivo de orientacion V electrohidraulico en la Fig. 3 se diferencia de la de la Fig. 2 por el
hecho de que en el grupo de bombas motoras A en cada tuberia de presion 21, 23 esta dispuesta una aguja de presion 28.
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Las dos agujas de presion 28 estan conectadas a través de una tuberia 29 comun a la tuberia del depdsito colector 20, en la
direccion de ajuste estan cargadas por medio de un resorte de retroceso hacia una posicion de conmutacion, en la que la
tuberia de presion 21 6 23 correspondiente esta unida con la tuberia 29 y la fuente de presion P esta aislada, y en las dos
direcciones de ajuste estan precontroladas, respectivamente, desde tuberias de control previo desde el lado de la bomba o
desde el lado de la valvula de conmutacion. En caso de que no se realice ningun ciclo de orientacion, las agujas de presién 28
adoptan las posiciones mostradas en la Fig. 3. En caso de que se inicie un ciclo de orientacion, entonces la presion creada
por la fuente de presién P controla en la tuberia de presion 21 6 23 la aguja de presion 28, de manera que la fuente de presion
P esté unida con la valvula distribuidora 4/2 W1 y W1 correspondiente, mientras que se interrumpe la unién con la tuberia 29.
Tan pronto como se ha desconectado el motor de accionamiento M, como consecuencia de una presién residual en la tuberia
de presion 21 6 23 y fundamentalmente la accion del resorte de retroceso se establece de nuevo la posicién de conmutacion
mostrada en la Fig. 3, en la que la fuente de presion esté aislada, y las tuberias de presion 21, 23 estan unidas a través de la
tuberia 29 con la tuberia del depdsito colector 20.

La funcion en la realizacion de los ciclos de orientacion se corresponde con la explicada a partir de la Fig. 2.

La Fig. 4 pone de manifiesto de modo esquemético la conformacién del grupo de bomba motora A, que se puede usar en las
formas de realizacion de las Fig. 2 y 3. En la carcasa 24 esta dispuesto el motor de accionamiento M (por ejemplo, un motor
bajo aceite), que acciona con un arbol de accionamiento 33 las etapas de las bombas P1 y P2 conjuntamente. Cada etapa de
las bombas P1 y P2 es, por ejemplo, un juego 35, 34 formado por ejemplo por tres 0 mas elementos de bombas de émbolo
radial, que estdn montadas en el interior de la carcasa 24, y que estan unidas en el lado de succion con el depdsito colector R
definido por la carcasa 24. En el lado de impulsion, las etapas de las bombas P1, P2 estan unidas con un bloque de valvulas
27 gue esta montado en o junto a la carcasa 24, y que contiene al menos valvulas de retroceso 26, valvulas de limitacion de
presién 25, y dado el caso las agujas de presién 28 asi como, de modo adecuado, también las dos valvulas distribuidoras 4/2
W1y W2, que estan dispuestas en un blogue 27 o que se unen para formar un bloque 27. Las tuberias del depdsito colector
no resaltadas desembocan igualmente en el interior de la carcasa 24. En la forma de realizacion en la Fig. 4, el grupo de la
bomba motora A alimenta solo el dispositivo de orientacion V de un generador solar G. También pueden estar previstos sélo
dos elementos de bomba individuales, pudiendo proporcionar, por ejemplo, una carrera de émbolo de bomba la capacidad
volumétrica para un ciclo de orientacion. También se podria usar una bomba de engranaje o una bomba tandem de
engranaje. En las formas de realizacion alternativas no mostradas y en la conformacién correspondientemente de mas
potencia del grupo de bomba motora A se podrian orientar al mismo tiempo varios generadores solares con un grupo de
bomba motora.

Los comandos de control para la iniciacion e interrupcion de un ciclo de orientacién se podrian generar, por ejemplo, por parte
de sensores opto-electronicos, que estan colocados en el camino 6ptico del reflector parabdlico 1 al tubo de absorcion 4 por
detras de éste de modo que se pueden apagar. La duracion de cada ciclo de orientacion se puede fijar de modo ajustable
alternativa / aditivamente por medio de un elemento de tiempo.

En las Fig. 5 y 6 estan indicadas partes del diagrama de bloques para dispositivos de orientacion V, que estan disefiados de
modo andlogo a las Fig. 2 y 3, si bien se alimentan con una bomba de circuito simple como fuente de presién P, no estando
prevista en la Fig. 5 ninguna aguja de presion, mientras que en la Fig. 8 esta prevista, por el contrario, una aguja de presion 28
adicionalmente a una valvula de limitacién de presion 25. En la Fig. 5 se suministra corriente al iman de accionamiento 31 de
la valvula distribuidora W2, de manera que la tuberia de presion 23 esta unida con la tuberia de trabajo 17 con la tuberia del
depésito colector 22.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de orientacion (V) electrohidraulico para un generador solar (G), en particular un reflector parabdlico de una
ranura solar (1) o un reflector de Fresnel, con dos cilindros hidraulicos (Z1, Z2) que actian de modo doble articulados con un
desplazamiento ([J) opuesto en una pieza del generador solar (5) que se puede desplazar paso a paso en ciclos de
orientacion, cuyas tuberias de trabajo (14-17) correspondientes unidas con una camara (10, 12) en el lado del vastago del
émbolo y con una camara (11, 13) en el lado del émbolo se pueden unir al menos durante un ciclo de orientacion a través de
una vélvula de trayectoria multiple accionada mediante iman opcionalmente con una fuente de presion (P) o un depdsito
colector (R), caracterizado porque para las tuberias de trabajo (14, 15; 16, 17) de cada cilindro hidraulico (Z1, Z2) esta
prevista una valvula distribuidora (W1, W2) con un iman de accionamiento (31) que trabaja contra un resorte de retroceso
(30), porque las tuberias de trabajo de los dos cilindros hidraulicos estan conectadas a las dos valvulas distribuidoras (W1,
W?2) de tal manera que con los imanes de accionamiento sin corriente (31) de las dos valvulas distribuidoras (W1, W2) la
camara del lado del émbolo (11 6 13) de un cilindro hidraulico (Z1, Z2) y la caAmara (10 6 12) del lado del vastago del émbolo
del otro cilindro hidraulico (Z2, Z1) estan unidas con la fuente de presion (P), y porque durante un ciclo de orientacion se le
suministra corriente al iman de accionamiento (31) de sélo una de las dos valvulas distribuidoras (W1, W2).

2.- Dispositivo de orientacién electrohidraulico segun la reivindicacion 1, caracterizado porque en las tuberias de trabajo (14,
17) estan dispuestas respectivamente entre la valvula distribuidora (W1, W2) y el cilindro hidraulico (Z1, Z2) valvulas de
sujecion de carga (18) que se pueden desbloquear hidraulicamente en cruce, y porque cada valvula distribuidora (W1, W2) es
una valvula 4/2 en modo de construccién de compuerta o de asiento.

3.- Dispositivo de orientacién electrohidraulico segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la fuente de presién (P) es
una bomba de dos circuitos (P1l, P2), preferentemente con un motor de accionamiento (M) comin, en la que,
preferentemente, cada circuito esta asegurado con una vélvula de limitacion de presion (25) hacia el depdsito colector (R).

4.- Dispositivo de orientacion electrohidraulico segun la reivindicacion 3, caracterizado porque la bomba de dos circuitos (P1,
P2) presenta dos juegos de bombas de émbolo radial (34, 35) accionados a través de un arbol de accionamiento (33) comuin
desde el motor de accionamiento (M).

5.- Dispositivo de orientacién electrohidraulico segun la reivindicacion 3 6 4, caracterizado porque la fuente de presion (P)
esta unida con el motor de accionamiento (M) y el depdsito colector (R) en un grupo de bomba motora (A) que presenta una
carcasa (24), y porgue al menos las valvulas distribuidoras (W1, W2) estdn montadas en la carcasa (24).

6.- Dispositivo de orientacion electrohidraulico segin la reivindicacion 1, caracterizado porque, entre las valvulas
distribuidoras (W1, W2) y la fuente de presion (P), esta dispuesta al menos una aguja de presion (28) que, dependiendo de la
presion, con la fuente de presion (P) desconectada, aisla la fuente de presion, y une con el deposito colector (R) una tuberia
de trabajo (21, 23) no unida a través de la valvula distribuidora (W1, W2) con el depésito colector (R).

7.- Dispositivo de orientacion electrohidraulico segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
al menos las dos valvulas distribuidoras (W1, W2) estan unidas o acopladas para formar un blogue de véalvulas (27).

8.- Dispositivo de orientacién electrohidraulico segun la reivindicacion 2 6 7, caracterizado porque cada véalvula distribuidora
4/2 (W1, W2) esta realizada como valvula de compuerta con un émbolo de compuerta (32) que se puede ajustar en un taladro
de compuerta (36), que estd compensado en presion en el taladro de compuerta (36) transversalmente a la direcciéon de
desplazamiento en relacion a las presiones en las tuberias de trabajo (14-17), una tuberia de presion (21, 23) y una tuberia de
depésito colector (20, 22).
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