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DESCRIPCION
Sistema de césped artificial

La presente invencion se refiere a un sistema de césped artificial que comprende elementos de césped artificial, que
sobresalen de una superficie principal y que estan distribuidos sobre la misma, y un sistema de suministro de liquido
por debajo de la superficie principal, de manera que los elementos de césped artificial comprenden, como minimo,
un canal capilar que esta en comunicacién abierta con el sistema de suministro de liquido en un primer lado y
desemboca por encima de la superficie principal en el lado opuesto.

Un sistema de césped artificial del tipo indicado en el preambulo es conocido por la solicitud de patente internacional
WQ02005/003463. El sistema de césped artificial descrito utiliza elementos de césped artificial capilares que
sobresalen de una superficie principal. Unos canales capilares de los elementos de césped artificial se encuentran
en un primer lado de un sistema de suministro de liquido en forma de sustrato que contiene liquido y desembocan
en el lado opuesto de la superficie del sistema. La accién capilar de los canales asegura que el liquido es
transportado hacia arriba en los canales y es liberado en la superficie. Este conocido sistema de césped artificial
proporciona, por lo tanto, una irrigacién continua, autbnoma y controlada de la superficie.

Si bien el sistema de césped artificial conocido proporciona una mejora significativa en la colocacion y aceptacion de
campos de césped artificial en general y para aplicaciones deportivas en particular, los canales capilares de los
elementos de césped se podrian taponar a lo largo del tiempo por microorganismos, que se pueden reproducir en un
ambiente principalmente himedo. Esto dificulta el suministro de liquido a través de estos canales y, eventualmente,
puede tener como resultado una humidificacion insuficiente del sistema de césped artificial en su conjunto, con lo
que no se podrian excluir lesiones resultantes de una caida o de reshalamiento en el juego. Ademas, el crecimiento
de microorganismos puede afear el aspecto del sistema de césped artificial.

La presente invencion tiene por objetivo, entre otros, dar a conocer un sistema de césped artificial del tipo indicado
en el preambulo que supera estos inconvenientes, como minimo, de manera significativa.

Para conseguir el objetivo propuesto, un sistema de césped artificial del tipo indicado en el preambulo tiene la
caracteristica, de acuerdo con la invencion, de que el sistema de césped artificial comprende medios anti-
microbiolégicos dispuestos en dichos canales capilares de los elementos de césped artificial que impiden el
crecimiento de microorganismos de dichos canales capilares de los elementos de césped artificial. El objetivo
propuesto puede ser conseguido también por un sistema de césped artificial del tipo indicado en el preambulo que
tiene como caracteristicas, segun la invencién, que el sistema de suministro de liquido comprende una capa tampon
y una capa de suministro que estan apiladas entre si, de manera que la capa tampén es capaz y esta adaptada,
como minimo temporalmente, para contener y almacenar un liquido, y la capa de suministro es capaz y esta
adaptada para ofrecer el liquido obtenido de la capa tampon a los canales capilares, y porque el sistema de césped
artificial comprende medio anti-microbiolégicos en forma de particulas metalicas, en particular, como minimo, de un
metal del grupo del cobre y de la plata, en la capa de suministro 0 en la capa tampdén, cuyos medios anti-
microbiolégicos impiden el crecimiento de microorganismos en dichos canales capilares de dichos elementos de
césped artificial. Dado que se evita el crecimiento de microorganismo en los canales capilares 0, como minimo, se
inhibe de manera significativa, por los medios anti-microbioldgicos, los canales capilares permanecen abiertos
durante el funcionamiento, de manera que continGian transportando suficiente liquido para que el sistema de césped
artificial permanezca suficientemente hiimedo en la superficie. El sistema de césped artificial, segin la presente
invencion, proporciona, por lo tanto, una irrigacion fiable y sostenida en la superficie, lo que incrementa la calidad y
la vida util del césped artificial.

Una realizacion preferente del sistema de césped artificial segin la invencion tiene la caracteristica de que el
sistema de suministro de liquido comprende una capa tampon y una capa de suministro que estan apiladas entre si,
de manera que la capa tampoén es capaz y esta adaptada, por lo menos temporalmente, para contener y almacenar
un liquido y la capa del suministro es capaz y esta adaptada para ceder el liquido obtenido de la capa tampén a los
canales capilares. La capa tampén asegura que el liquido alimentado al sistema de césped artificial, tal como agua
de lluvia o agua de irrigacion, no fluye directamente a una capa de suelo, sino que es captada y retenida en la capa
tampon dado que el liquido permanece, por lo tanto, en el sistema de suministro de liquido durante un largo tiempo
y, por lo tanto, se encuentra siempre disponible para la capa de suministro de liquido, la capa de suministro puede
proporcionar liquido a los canales capilares y puede humedecer la superficie principal durante un largo periodo de
tiempo. La superficie principal del sistema de césped artificial, por lo tanto, permanece himeda continuamente.

Otra realizacion preferente del sistema de césped artificial, de acuerdo con la invencion, tiene la caracteristica de
gue la capa tampon se encuentra entre la capa de suministro y la superficie principal. Los elementos de césped
artificial de la invencion sobresalen a través de la capa tampon y se encuentran en comunicacion abierta con la capa
de suministro. La capa tampon proporciona, por lo tanto, un anclaje mejorado de los elementos de césped artificial.
Se puede prescindir de una capa de soporte individual sobre la que efectuar el anclaje de los elementos de césped
artificial. Bajo la influencia de la fuerza de la gravedad, el liquido también sale de la capa tampdn y pasa a la capa de
suministro, elevandose de ella en los canales capilares.
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Otra realizacion preferente del sistema de césped artificial, de acuerdo con la invencion, presenta la caracteristica de
gue los medios anti-microbiolégicos son, como minimo, parcialmente solubles en el liquido. Los medios anti-
microbioldgicos son, por lo tanto, capaces de disolverse en el liquido durante el funcionamiento y, por lo tanto,
pueden ser arrastrados a través de todo el sistema. El liquido que recibe, de esta manera, medios anti-
microbiolégicos impide, o por lo menos inhibe, el crecimiento de microorganismos en todas las partes del sistema
que son accesibles al liquido. Estas son precisamente las partes en las que, a causa del entorno himedo, es mas
probable el crecimiento de microorganismos.

Otra realizacion preferente del sistema de césped artificial, de acuerdo con la invencion, presenta la caracteristica de
gue los medios anti-microbiolégicos comprenden un conductor eléctrico. En presencia de un liquido, el conductor
eléctrico sera rodeado de un campo de potencial eléctrico que repela los microorganismos. De esta manera, se
combate, de manera efectiva, a los microorganismos.

Otra realizacion preferente del sistema de césped artificial, de acuerdo con la invencion, presenta la caracteristica de
que un conductor eléctrico esta, por lo menos, practicamente dispuesto en cada caso en, como minimo, un canal
capilar de los elementos de césped artificial. Los conductores eléctricos de los elementos de césped artificial
individuales forman, conjuntamente, una superficie eléctricamente conductora que puede servir como conductor de
electricidad (estatica). La electricidad estatica podria desarrollarse, por el contrario, sobre la superficie principal
durante la utilizaciéon de un sistema de césped artificial, y les podria dar a los usuarios una sensacion irritante o
incluso una descarga dolorosa. Esto puede ser evitado por los conductores eléctricos de los elementos de césped
artificial.

Una realizacién especifica del sistema de césped artificial, segun la invencion, presenta la caracteristica de que el
conductor eléctrico esta dispuesto en forma de, como minimo, un cable en, como minimo, un canal capilar. Otra
realizacién especifica del sistema de césped artificial, de acuerdo con la invencion, presenta la caracteristica de que
el conductor eléctrico esta aplicado en forma de un recubrimiento a una pared interna de, como minimo, un canal
capilar. Este recubrimiento o cable puede estar dispuesto en los canales capilares de manera relativamente simple,
por ejemplo, mediante co-extrusion.

Otra realizacion preferente del sistema de césped artificial, seguin la presente invencion, presenta la caracteristica de
que los medios anti-microbiolégicos comprenden un metal, en particular, como minimo, un metal del grupo del cobre
y la lata. Los metales y en particular el cobre y la plata son buenos conductores, lo que genera un campo de
potencial en un liquido. Ademas, el cobre y la plata se oxidan parcialmente en el agua formando 6xido de cobre y
Oxido de plata, respectivamente, que son téxicos para los microorganismos. Los metales y en particular el cobre y la
plata son, por lo tanto, métodos antimicrobianos especialmente satisfactorios para impedir el crecimiento de
microorganismos.

Otra realizacion preferente del sistema de césped artificial, de acuerdo con la invencion presenta la caracteristica de
que, como minimo, una parte de los elementos de césped artificial comprenden hojas de hierba artificial. Estas hojas
le proporcionan al sistema de césped artificial un aspecto mas natural que aumenta las propiedades estéticas del
sistema. A estos efectos, otra realizacion preferente del sistema de césped artificial, de acuerdo con la invencién,
presenta la caracteristica de que, como minimo, algunos de los elementos de césped artificial estan alternados con
elementos de césped natural.

El sistema de césped artificial, de acuerdo con la invencion, en si mismo, se puede acoplar de manera completa en
el propio lugar, de la forma que se ha indicado anteriormente. No obstante, una realizacion especialmente preferente
del sistema de césped artificial, de acuerdo con la invencién, que se caracteriza porque los elementos de césped
artificial se prolongan desde una esterilla de césped artificial que comprende una capa de soporte a la que estan
conectados, de manera duradera, los elementos de césped artificial, y que los canales capilares de los elementos de
césped artificial se abren en cualquier lado de la esterilla de césped artificial. En este caso, la esterilla de césped
artificial puede ser preparada en fabrica y dispuesta en el lugar en forma de producto mas o menos terminado. El
tiempo de suministro de un sistema de césped artificial se puede limitar, de este modo, de forma significativa.

La invencion se explicara a continuacion, adicionalmente, en base a una serie de realizaciones a titulo de ejemplo y
de los dibujos asociados, en los que:

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de una realizacion a titulo de ejemplo de un sistema de
césped artificial de acuerdo con la invencion;

La figura 2 muestra una seccion transversal de una primera realizacion a titulo de ejemplo de un
elemento de césped artificial, de acuerdo con la invencion;

La figura 3 muestra una seccion de una segunda realizacion a titulo de ejemplo, de un elemento de
césped artificial de acuerdo con la invencion; y
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La figura 4 muestra una vista en perspectiva de una realizacion a titulo de ejemplo de una esterilla de
césped artificial de acuerdo con la invencion.

Las figuras son, por lo demas, puramente esquematicas y no estan dibujadas a escala. Algunas dimensiones, en
particular, pueden haber sido exageradas en mayor o menor medida a efectos de claridad. Las partes
correspondientes estan designadas, siempre que ello es posible, en las figuras con los mismos numerales de
referencias.

Una realizacion a titulo de ejemplo de un sistema de césped artificial, de acuerdo con la invencién, ha sido mostrada
en perspectiva en la figura 1. El sistema de césped artificial 1 comprende una capa de suministro de filtro 2 y una
capa de tampén 3 de goma que descansa sobre aquella. La capa de suministro 2 y la capa tampén 3 forman,
conjuntamente, un sistema de suministro de liquido, que esta situado encima de una capa de tierra 3. Un liquido, tal
como, por ejemplo, agua, puede ser alimentado al sistema de suministro de liquido de diferentes maneras, por
ejemplo, por medio de pulverizacién, pero también por precipitacion natural. La capa tamp6n 3 almacena el liquido y
cede, por lo menos, una parte del mismo a una capa de suministro 2 cuando esta capa se seca. La capa tampo6n de
goma 3 tiene, ademas, una cierta elasticidad, de manera que proporciona una accion de absorcién de golpes. El
sistema de césped artificial proporcionard, por lo tanto, una sensacién mas confortable y los deportistas sufriran un
numero significativamente menor de lesiones o heridas.

La capa de suministro 2 cede el liquido recibido de la capa tamp6n 3 a los canales capilares 5 que se extienden a
través de los elementos 4 de césped artificial hacia arriba, a una abertura que desemboca por encima de una
superficie principal 7 del sistema de césped artificial 1. De esta manera, se suministra un liquido de manera continua
a la superficie principal 7, debido a la accién capilar de los canales 5, de manera que el sistema de césped artificial
permanece himedo. Para proporcionar al sistema de césped artificial 1 un aspecto mas natural, los elementos de
césped artificial 4 pueden comprender hojas artificiales de césped 6 en el lado situado por encima de la superficie
principal 7.

La accién capilar de los canales 5 puede estar suplementada por la incorporaciéon en ellos de un material 11
absorbente de liquido, por ejemplo, algodén o filtro. El flujo de liquido de la capa de suministro 2 a una superficie
principal 7 queda, por lo tanto, incrementado, de manera que esta superficie permanece continuamente hiimeda.

A efectos de poder garantizar el flujo de liquido a la superficie principal durante un tiempo considerablemente mas
largo, la capa de suministro de liquido comprende medios anti-microbiolégicos 12 en forma de particulas de cobre.
Una parte del cobre se oxidara en 6xido de cobre y se disolvera en el liquido. El éxido de cobre es toxico para los
microorganismos, por lo que se inhibira el crecimiento de microorganismos en el sistema de césped artificial 1. El
sistema de césped artificial 1 permanece, por lo tanto, libre de microorganismos en una medida significativa. El
liquido presente en el sistema puede continuar, por lo tanto, fluyendo sin dificultades desde la capa de suministro 2 a
la abertura (no mostrada) que desemboca por encima de la superficie principal 7, siendo suministrado a la superficie
principal 7.

La presente invencion da a conocer, por lo tanto, un sistema de césped artificial en el que una superficie principal es
humedecida de manera continua y fiable, con lo que se previenen, de manera significativa, las lesiones o heridas
como resultado de caidas o resbalamiento durante la practica de deportes.

Tal como se ha mostrado ademas, en la figura 2, en seccion de una primera realizacion a titulo de ejemplo de
elementos de césped artificial, segun la presente invencion, el elemento 4 de césped artificial comprende un canal
capilar 5, en el que se incorporan medios anti-microbiolégicos en forma de un cable eléctricamente conductor 8. En
presencia de un liquido, el cable eléctricamente conductor 8 quedara rodeado de un campo de potencial eléctrico
que rechaza los microorganismos. El crecimiento de microorganismos en canales capilares 5 queda, por lo tanto,
impedido, por lo que los canales capilares 5 permaneceran abiertos durante un periodo de tiempo mas largo. Parte
del cobre se oxidara también formando 6xido de cobre, con lo que se inhibira adicionalmente el crecimiento de
microorganismos.

Un material absorbente 11 de liquido, en forma de hebras de algodén, esta situado alrededor del cable conductor
eléctrico 8, en el canal capilar 5, y complementa su accion capilar. El cable eléctricamente conductor 8 proporciona
ademas la conduccion de electricidad estatica, con lo que los usuarios de un campo de césped artificial, con el
sistema de césped artificial 1 de la invencion, no experimenta ninguna sensacion irritante o dolorosa como resultado
de la descarga de la carga estatica acumulada. Tal como se explica adicionalmente en la figura 3, en seccién de una
realizacién a titulo de ejemplo, de un elemento de césped artificial, de acuerdo con la invencién, lo medios anti-
microbiol6gicos pueden ser también aplicados en canales capilares 5 en forma de un recubrimiento 9 sobre la cara
interna de elementos de césped artificial 4. Este recubrimiento 9 mantiene el canal capilar 5 libre de
microorganismos y se puede disponer en el canal capilar 5 de manera relativamente simple.

Tal como se ha mostrado adicionalmente en la figura 4, en una vista en perspectiva de una realizacion a titulo de
ejemplo, de una esterilla de césped artificial, la esterilla de césped artificial 20 comprende elementos de césped
artificial 4 que estan adheridos a una capa de soporte de polipropileno (no mostrada). La adherencia puede ser
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conseguida por medio de una soldadura de alta frecuencia o mediante adhesivos quimicos. La esterilla 20 de
césped artificial descansa sobre un sistema de suministro de liquido que comprende, tanto una capa tampon 3,
como una capa de suministro 2. La capa de suministro 2 descansa, en este caso, sobre una capa de suelo 10. Los
elementos de césped artificial 4 comprenden un canal capilar 5 que sobre una primera cara se encuentra en
comunicacién abierta con la capa de suministro 2 y desemboca en un lado opuesto por encima de una superficie
principal (no mostrada).

El liquido 22 puede fluir, por lo tanto, desde la capa de suministro 2 pasando por los canales capilares 5, pudiendo
ser suministrado a la superficie principal en la salida. El liquido 22 es suministrado a la superficie principal, por
ejemplo, curvando los canales capilares 5, por ejemplo, como resultado de caminar por encima de los mismos. Una
parte del liquido 22 se evaporara bajo la influencia de, por ejemplo, el sol u otra fuente de calor. Los usuarios de la
esterilla de césped artificial percibiran esta evaporacién como refrigeracion, lo que tiene un efecto psicoldgico
ventajoso.

Dado que un liquido es suministrado de manera continuada desde la capa de suministro de liquido, pasando por los
canales capilares a la superficie principal, la esterilla de césped artificial permanece humeda en un grado
significativo durante su utilizacion. Los medios anti-microbiolégicos 12 se encuentran en forma de particulas
metdlicas en la capa de suministro 2 o en la capa tampédn 3 para impedir el crecimiento de microorganismos. Los
canales capilares 5 no pueden, por lo tanto, de manera significativa quedar taponados por microorganismos.

Los elementos de césped artificial 4 pueden comprender hojas de césped artificial 6 para proporcionar a la esterilla
un aspecto mas natural. Para un aspecto adicionalmente natural, la esterilla 20 de césped artificial puede estar
dotada de elementos de césped natural 21.

Si bien la invencion ha sido explicada en base a varias realizaciones a titulo de ejemplo, sera evidente que la
invencion no queda limitada a las mismas. Por el contrario, son posibles muchas variaciones y realizaciones para los
técnicos ordinarios en la materia, dentro del ambito de las reivindicaciones. El césped artificial puede ser aplicado
practicamente sobre cualquier sustrato y para mdltiples objetivos, tales como sustitucion de césped natural en la
construccion de zonas paisajisticas y diques. También, es muy apropiado para jugar a juegos de pelota y otros tipos
de deportes, y se puede aplicar tanto en exteriores como en interiores. La longitud de los elementos de césped
artificial, y en particular las hojas de césped artificial, se pueden variar igualmente. Los elementos cortos
proporcionan un campo “rapido”, mientras que los elementos mas largos tienen un efecto relentizador.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de césped artificial (1) que comprende elementos (4) de césped artificial que estan distribuidas
lateralmente y sobresalen de una superficie principal (7), en el que dichos elementos de césped artificial
comprenden, como minimo, un canal capilar (5) que se extiende entre una abertura de entrada en una primer cara
por debajo de dicha superficie principal que se encuentra en comunicacion abierta con un sistema de suministro de
liquido dispuesto por debajo de dicha superficie principal, y una abertura de salida expuesta en una cara opuesta por
encima de dicha superficie principal, caracterizado porque el sistema de césped artificial comprende medio anti-
microbiolégicos (12) dispuestos en dichos canales capilares de los elementos de césped artificial, cuyos medios anti-
microbiolégicos impiden el crecimiento de microorganismos en dichos canales capilares de los elementos de césped
artificial.

2. Sistema de césped artificial, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el sistema de suministro de liquido
comprende una capa tampén (3) y una capa de suministro (2) apiladas una encima de la otra, de manera que la
capa tampdn es capaz y esta adaptada para contener y almacenar, por lo menos temporalmente, un liquido (22), y
la cara de suministro es capaz y esta adaptada para ceder el liquido obtenido de la capa tampdn a los canales
capilares (5).

3. Sistema de césped atrtificial, segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque la capa tampon (3) se encuentra
entre la capa de suministro (2) y la superficie principal (7).

4. Sistema de césped artificial, segiin una o varias de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los
medios anti-microbiolégicos (12) son, por lo menos parcialmente, solubles en el liquido (22).

5. Sistema de césped artificial, segun la reivindicacion 4, caracterizado porque los medios anti-microbioldgicos (12)
comprenden un conductor eléctrico, y porque el conductor eléctrico esta dispuesto en, por lo menos, un canal capilar
(5) de los elementos de césped atrtificial (4).

6. Sistema de césped artificial, segun la reivindicacion 5, caracterizado porque el conductor eléctrico comprende,
como minimo, un cable conductor eléctrico (8).

7. Sistema de césped artificial, segun la reivindicacion 5 6 6, caracterizado porque el conductor eléctrico comprende
un recubrimiento eléctricamente conductor en una pared interna de, como minimo, un canal capilar (5).

8. Sistema de césped artificial, segin una o varias de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los
medios anti-microbioldgicos (12) comprenden un metal, particularmente, como minimo, un metal del grupo de cobre
y plata.

9. Sistema de césped artificial (1) que comprende elementos (4) de césped artificial que estan distribuidos
lateralmente y sobresalen en una superficie principal (7), en el que dichos elementos de césped artificial
comprenden, como minimo, un canal capilar (5) que se extiende entre una abertura de entrada en una primera cara
por debajo de dicha superficie principal, que se encuentra en comunicacion abierta con un sistema de suministro de
liquido dispuesto por debajo de dicha superficie principal y una abertura de salida expuesta en una cara opuesta por
encima de dicha superficie principal, de manera que el sistema de suministro de liquido comprende una capa
tampon (3) y una capa de suministro (2) apiladas entre si, de manera que la capa tampon es capaz y esta adaptada
para contener y almacenar, por lo menos temporalmente, un liquido (22), y la capa de suministro es capaz y esta
adaptada para ceder el liquido obtenido de la capa tampon a los canales capilares (5), caracterizado porque el
sistema de césped artificial comprende medios anti-microbiolégicos (12) en forma de particulas metalicas, en
particular, como minimo, en un metal del grupo del cobre y la plata, en la capa de suministro o en la capa tampén,
cuyos métodos anti-microbiolégicos impiden el crecimiento de microorganismos en dichos canales capilares de
dichos elementos de césped artificial.

10. Sistema de césped atrtificial, segin la reivindicacion 9, caracterizado porque la capa tamp6n (3) se encuentra
entre la capa de suministro (2) en la superficie principal (7).

11. Sistema de césped artificial, segiin una o varias de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque, como
minimo, uno de los elementos de césped artificial (4) comprende hojas de césped artificial (6).

12. Sistema de césped artificial, segun una o varias de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque, como
minimo, algunos de los elementos de césped artificial (4) estan dispuestos de forma alternada con elementos de
césped natural (21).

13. Sistema de césped artificial, segiin una o varias de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los
elementos (4) de césped artificial se extienden desde una esterilla de césped artificial (20) que comprende una capa
de soporte a la que los elementos de césped artificial estan conectados de manera duradera, y porque los canales
capilares (5) de los elementos de césped artificial se abren en cualquiera lado de la esterilla de césped artificial.
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