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DESCRIPCION
Filtro de cartucho para aeronave.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Se conocen dispositivos de filtrado para circuito hidraulico de aeronave que comprenden por lo menos un filtro de
cartucho que esté instalado de forma desmontable sobre un blogue hidraulico. El filtro comprende una cubeta que
recibe un cartucho de filtrado. La cubeta esta atornillada sobre el bloque hidraulico y esta apretada con un par
suficiente para asegurar la resistencia en servicio del fileteado y especialmente evitar cualquier desgaste.

Teniendo cuenta las dimensiones de las aeronaves contempladas, las cubetas alcanzan unas dimensiones
apreciables, de forma que el par de apriete aumenta en proporcion, lo cual presenta diversos problemas. Por una
parte la colocacion de un par de este tipo comporta la utilizaciéon de llaves dinamométricas de tamafio y de peso
importantes, dificiles de manipular, sobre todo en zonas a veces poco accesibles de los recintos de la aeronave.
Estas llaves obligan por otra parte al operario a desarrollar esfuerzos importantes. Por otra parte, un par de apriete
de este tipo conduce a esfuerzos importantes sobre el roscado del blogue hidraulico. Teniendo en cuenta el ciclo de
la fatiga provocada por los diversos atornillados y desatornillados de la cubeta, estos esfuerzos importantes
constituyen un riesgo de degradacion del roscado del bloque hidraulico. Estos riesgos se agravan por el hecho de
gue el bloque hidraulico generalmente esta fabricado en materiales como aluminio o titanio en los cuales los
roscados son conocidos por desgastarse rapidamente, incluso previendo tratamientos de proteccion.

El documento US 2004/0217045 A1 divulga un dispositivo de filtrado que comprende un bloque hidraulico que recibe
un filtro amovible atornillado en un primer roscado de dicho bloque hidraulico, dicho bloque hidraulico
comprendiendo igualmente un segundo roscado coaxial al primer roscado que recibe un érgano de distribucion.

OBJETO DE LA INVENCION
La invencion tiene por objeto un dispositivo de filtrado que no presenta el inconveniente anteriormente citado.
BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Se propone un dispositivo de filtrado que comprende un bloque hidraulico que recibe un filtro amovible atornillado en
un primer roscado del bloque hidraulico. Segun la invencién, se dispone en el bloque hidraulico un érgano de
retencién adaptado para retener axialmente el filtro cuando éste es atornillado sobre el bloque hidraulico, el bloque
hidraulico teniendo un segundo roscado coaxial con el primer roscado que recibe un érgano de fijacion del érgano de
retencién sobre el bloque hidraulico.

El segundo roscado que sirve para fijar el érgano de retencién puede entonces ser sometido a un apriete importante
puesto que, en la medida en la que el 6rgano de retencion esta destinado a mantenerse en permanencia sobre el
bloque hidraulico, este roscado no esta sometido a atornillados y desatornillados frecuentes, lo que le evita sufrir un
deterioro de fatiga. En cuanto al primer roscado sobre el cual se atornilla el filtro, no sufre un esfuerzo de apriete
importante porque el filtro es retenido axialmente por el 6rgano de retencién de forma que el filtro no corre el riesgo
de desolidarizarse del bloque hidraulico, aunque no esté apretado sobre el bloque hidraulico.

Se separan por lo tanto los efectos del apriete por una parte, que induce esfuerzos importantes pero que se aplica a
una unién que no sera nunca desmontada en servicio, y los efectos de atornillado y desatornillado de la cubeta, que
se aplican ahora a una unién que por cierto se desmontada a menudo en servicio, pero que no sufre mas que unos
pocos esfuerzos. Los dos roscados se conservan asi y pueden durar especialmente mas tiempo que un roscado
sometido a atornillados y desatornillados frecuentes con un apriete importante.

Por los términos axial, axialmente, se hace referencia naturalmente al eje alrededor del cual gira el elemento que se
va a atornillar sobre el bloque hidraulico en el momento de sus atornillados y desatornillados.

Segun una disposicion preferida, el roscado que recibe el drgano de fijacion es el mismo que el roscado que recibe
el filtro, el érgano de fijacion estando alojado en el fondo del roscado, mientras que el filtro esta atornillado en la
entrada del roscado. Asi un Gnico roscado permite cumplir las dos funciones de fijacién del érgano de retencién y de
recepcion del filtro, lo que simplifica la concepcion del bloque hidraulico.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La invencion se comprenderd mejor a la luz de la descripcion que sigue con referencia a las figuras de los dibujos
adjuntos entre las cuales:

- la figura 1 es una figura en corte del dispositivo de filtrado segin un modo particular de realizacién de la
invencidn, el filtro estando a punto de ser atornillado al bloque hidraulico;

- las figuras 2 y 3 son vistas anélogas a la figura 1 que ilustran etapas posteriores de la colocacion del filtro
sobre el bloque hidraulico;
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- la figura 4 es una vista analoga a la figura 1 que ilustra el filtro en su sitio sobre bloque hidraulico;
- la figura 5 es una vista analoga a aquella de la figura 1 que ilustra una variante de realizacion.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La figura 1 ilustra un bloque hidraulico 1 sobre el cual esta instalado un filtro hidraulico 2. El filtro 2 comprende una
cubeta que recibe un cartucho de filtrado 4 que es necesario cambiar regularmente. El filtro por lo tanto esta previsto
amovible.

El filtro 2 comprende un casquillo 5 que se extiende alrededor de la cubeta 3 y que esta bloqueado axialmente con
relacion a ésta por una arandela de resorte 6. Sin embargo, la arandela de resorte 6 no impide que el casquillo 5 gire
junto con la cubeta 3. El casquillo 5 comprende un fileteado 7 destinado a ser atornillado sobre un roscado 8 del
bloque hidraulicol.

Un 6rgano de retencion 100 permite retener asi axialmente el filtro 2 cuando éste esta atornillado sobre el bloque
hidraulico 1. El érgano de retencion 100 comprende una garra 101 que esté fijada sobre el cuerpo por una tuerca
102 apretada a fondo del roscado 8 con un par suficiente para asegurar una resistencia mecanica en servicio del
fileteado y especialmente evitar cualquier desgaste, por lo tanto en la practica con un par consiguiente. De forma
conocida en si misma, la garra 101 comprende una pluralidad de dedos flexibles que terminan en ganchos
destinados a cooperar con un resalte 9 de la cubeta 3. La garra 101 tiene una base 103 que esta adherida contra un
saliente del bloque hidraulico 1 y que sobresale de este saliente de modo que retiene una guia 104 en el interior de
una cavidad coaxial con el bloque hidraulico 1. La guia 104 comprende una pared circular cilindrica 105 que se
extiende para recibir y guiar axialmente el extremo de la cubeta 3 que viene a recubrir la pared de guia 105 en el
momento de la colocacion del filtro sobre el bloque hidraulico 1. La pared de guia 105 se extiende en frente de los
dedos de la garra 101.

En su lado, el filtro esta equipado con un pestillo 110 que tiene la forma de un anillo escalonado que desliza sobre el
exterior de la cubeta 3 y destinado a impedir, una vez el filtro esta en su sitio, que los dedos de la garra 101 no se
separen y no liberen axialmente el filtro 2. El pestillo 110 es retrocedido por un resorte 111 que se apoya sobre una
copa 112 detenida sobre la cubeta 3 por un anillo 113. Cuando el filtro 2 no estd montado sobre el bloque hidraulico
1, el resorte 111 vuelve a empujar el pestillo 110 que viene a apoyarse sobre un saliente del casquillo 5 para
empujar éste hasta el apoyo contra la arandela de resorte 6, tal como se ve en la figura 1.

Se va a detallar ahora la colocacién del filtro sobre el bloque hidraulico 1. En primer lugar, como se ilustra en la
figura 2, se acerca el filtro al bloque hidraulico 1 y se empieza a atornillar el casquillo 5 sobre el roscado 8 del bloque
hidraulico 1. La cubeta 3, que no gira, se acopla entonces sobre la pared de guia 105 de la guia 104 y asi es guiada
axialmente. El atornillado del casquillo 5 se sigue hasta que los ganchos de los dedos de la garra 101 se asienten
contra el resalte 9 de la cubeta 3.

Después, continuando el atornillado, como se ve en la figura 3, los dedos de la garra se separan para dejar pasar el
resalte 9 formando un obstaculo sobre el cual se apoya el pestillo 110. El atornillado va a provocar entonces una
compresion del resorte 111 porque el pestillo 110 no puede acompafiar a la cubeta 3 en su progresion axial.

Cuando, como se ilustra en la figura 4, el resalte 9 ha sobrepasado los ganchos de la garra 101, los dedos de la
garra 101 vuelven a colocarse en posicion no plegada de manera que los ganchos del extremo aprisionan el resalte
9, lo que da la posibilidad al pestillo 110, empujado por el resorte 111, de cubrir los ganchos de la garra 101, de
manera que los dedos de la garra no se pueden separar. El filtro 2 esta entonces inmovilizado axialmente sobre el
bloque hidraulico 1. No queda mas que terminar el atornillado del casquillo 5 de modo que su pestillo 10 haga tope
contra el blogue hidraulico 1. Un ligero apriete es suficiente.

Se observara que en esta posicion, la arandela de resorte 6 esta en flexion y asi absorbe los juegos axiales de
montaje necesarios para la colocacion del filtro 2 sobre el bloque hidraulico 1.

Aunque el casquillo 5 se desatornille en servicio, la cubeta 3 del filtro sera retenida axialmente por la garra 101 y el
casquillo 5 sera retenido axialmente por el pestillo 110 sobre el cual se apoya. Por lo tanto no existe riesgo alguno
de desolidarizacion del filtro en servicio.

Se observara que aqui, el roscado 8 del bloque hidraulico 1 recibe la tuerca 102 de fijacion de la garra 101 del
6rgano de retencion 100. La tuerca 102 se aprieta en el fondo del roscado, lo que induce esfuerzos importantes en el
interior del roscado. Sin embargo, esta tuerca 102 normalmente nunca se desmonta en servicio. En la entrada del
mismo roscado 8 el casquillo se atornilla para formar una unién que sufre numerosos atornillados y desatornillados
en servicio. Sin embargo, el casquillo 5 Unicamente se aprieta ligeramente, de modo que estos atornillados y
desatornillados numerosos no deterioran el roscado 8.

Se sefialara que la estanqueidad de la unién entre el bloque hidraulico 1 y el filtro 2 esta asegurada por una parte
por una junta 120 dispuesta entre la base de guia 104 y el bloque hidraulico 1 y por otra parte por una junta 121
dispuesta sobre la pared de guia 105 para cooperar con la cubeta 3. Estas dos juntas impiden cualquier fuga de
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fluido hidraulico al exterior y en particular sobre el 6rgano de retencion 100.

Para desmontar el filtro 2 es suficiente con desatornillar el casquillo 5. Lo que empieza por arrastrar al pestillo 110
hacia abajo comprimiendo el resorte 111. Cuando el pestillo esta suficientemente descendido, libera los ganchos de
la garra, después hace tope sobre la copa 112 que, al apoyarse sobre el anillo 113, contribuye al descenso de la
cubeta 3. Bajo el empuje del resorte, la cubeta 3 continta descendiendo, su resalte 9 separando los ganchos de la
garra 101. Es suficiente desde ese momento continuar el desatornillado hasta la desolidarizacion del filtro 2 del
bloque hidraulico 1.

Segln un aspecto particular de la invencion, la guia 104 forma igualmente un asiento 130 para una valvula 131
montada deslizante axialmente sobre una columna 132 coaxial, con interposicién de una junta de estanqueidad 136,
como se ve en la figura 1, la valvula 131 es empujada contra el asiento 130 por un resorte 133. La valvula 131 y la
columna 132 se cruzan y definen por lo tanto un primer camino hidraulico que se dirige después al interior del
cartucho 4 hasta un primer puerto 140 del bloque hidraulico 1. En cuanto al exterior de la valvula 131 y el exterior de
la columna 132, definen un segundo camino hidraulico que se dirigia a un segundo puerto 141 del bloque hidraulico
1, este camino estando cerrado cuando la valvula 131 se apoya contra el asiento 130.

Como se ve en la figura 4, cuando el filtro 2 esta en su sitio sobre el blogue hidraulico 1, la valvula 131 es empujada
al encuentro del resorte 133 por un tapén 134 que cubre el cartucho 4 y que comprende una cabeza 150 provista de
una junta de estanqueidad 135 que se acopla en estanqueidad en el interior del hueco de la valvula 131. Se pone
asi en relacion:

- el interior del cartucho 4 con el primer puerto 140 a través del interior de la valvula 131 y de la columna 132;

- el exterior del cartucho 4 con el segundo puerto 141 a través del exterior que la valvula 131 y de la columna
132, la valvula 131 estando alejada del asiento 130.

Cuando se retira el filtro 2 del bloque hidraulico 1, la valvula 131 es empujada otra vez contra el asiento 130, de
modo que la valvula 131 impide al fluido que llega del segundo puerto 141 a que fluya hacia el exterior.

La invencién no esta limitada a lo que se ha descrito sino mas bien al contrario engloba cualquier variante que entre
dentro del &mbito definido por las reivindicaciones.

En particular, aunque se haya ilustrado un dispositivo de filtrado en el cual el roscado que recibe la tuerca de fijacion
de los medios de retencion y aquél que recibe el filtro son iguales, se podran prever dos roscados distintos,
realizados sobre dos diametros escalonados y coaxiales. Una disposicion de este tipo se ilustra en la figura 5, sobre
la cual se distingue dos fileteados distintos 8"y 8.

Por otra parte, aunque se ha ilustrado un 6rgano de fijacion (la tuerca 102) distinta del 6rgano de retencion (la garra
101), se podra prever que el 6rgano de retencion y el 6rgano de fijacion sean de una pieza, de manera que el 6rgano
de retencion se atornille sobre el bloque hidraulico. Ademas, aunque se ha ilustrado el érgano de retencion
comprendiendo una garra, se podra contemplar cualquier otro 6érgano de retencién axial, como por ejemplo un
organo de trinquete, de segmentos, o bien cualquier otra realizacién equivalente.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de filtrado que comprende un bloque hidraulico (1) y un filtro amovible (2) atornillado en un
primer roscado (8, 8’) del bloque hidraulico, caracterizado porque el blogue hidraulico recibe un érgano de retencion
(101) adaptado para retener axialmente el filtro cuando éste es atornillado sobre el bloque hidraulico, el bloque
hidraulico comprendiendo un segundo roscado (8, 8") coaxial con el primer roscado que recibe un érgano de fijacion
(102) del 6rgano de retencién sobre el bloque hidraulico.

2. Dispositivo de filtrado segln la reivindicacién 1 en el cual el primer roscado y el segundo roscado forman
respectivamente la entrada y el fondo de un mismo roscado (8).

3. Dispositivo de filtrado segun la reivindicacién 1 en el cual el érgano de retencion comprende una garra (101)
dispuesta para cooperar con un resalte (9) de una cubeta del filtro (2) cuando el filtro estd en posicién sobre el
bloque hidraulico (1).

4, Dispositivo de filtrado segun la reivindicacion 3 en el cual la garra (101) comprende una base que se apoya
contra un saliente del bloque hidraulico (1), el érgano de fijacion comprendiendo una tuerca (102) que inmoviliza la
garra contra este saliente.

5. Dispositivo de filtrado segun la reivindicacion 3 en el cual el filtro comprende un casquillo (5) montado para
girar alrededor de la cubeta, el casquillo comprendiendo un fileteado para su acoplamiento dentro del primer roscado
del blogue hidraulico de modo que en el momento de la colocacion del filtro sobre el bloque hidraulico, el casquillo es
girado para ser atornillado, cuando la cubeta no gira.
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