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ES 2376 789 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de purificacion de escape de un motor de combustion interna
Campo técnico
La presente invencion se refiere a un dispositivo de purificacion de escape de un motor de combustion interna.
Técnica anterior

En la técnica se conoce un motor de combustién interna que dispone un catalizador de reduccién selectiva de NOx
en un conducto de escape de motor, que alimenta urea al catalizador de reduccién selectiva de NOx para hacer que
amoniaco generado a partir de esta urea sea adsorbido en el catalizador de reduccion selectiva de NOx, y que usa
principalmente este amoniaco adsorbido para reducir selectivamente el NOx contenido en el gas de escape (véase
por ejemplo la publicacién de patente japonesa (A) N.° 2005-127256). A este respecto, cuando se usa el amoniaco
adsorbido en el catalizador de reduccion selectiva de NOx para reducir selectivamente el NOx contenido en el gas de
escape, la tasa de purificacion de NOx maxima puede obtenerse si se lleva la cantidad de amoniaco adsorbida en el
catalizador de reduccion selectiva de NOx al estado saturado.

Por tanto, en el motor de combustion interna previamente mencionado, la practica ha sido disponer sensores de NOx
en el lado aguas arriba y el lado aguas abajo del catalizador de reduccién selectiva de NOx y hallar la tasa de
purificacion de NOx en el catalizador de reduccion selectiva de NOx a partir de los valores de deteccion de estos
sensores de NOx, calcular la cantidad de amoniaco adsorbido consumida para reducir NOx en el catalizador de
reduccion selectiva de NOx a partir de la tasa de purificacion de NOx y la cantidad de NOx de escape del motor,
calcular la cantidad de amoniaco adsorbido, adsorbido en el catalizador selectivo de NOx a partir de la cantidad de
consumo del amoniaco adsorbido y la cantidad de urea alimentada, y controlar la alimentacion de la urea de manera
gue esta cantidad de amoniaco adsorbido llegue al estado saturado.

Sin embargo, los sensores de NOx no solo detectan el NOx contenido en el gas de escape, sino que también
detectan el amoniaco contenido en el gas de escape. Por consiguiente, se desconoce si los valores de salida de los
sensores de NOx muestran la cantidad de NOx contenida en el gas de escape o la cantidad de amoniaco. Por
consiguiente, existe el problema de que no puede controlarse con exactitud la cantidad de amoniaco adsorbido
respecto a la cantidad objetivo si se controla la cantidad de alimentacion de urea basadndose en el valor de salida del
sensor de NOx. El documento US 2006/0010857 A da a conocer un dispositivo segun el predmbulo de la
reivindicacion 1.

Descripcion de lainvencion

Un objetivo de la presente invencion es proporcionar un dispositivo de purificacion de escape de un motor de
combustion interna que pueda determinar con exactitud si una cantidad de adsorciéon de amoniaco en un catalizador
de reduccion selectiva de NOx esta saturada.

Segun la presente invencion, se proporciona un dispositivo de purificacion de escape de un motor de combustion
interna, que dispone un catalizador de reduccion selectiva de NOx en un conducto de escape de motor, que alimenta
urea al catalizador de reduccion selectiva de NOx para hacer que un amoniaco generado a partir de la urea sea
adsorbido en el catalizador de reduccién selectiva de NOx, y que usa principalmente un amoniaco adsorbido para
reducir selectivamente NOx contenido en un gas de escape, en el que un sensor de NOx que puede detectar NOx y
amoniaco contenidos en el gas de escape se dispone en el conducto de escape de motor aguas abajo del
catalizador de reducciéon selectiva de NOx y se determina si una cantidad de adsorcion de amoniaco en el
catalizador de reduccion selectiva de NOx esté saturada o no basandose en un valor de deteccién del sensor de
NOx cuando se detiene una alimentacion de combustible al motor durante la operacion de desaceleracion.

En la presente invencion, se determina si la cantidad de adsorcion de amoniaco en el catalizador de reduccion
selectiva de NOx esta saturada o no basandose en el valor de deteccion del sensor de NOx cuando se detiene la
alimentacion de combustible al motor durante la operacion de desaceleracion, es decir, cuando el gas de escape no
contiene NOx, por tanto es posible determinar con exactitud si la cantidad de adsorcion de amoniaco en el
catalizador de reduccion selectiva de NOx esta saturada o no.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista general de un motor de combustion interna de tipo de encendido por compresion, la figura 2
es una vista general que muestra otra realizaciéon de un motor de combustion interna de tipo de encendido por
compresion, la figura 3 es una vista que muestra un valor de salida de un sensor de NOx, la figura 4 es una vista que
muestra una cantidad Qt de adsorcion de amoniaco objetivo y una cantidad AQtijk de correccién, KQT, etc. de la
misma, la figura 5 es un grafico temporal que muestra el cambio del valor de salida de un sensor de NOx, la figura 6
es un diagrama de flujo para controlar el funcionamiento del motor, y la figura 7 es una vista que muestra un mapa
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de una cantidad NOXA de NOx de escape etc.
Mejor modo de llevar a cabo la invencion
La figura 1 muestra una vista general de un motor de combustion interna de tipo de encendido por compresion.

Con referencia a la figura 1, 1 indica un cuerpo de motor, 2 una camara de combustién de un cilindro, 3 un inyector
de combustible de tipo de control electrénico para inyectar combustible a cada cdmara 2 de combustion, 4 un
colector de admision, y 5 un colector de escape. El colector 4 de admision se conecta mediante un canal 6 de
admisién a la salida de un compresor 7a de un turbocompresor 7 de escape, mientras que la entrada del compresor
7a se conecta a través de un detector 8 de aire de admision a un depurador 9 de aire. Dentro del canal 6 de
admision, se dispone una valvula 10 reguladora accionada por un motor paso a paso. Ademas, alrededor del canal 6
de admision, se dispone un dispositivo 11 de refrigeracion para refrigerar el aire de admision que fluye por el interior
del canal 6 de admision. En la realizacién mostrada en la figura 1, el agua de refrigeracion de motor se guia hacia el
dispositivo 11 de refrigeracion en el que el agua de refrigeracion de motor refrigera el aire de admision.

Por otra parte, el colector 5 de escape se conecta a la entrada de una turbina 7b de escape del turbocompresor 7 de
escape, mientras que la salida de la turbina 7b de escape se conecta a la entrada de un catalizador 12 de oxidacion.
Aguas abajo del catalizador 12 de oxidacién, se dispone un filtro 13 de particulas de manera adyacente al
catalizador 12 de oxidacion para recoger la materia en particulas contenida en el gas de escape, mientras que la
salida de este filtro 13 de particulas se conecta a través de una tuberia 14 de escape a la entrada de un catalizador
15 de reduccion selectiva de NOx. La salida de este catalizador 15 de reduccién selectiva de NOx se conecta a un
catalizador 16 de oxidacion.

Dentro de una tuberia 14 de escape aguas arriba del catalizador 15 de reduccién selectiva de NOx, se dispone una
vélvula 17 de alimentacién de solucidn de urea acuosa. Esta valvula 17 de alimentacion de solucion de urea acuosa
se conecta a través de una tuberia 18 de alimentacion y una bomba 19 de alimentacion a un depdsito 20 de solucién
de urea acuosa. La solucién de urea acuosa almacenada en el interior del depésito 20 de solucién de urea acuosa
se inyecta mediante la bomba 19 de alimentacién en el gas de escape que fluye dentro de la tuberia 14 de escape
desde la vélvula 17 de alimentacion de solucion de urea acuosa, mientras que el amoniaco
((NH2).CO+H,0—2NH3+CO,) generado a partir de urea provoca que el NOx contenido en el gas de escape se
reduzca en el catalizador 15 de reduccion selectiva de NOx.

El colector 5 de escape y el colector 4 de admision se conectan entre si a través de un conducto 21 de recirculacion
de gas de escape (denominada a continuacion en el presente documento “EGR”). En el interior del conducto 21 de
EGR se dispone una valvula 22 de control de EGR de tipo de control electronico. Ademas, alrededor del conducto 21
de EGR se dispone un dispositivo 23 de refrigeracion para refrigerar el gas de EGR que fluye por el interior del
conducto 21 de EGR. En la realizacion mostrada en la figura 1, el agua de refrigeracion de motor se guia a través
del dispositivo 23 de refrigeracion, en el que el agua de refrigeracion de motor se usa para refrigerar el gas de EGR.
Por otra parte, cada inyector 3 de combustible se conecta mediante una tuberia 24 de alimentacion de combustible a
un carril 25 comun. Este carril 25 comun se conecta mediante una bomba 26 de combustible de descarga variable
controlada electrénicamente a un depésito 27 de combustible. EI combustible almacenado en el deposito 27 de
combustible se alimenta mediante la bomba 26 de combustible al carril 25 comdn, y el combustible alimentado al
interior del carril 25 comun se alimenta a través de cada una de las tuberias 24 de combustible a los inyectores 3 de
combustible.

Una unidad 30 de control electronico comprende un ordenador digital dotado de una ROM (memoria de sélo lectura)
32, RAM (memoria de acceso aleatorio) 33, CPU (microprocesador) 34, puerto 35 de entrada, y puerto 36 de salida
conectados todos entre si por medio de un bus 31 bidireccional. Se disponen sensores 28a y 28b de temperatura en
el lado aguas arriba y el lado aguas abajo del catalizador 15 de reduccion selectiva de NOx, respectivamente.
Ademas, un sensor 29 de NOx se dispone en el lado aguas abajo del catalizador 15 de reduccion selectiva de NOx.
Las sefiales de salida de estos sensores 28a y 28b de temperatura, sensor 29 de NOx, y detector 8 de aire de
admisién se introducen a través de los correspondientes convertidores 37 AD en el puerto 35 de entrada.

Por otra parte, el pedal 40 de acelerador tiene un sensor 41 de carga que genera una tension de salida proporcional
a la cantidad de depresion L del pedal 40 de acelerador conectado al mismo. La tension de salida del sensor 41 de
carga se introduce a través de un correspondiente convertidor 37 AD en el puerto 35 de entrada. Ademas, el puerto
35 de entrada tiene un sensor 42 de angulo de cigliefial que genera un pulso de salida cada vez que el arbol de
ciglefial gira por ejemplo 15 °C conectado al mismo. Por otra parte, el puerto 36 de salida se conecta a través de
correspondientes circuitos 38 de accionamiento a los inyectores 3 de combustible, motor paso a paso de
accionamiento de valvula 10 reguladora, valvula 17 de alimentacién de solucién de urea acuosa, bomba 19 de
alimentacién, valvula 22 de control de EGR, y bomba 26 de combustible.

El catalizador 12 de oxidacion lleva un catalizador de un metal precioso tal como por ejemplo platino. Este

catalizador 12 de oxidacion lleva a cabo una accion de conversion del NO contenido en el gas de escape en NO, y
una accion de oxidacion de los HC contenidos en el gas de escape. Por otra parte, un filtro de particulas que no lleva
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un catalizador puede usarse como el filtro 13 de particulas. Por ejemplo, puede usarse un filtro de particulas que
lleva un catalizador de un metal precioso tal como platino. Ademas, el catalizador 15 de reduccién selectiva de NOx
comprende una zeolita férrica de tipo de adsorcion de amoniaco que tiene una tasa de purificacion de NOx alta a
bajas temperaturas. El catalizador 16 de oxidacion, por ejemplo, soporta un catalizador de un metal precioso
compuesto por platino. Este catalizador 16 de oxidacion lleva a cabo una accion de oxidacion del amoniaco filtrado
por el catalizador 15 de reduccion selectiva de NOx.

La figura 2 muestra otra realizacion de un motor de combustion interna de tipo de encendido por compresion. En
esta realizacion, el filtro 13 de particulas se dispone aguas abajo del catalizador 16 de oxidacién. Por consiguiente,
en esta realizacion, la salida del catalizador 12 de oxidacién se conecta a través de la tuberia 14 de escape a la
entrada del catalizador 15 de reduccion selectiva de NOx.

Ahora bien, el sensor 29 de NOx originalmente es para detectar el NOx en el gas de escape. Sin embargo, el
amoniaco NH; contenido en el gas de escape también se oxida en el sensor 29 de NOx a NOx, por tanto el sensor
29 de NOx detecta el NOx y el amoniaco contenidos en el gas de escape. La figura 3 muestra la relacion entre la
tension V de salida del sensor 29 de NOx y la concentracién de NOx y la concentracién de NH3 en el gas de escape.
Resulta claro a partir de la figura 3 que la tension V de salida del sensor 29 de NOx es proporcional a la
concentracion de NOx y la concentracion de NHz en el gas de escape.

En la figura 4(A), Qt muestra la cantidad de adsorcién de amoniaco del catalizador 15 de reduccion selectiva de NOx
cuando esta saturada, es decir, la cantidad de adsorcion saturada. En esta realizacion de la presente invencion, se
hace que esta cantidad Qt de adsorcion saturada de amoniaco sea la cantidad de adsorcién de amoniaco objetivo.
Como se muestra en la figura 4(A), esta cantidad Qt de adsorcion de amoniaco objetivo es una funcién de la
temperatura TC de lecho del catalizador 15 de reduccion selectiva de NOx. Cuanto mas alta es la temperatura TC de
lecho, méas disminuye la cantidad Qt de adsorcion de amoniaco objetivo. En esta realizacion de la presente
invencion, en el periodo inicial cuando el motor comienza a usarse, la alimentacién de la urea se controla de modo
que la cantidad de adsorcidon de amoniaco en el catalizador 15 de reduccion selectiva de NOx se vuelve la cantidad
Qt de adsorcién de amoniaco objetivo.

A este respecto, la cantidad de adsorcion saturada de amoniaco es diferente para cada catalizador 15 de reduccién
selectiva de NOx. Ademas, la cantidad de adsorcién saturada de amoniaco cambia con el paso del periodo de uso.
Por consiguiente, en el caso de que la cantidad Qt de adsorcion de amoniaco objetivo supere la cantidad de
adsorcion saturada del amoniaco, la gran cantidad de amoniaco que no pudo adsorberse completamente en este
caso se escapa del catalizador 15 de reduccion selectiva de NOx. En este caso, para evitar que el amoniaco se
escape del catalizador 15 de reduccién selectiva de NOx, es necesario reducir la cantidad Qt de adsorcién de
amoniaco objetivo. Por tanto, en la presente invencion, el escape de amoniaco del catalizador 15 de reduccién
selectiva de NOx se detecta por el sensor 29 de NOy, y la cantidad Qt de adsorcién de amoniaco objetivo se corrige
en sentido descendente en respuesta al valor de deteccion de este sensor 29 de NOx.

A continuacion, con referencia a la figura 5, se explicara el método de deteccién del escape del amoniaco del sensor
29 de NOx. La figura 5 muestra cudndo se detiene la alimentacion de combustible al motor durante el
funcionamiento de motor. Es decir, cuando la cantidad de depresion L del pedal 40 de acelerador se vuelve cero y
comienza la desaceleracion, la alimentacion de combustible se detiene cuando la velocidad N de motor es mayor
que la velocidad NZ de reanudacion, por ejemplo, 800 rpm. Entonces, si la velocidad N de motor disminuye hasta la
velocidad NZ de reanudacion, la alimentacién de combustible se reinicia.

Ahora bien, cuando la cantidad de adsorcion de amoniaco en el catalizador 15 de reduccion selectiva de NOx supera
la cantidad de adsorcion saturada, se escapa amoniaco del catalizador 15 de reduccion selectiva de NOx incluso
cuando se detiene la alimentacion de combustible durante la operacién de desaceleracion. Por otra parte, cuando se
detiene la alimentacion de combustible, no se escapa NOx del motor. Por consiguiente, en este momento, puede
detectarse si se escapa 0 ho amoniaco del catalizador 15 de reduccién selectiva de NOx por medio del sensor 29 de
NOx. Por tanto, en la presente invencion, se determina si la cantidad de adsorcién de amoniaco en el catalizador 15
de reduccion selectiva de NOx esta saturada o no basandose en el valor de deteccion del sensor 29 de NOx cuando
se detiene la alimentacion de combustible al motor durante la operaciéon de desaceleracion.

A este respecto, cuando la cantidad de adsorcién de amoniaco en el catalizador 15 de reduccion selectiva de NOx
supera la cantidad de adsorcién saturada, incluso antes de que comience la operacion de desaceleracion, el
amoniaco se escapa del catalizador 15 de reduccion selectiva de NOx. Sin embargo, en este momento, el amoniaco
se usa para reducir el NOx contenido en el gas de escape, de modo que la cantidad de amoniaco que escapa del
catalizador 15 de reduccion selectiva de NOx se vuelve una cantidad pequefia. Ademas, en ese momento, la
cantidad de NOx que escapa del catalizador 15 de reduccién selectiva de NOx también se vuelve una cantidad
pequefia. Por consiguiente, como se muestra en la figura 5, normalmente el valor V de salida del sensor 29 de NOx
antes del comienzo de la operacion de desaceleracion es bajo. Cuando se inicia la operaciéon de desaceleracion y se
detiene la alimentacién de combustible, ya no queda NOx que deba reducirse, por consiguiente el valor V de salida
del sensor 29 de NOx aumenta.
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Cuando la alimentacion de combustible se detiene durante la operacién de desaceleracion, la alimentacion de urea
también se detiene. Por consiguiente, en este momento, la cantidad de amoniaco que escapa del catalizador 15 de
reduccioén selectiva de NOx aumenta una vez, después disminuye junto con la disminucién de la cantidad en exceso
de amoniaco adsorbido con respecto a la cantidad de adsorcion saturada. En este momento, se cree que la cantidad
en exceso de amoniaco con respecto a la cantidad de adsorcion saturada es proporcional al Vmax méaximo del valor
V de deteccion del sensor 29 de NOx o es proporcional al valor XV integral del valor V de deteccién del sensor 29 de
NOx. Sin embargo, en esta realizacion de la presente invencion, después de que comience la operacion de
desaceleracion, la accion de deteccién por el sensor 29 de NOx comienza después de un tiempo At de espera hasta
gue transcurre la estabilizacion. Por consiguiente, el valor Vmax maximo es el valor maximo del valor V de deteccion
del sensor 29 de NOx después del transcurso del tiempo At de espera, y el valor XV integral es, después del
transcurso del tiempo At de espera, el valor acumulativo del valor V de deteccion del sensor 29 de NOx hasta el
transcurso del tiempo tx.

Ahora bien, en la presente invencion, cuando se determina que la cantidad de adsorciébn de amoniaco en el
catalizador 15 de reduccion selectiva de NOx esta saturada basandose en el valor de deteccion del sensor 29 de
NOx, la cantidad Qt de adsorcion de amoniaco objetivo se corrige en sentido descendente. En este caso, en la
presente invencion, la relacion entre el valor de salida del sensor 29 de NOx y la cantidad AQt de correccion de la
cantidad Qt de adsorcibn de amoniaco objetivo se almacena previamente. La cantidad AQt de correccion de la
cantidad Qt de adsorcion de amoniaco objetivo se calcula a partir del valor de salida del sensor 29 de NOx
basandose en esta relacion.

Mas especificamente, en la realizacion de la presente invencidn, el valor AQtijk de correccion de la cantidad Qt de
adsorcion de amoniaco objetivo se almacena en funcién de la cantidad de gas de escape, es decir, la cantidad Ga
de aire de admision, la temperatura TC de lecho del catalizador 15 de reduccién selectiva de NOx, y el valor Vmax
maximo o el valor XV integral del valor V de salida del sensor 29 de NOx en forma de un mapa tridimensional
previamente en la ROM 32 como se muestra en la figura 4(B). En este caso, como se muestra en la figura 4(C), el
valor AQtijk de correccion de la cantidad Qt de adsorcién de amoniaco objetivo es directamente proporcional al valor
Vmax maximo o al valor 2V integral.

Cuando se halla la cantidad AQtijk de correccién de la cantidad Qt de adsorcién de amoniaco objetivo, la cantidad Qt
de adsorcion de amoniaco objetivo se reduce por la cantidad AQtijk de correccién y se hace que el resultado (Qt-
AQIijk) sea la nueva cantidad de adsorcién de amoniaco objetivo. La alimentacién de urea se controla de modo que
la cantidad de adsorcién de amoniaco en el catalizador 15 de reduccion selectiva de NOx se vuelva la nueva
cantidad (Qt-AQtijk) de adsorcién de amoniaco objetivo. A continuacion, en este estado, cuando el amoniaco se
escapa de nuevo del catalizador 15 de reduccion selectiva de NOx cuando se lleva a cabo la operacion de
desaceleracion, la cantidad AQtijk de correccion se calcula de nuevo a partir del valor V de deteccién del sensor 29
de NOy, y la cantidad de correccién se afade a la cantidad de correccion usada hasta ahora para hacer que sea la
nueva cantidad KQt de correccion.

Cuando se halla la nueva cantidad KQt de correcciéon, como se muestra en la figura 4(A), la cantidad Qt de
adsorcion de amoniaco objetivo se reduce mediante la cantidad KQt de correccion y se hace que el resultado (Qt-
KQt) sea la nueva cantidad de adsorcién de amoniaco objetivo. La alimentacion de urea se controla de modo que la
cantidad de adsorcion de amoniaco en el catalizador 15 de reduccion selectiva de NOx se vuelva la nueva cantidad
(Qt-KQt) de adsorcion de amoniaco objetivo. Como queda claro en la figura 4(B), la cantidad AQtijk de correccion, es
decir, KQt, cambia segin la cantidad Ga de aire de admisién y la temperatura TC de lecho del catalizador 15 de
reduccion selectiva de NOx, por tanto la nueva cantidad (Qt-KQt) de adsorcidon de amoniaco objetivo no sélo cambia
segun la temperatura TC de lecho del catalizador 15 de reduccidn selectiva de NOx, sino que también cambia segin
la cantidad Ga de aire de admision.

La figura 6 muestra la rutina para controlar el funcionamiento del motor. Obsérvese que esta rutina se ejecuta
mediante interrupcion a intervalos regulares.

Con referencia a la figura 6, en primer lugar, en la etapa 50, se determina si la cantidad de depresion L del pedal 40
de acelerador es cero. Cuando la cantidad de depresion L del pedal 40 de acelerador no es cero, la rutina pasa a la
etapa 51, en la que se lleva a cabo el control de inyeccién de combustible. Seguidamente, en la etapa 52, se calcula
la cantidad NOXA de NOx de escape que escapa por unidad de tiempo de la cAmara 2 de combustién. Esta cantidad
NOXA de NOx de escape, como se muestra en la figura 7(A), se almacena en funcion del par TQ motor requerido y
de la velocidad N de motor en forma de un mapa previamente en la ROM 32.

A continuacién, en la etapa 53, se calcula la tasa R de purificacion de NOx en el catalizador 15 de reduccién
selectiva de NOx. Esta tasa R de purificacion de NOx, como se muestra en la figura 7(B), esta en funcién de la
temperatura TC de lecho del catalizador 15 de reduccion selectiva de NOx. Ademas, cambia segun la cantidad de
gas de escape, es decir, la cantidad Ga de aire de admision. Esta tasa R de purificacion de NOx, como se muestra
en la figura 7(C), se almacena en funcién de la cantidad Ga de aire de admisién y la temperatura TC de lecho del
catalizador 15 de reduccion selectiva de NOx en forma de un mapa previamente en forma de un mapa previamente
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en la ROM 32.

A continuacién, en la etapa 54, se calcula la cantidad de adsorcién de amoniaco ND consumido por unidad de
tiempo para reducir NOx a partir de la cantidad NOXA de NOx de escape y la tasa R de purificacion de NOx.
Seguidamente, en la etapa 55, se calcula la cantidad NI de amoniaco de alimentacion alimentada por unidad de
tiempo en forma de urea. Seguidamente, en la etapa 56, se calcula la cantidad de adsorcion de amoniaco ZNH3
(ENH3+NI-ND) del catalizador 15 de reduccion selectiva de NOx. A continuacién, en la etapa 57, se determina si la
cantidad de adsorcién de amoniaco INH3s es mayor que la cantidad (Qt-KQt) de adsorciéon de amoniaco objetivo.
Cuando XZNH3<(Qt-KQt), la rutina pasa a la etapa 58, en la que se alimenta urea, y cuando INH3>(Qt-KQt), la rutina
pasa a la etapa 59, en la que se detiene la alimentacion de urea.

Por otra parte, cuando la cantidad de depresion L del pedal 40 de acelerador es cero en la etapa 50, la rutina pasa a
la etapa 60, en la que se determina si la velocidad N de motor es menor que la velocidad NZ de reanudacion (figura
5). Cuando N>NZ, la rutina pasa a la etapa 61, en la que se detiene la alimentacion de combustible, entonces en la
etapa 62, se detiene la alimentacion de urea. Seguidamente, en la etapa 63, se determina si ha transcurrido el
tiempo At de espera. Cuando ha transcurrido el tiempo At de espera, la rutina pasa a la etapa 64, en la que la
temperatura TC de lecho del catalizador 15 de reduccion selectiva de NOx se detecta a partir del valor promedio del
valor de salida de un par de sensores 28a, 28b de temperatura y, ademas, se detectan la cantidad Ga de aire de
admisién y el valor V de salida del sensor 29 de NOx.

A continuacion, en la etapa 60, cuando se determina que N<NZ, la rutina pasa a la etapa 65, en la que se determina
si en el ciclo de tratamiento previo, N>NE. Cuando N>NE, es decir, cuando N>NE se vuelve N<NE, la rutina pasa a
la etapa 66, en la que se calculan los valores promedio de la temperatura TC de lecho y la cantidad Ga de aire de
admisién en un tiempo tx (figura 5). Seguidamente, en la etapa 67, se calcula el valor Vmax maximo o el valor XV
integral del valor V de salida del sensor 29 de NOx.

A continuacion, en la etapa 68, la cantidad AQijk de correccién se calcula a partir del mapa tridimensional mostrado
en la figura 4(B) basandose en el valor promedio de estas temperaturas TC de lecho, el valor promedio de la
cantidad Ga de aire de admision, y el valor Vmax méaximo o el valor XV integral. Seguidamente, en la etapa 69, se
actualiza la cantidad KQt («—KQt+AQijk) de correccion. Por otra parte, Cuando se determina que N>NZ no es lo que
sucede en la etapa 65, la rutina pasa a la etapa 51, en la que se reinicia la inyeccion de combustible.

Lista de niumeros de referencia

4... colector de admisién

5... colector de escape

7... turbocompresor de escape

12, 16... catalizador de oxidacion

13... filtro de particulas

15... catalizador de reduccion selectiva de NOx

17... valvula de alimentacion de solucidn de urea acuosa
29... sensor de NOx
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de purificacion de escape de un motor (1) de combustion interna que dispone un catalizador (15)
de reduccion selectiva de NOx en un conducto (14) de escape de motor, que alimenta urea al catalizador (15) de
reduccion selectiva de NOx para hacer que un amoniaco generado a partir de la urea sea adsorbido en el catalizador
(15) de reduccion selectiva de NOx, y que usa principalmente un amoniaco adsorbido para reducir selectivamente el
NOx contenido en un gas de escape, en el que un sensor (29) de NOx que puede detectar NOx y amoniaco
contenidos en el gas de escape se dispone en el conducto (14) de escape de motor aguas abajo del catalizador (15)
de reduccion selectiva de NOx, caracterizado porque se determina si una cantidad de adsorcién de amoniaco en el
catalizador (15) de reduccion selectiva de NOx esta saturada o no basandose en un valor de deteccién del sensor
(29) de NOx cuando se detiene una alimentacion de combustible al motor (1) durante la operacion de
desaceleracion.

2. Dispositivo de purificacion de escape de un motor (1) de combustion interna segun la reivindicacién 1, en el
gue se proporcionan medios de control de cantidad de alimentacion de urea para controlar una cantidad de
alimentacion de urea de modo que la cantidad de adsorciébn de amoniaco en el catalizador (15) de reduccion
selectiva de NOx se vuelve una cantidad de adsorcién de amoniaco objetivo, y dicha cantidad de adsorcion objetivo
se corrige en sentido descendente cuando se determina basdndose en el valor de deteccion del sensor (29) de NOx
que la cantidad de adsorcién de amoniaco en el catalizador (15) de reduccion selectiva de NOx esta saturada.

3. Dispositivo de purificacion de escape de un motor de combustion interna segun la reivindicacion 2, en el
gue una relacion entre un valor de salida de dicho sensor (29) de NOx y una cantidad de correccion de dicha
cantidad de adsorcion de amoniaco objetivo se almacena previamente, y una cantidad de correccién de la cantidad
de adsorcidon de amoniaco objetivo se calcula basandose en dicha relacion a partir del valor de salida del sensor (29)
de NOx.
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Fig.5
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Fig.6
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