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DESCRIPCION
Procedimiento para formatear una sefial en un sistema de comunicacién movil

Antecedentes de la invenciéon

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere en general a un sistema de comunicacién mévil, y mas en particular, a un procedi-
miento para formatear una sefial en un sistema de comunicacién movil.

Descripcion de la técnica anterior

Un procedimiento convencional para formatear una sefial en un sistema de comunicacion movil se describira en la
presente memoria descriptiva y a continuacion con referencia a las figuras lay 1b.

La figura 1a es una vista que ilustra un flujo de datos para un servicio portador de acceso de radio de tipo de peticion
de repeticién no automatica (ARQ) al que se aplica el procedimiento convencional para formatear la sefial, y la figura
1b es una vista que ilustra un flujo de datos para un servicio portador de acceso de radio de tipo ARQ al cual se
aplica el procedimiento convencional para formatear la sefial.

Una subcapa de control de acceso al medio (MAC) de una estacién movil utiliza un MAC - unidad de datos de proto-
colo (PDU) para la comunicacién entre entidades pares con una subcapa MAC par de una red.

La MAC - PDU contiene campos necesarios para la ejecucion de una funcion MAC.

En las capas de control de enlace de radio — plano de usuario / control (RLC - U / C), los datos transferidos desde
las capas superiores son segmentados en unidades de carga util (PU) y a continuacion se reensamblan.

La PU se define como una unidad para reenviar un servicio de tipo ARQ, y esta dimensionada para que sea ade-
cuado a la velocidad de datos mas baja en conexién.

Las capas RLC - U / C afiaden encabezamientos para la informacién de segmentacién y para la informacion de
reconocimiento, respectivamente, a las PU y transfieren la RLC - U / C PDU resultante a la subcapa MAC.

La subcapa MAC, a su vez, afiade la informacion de encabezamientos de multiplexion, respectivamente, a las PDU
RLC - U/ C desde las capas RLC - U/ C y produce las MAC - PDU resultantes.

La MAC - PDU tiene un tamafio que corresponde al de un bloque de transporte a una capa 1.

Por otro lado, un servicio de velocidad variable de tipo no ARQ , la MAC - PDU es mapeado en un bloque de trans-
porte para ser transferido a la capa 1, cuyo tamafio es variable.

Como resultado, en el servicio de velocidad variable de tipo no ARQ, la MAC - PDU es de tamafio variable. Como se
muestra en la figura 1a, la MAC - PDU incluye una pluralidad de unidades de datos de servicio (SDU) de MAC.

En un servicio de velocidad fija de tipo ARQ, el tamafio de la MAC - PDU es determinado en funcion del tamafio de
un bloque de transporte en el que la PU esta fijada en tamafio. Como resultado, la MAC - PDU incluye sélo una MAC
- SDU, como se muestra en la figura 1b.

Como se muestra en la figura 1a, una capa fisica transforma un encabezamiento de multiplexiéon y una MAC - SDU o
un encabezamiento de multiplexiéon y una pluralidad de MAC - SDU desde la subcapa MAC en un bloque de trans-
porte con un tamafo predeterminado. Ademas, como se muestra en la figura 1b, la capa fisica transforma un enca-
bezamiento de multiplexion y una MAC - SDU desde la subcapa MAC en un bloque de transporte, con un tamafio
predeterminado. A continuacion, la capa fisica envia el bloque de transporte resultante a la red a través de un canal
fisico.

Después de recibir el bloque de transporte enviado por la estacion movil a través del canal fisico, la red realiza el
procedimiento opuesto al de la estacién mévil para separar el bloque de transporte recibido en un encabezamiento
MAC y una o mas MAC - SDU vy realiza el procesamiento de la sefial asociada.

Sumario de la invencion

Aspectos generales de la invencion se establecen en las reivindicaciones independientes. Otros aspectos adiciona-
les de la invencion se establecen en las reivindicaciones dependientes, en la descripcidon que sigue y en los dibujos.

Por lo tanto, la presente invencién se ha realizado para la implementacion efectiva de una funcién de subcapa de
control de acceso al medio, y es un objeto de la presente invencién proporcionar un procedimiento para formatear
una sefial en un sistema de comunicaciéon movil, en el que una subcapa de control de acceso al medio formatea el
control de acceso al medio — unidades de datos de protocolo de acuerdo con las caracteristicas del canal de trans-
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porte en una comunicacion entre entidades pares, de tal manera que las unidades de datos de protocolo pueden
tener diferentes formatos con respecto a los diferentes canales de transporte.

Los objetos de la presente invencién son alcanzados por los asuntos objeto de las reivindicaciones independientes.

Preferiblemente, de acuerdo con un aspecto de la presente invencion, un procedimiento para formatear una sefial en
un sistema de comunicacion movil afiadiendo una pluralidad de encabezamientos de control de acceso al medio a
una pluralidad de control de acceso al medio - unidades de datos de servicio para la transferencia de datos entre
una estacion moévil y una red en el sistema de comunicacién movil, comprende el primer paso de, si las unidades de
datos de servicio tienen las mismas caracteristicas, formar un control de acceso al medio — unidades de datos de
protocolo acoplando sucesivamente las unidades de datos de servicio a cualquiera de los encabezamientos de con-
trol de acceso al medio; y el segundo paso de transformar la unidad de datos de protocolo formada en un blogue de
transporte, con un tamafio predeterminado.

Preferiblemente, la unidad de datos de protocolo puede incluir una pluralidad de bits de relleno.

Ademas, preferiblemente, cada uno de los encabezamientos de control de acceso al medio puede incluir una region
identificadora de movil para la identificacion en banda; un control de acceso al medio - region identificadora de punto
de acceso al servicio para multiplexar un canal I6gico de datos de servicio con uno correspondiente de los encabe-
zamientos de control de acceso al medio, un control de enlace de radio — regién identificadora de plano de usuario
para multiplexar un control de enlace de radio - entidad de usuario; un control de acceso al medio — regién de longi-
tud de la unidad de datos de servicio y un control de acceso al medio - region de nimero de unidades de datos de
servicio 0 un control de acceso al medio — regidon de nimeros de unidades de datos de servicio que cooperan para
enviar los datos de servicio; y una regién identificadora de formato de cuadro para transferir la informacion a una
capa superior y resolucion de conflictos.

Ademas, preferiblemente, la region identificadora de formato de cuadro puede incluir un formato de informacion para
transferir la informacién a la capa superior, y un formato de comando o un formato de respuesta para la resolucion
de conflictos.

Preferiblemente, de acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, se proporciona un procedimiento para for-
matear una sefial en un sistema de comunicacion mévil afiadiendo una pluralidad de encabezamientos de control de
acceso al medio a una pluralidad de control de acceso al medio - unidades de datos de servicio para la transferencia
de datos entre una estacién movil y la red en el sistema de comunicacién mévil, que comprende el primer paso de, si
las unidades de de datos de servicio tienen diferentes caracteristicas, formar un control de acceso al medio - unidad
de datos de protocolo acoplando secuencialmente cada una de las unidades de datos de servicio y cada uno de los
encabezamientos de control de acceso al medio, y el segundo paso de transformar la unidad de datos de protocolo
formada en un bloque de transporte, con un tamafio predeterminado.

Preferiblemente, el primer paso puede incluir el paso de formar secuencialmente los encabezamientos de control de
acceso al medio y a continuacion, afiadir cada una de las unidades de datos de servicio a uno correspondiente de
los encabezamientos de control de acceso al medio con posterioridad al mismo.

Preferiblemente, de acuerdo con todavia otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un procedimiento
para formatear una sefial en un sistema de comunicacién movil, afiadiendo una pluralidad de encabezamientos de
control de acceso al medio a una pluralidad de control de acceso al medio - unidades de datos de servicio para la
transferencia de datos entre una estaciéon mévil y la red en el citado sistema de comunicacion mévil, que comprende
el primer paso de, si las citadas unidades de datos de servicio tienen las mismas caracteristicas, formar un control
de acceso al medio - unidad de datos de servicio acoplando sucesivamente las citadas unidades de datos de servi-
cio a cualquiera de los citados encabezamientos de control de acceso al medio; el segundo paso de, si las citadas
unidades de datos de servicio tienen diferentes caracteristicas, formar la citada unidad de datos de protocolo aco-
plando secuencialmente cada una de las citadas unidades de datos de servicio y cada uno de los encabezamientos
de control de acceso al medio; y el tercer paso de transformar la unidad de datos de protocolo formada en un bloque
de transporte, con un tamafio predeterminado.

En una caracteristica de la presente invencion, una subcapa de control de acceso al medio formatea el control de
acceso al medio - unidades de datos de servicio de acuerdo con las caracteristicas del canal de transporte en una
comunicacion entre entidades pares, de tal manera que las unidades de datos de protocolo puedan tener diferentes
formatos con respecto a los diferentes canales de transporte. Esto hace que sea posible proporcionar unas funcio-
nes mas eficientes.

Breve descripcion de los dibujos

Lo anterior y otros objetos, caracteristicas y ventajas de la presente invencién se entenderan con mayor claridad por
medio de la descripcion detallada que sigue, tomada en conjunto con los dibujos que se acomparian, en los que:

La figura 1a es una vista que ilustra un flujo de datos para un servicio portador de acceso de radio de tipo no ARQ, al
cual se aplica un procedimiento convencional para formatear una sefial en un sistema de comunicacion movil;
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La figura 1b es una vista que ilustra un flujo de datos para un servicio portador de acceso de radio de tipo ARQ, al
cual se aplica el procedimiento convencional para formatear la sefal;

La figura 2 es una vista que ilustra un flujo de datos basado en un procedimiento para formatear una sefial en un
sistema de comunicacién mévil de acuerdo con la realizacion preferida de la presente invencion; y

La figura 3 es una vista que muestra un formato de encabezamiento basado en el procedimiento de formatear la
sefial de acuerdo con la realizacién preferida de la presente invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones preferid as

Un procedimiento para formatear una sefial en un sistema de comunicacion moévil de acuerdo con la realizacion
preferida de la presente invencion se describira en la presente memoria descriptiva y a continuacion, con referencia
alas figuras 2y 3.

La figura 2 es una vista que ilustra un flujo de datos basado en el procedimiento para formatear la sefial de acuerdo
con la realizacion preferida de la presente invencion, y la figura 3 es una vista que muestra un formato de encabe-
zamiento basado en el procedimiento para formatear la sefial de acuerdo con la realizacion preferida de la presente
invencion.

En la comunicacién de entidades pares entre una estaciéon mévil y una red en un sistema de comunicacién mévil, en
primer lugar, una capa superior, 0 una capa de control de recursos de radio (RRC) de la estacién movil transfiere
datos a una subcapa MAC a través de canales Idgicos, o un canal de control de sincronizaciéon (SCCH) (duplexador
de divisién en el tiempo (TDD)), un canal de control de difusién (BCCH), un canal de control de busqueda (PCCH) y
un canal de control comin (CCCH); y los puntos de acceso al servicio (SAP), como se muestra en la figura 2.

Una capa RLC - C de la estacion movil transfiere los datos de servicio desde la capa RRC a la subcapa MAC a
través de un canal I6gico, o de un canal de control dedicado (DCCH), y un SAP.

Una capa RLC - U de la estacion mdvil transfiere los datos de servicio desde una capa de control de acceso de en-
lace (LAC) a la subcapa MAC a través de un canal logico, o de un canal de trafico dedicado (DTCH), y un SAP.

Como se ha indicado mas arriba con referencia a las figuras 1a 'y 1b, las capas RLC - U / C reciben datos de servicio
compuestos por una pluralidad de PU a través de los canales légicos y SAP asociados y afiaden encabezamientos
de segmentacion y de reensamblado, respectivamente, a los datos de servicio recibidos para segmentarlos en par-
tes de un tamafio adecuado para una velocidad de envio y reensamblar las partes segmentadas. A continuacion, las
capas RLC - U/ C transfieren las RLC - U / C PDU resultantes a la subcapa MAC. La subcapa MAC afade encabe-
zamientos de multiplexion, respectivamente, a las PDU RLC - U / C desde las capas RLC - U / C para multiplexar a
los canales de transporte y produce las MAC - PDU resultantes.

La MAC - PDU esta compuesta por un encabezamiento MAC, una MAC - SDU vy bits de relleno, que son utilizados
para ajustar el tamafio de un bloque de transporte. La MAC - PDU puede tener una pluralidad de MAC - SDU en un
servicio de tipo no ARQ. Las siguientes tablas 1, 2a y 2b muestran formatos de MAC - PDU en el servicio de tipo no
ARQ.

TABLA 1
Encabezamiento MAC MAC - SDU MAC - SDU MAC - SDU Relleno de bits
TABLA 2a
Encabezamiento MAC Encabezamiento MAC Encabezamiento MAC MAC - ' MAC - ' MAC -
SDhU SDbuU SDbuU
TABLA 2b
Encabezamiento MAC MAC - |Encabezamiento MAC MAC - |Encabezamiento MAC MAC -
SDU SDU SDU
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En un servicio de tipo ARQ, la MAC - PDU incluye solamente una Gnica MAC - SDU y solamente un Unico encabe-
zamiento MAC.

En el servicio de tipo no ARQ, el blogue de transporte es variable de tamafio, ya que la velocidad de datos también
es variable.

La PU tiene un tamafio que corresponde al del bloque de transporte méas pequefio, y una pluralidad de MAC - SDU y
una pluralidad de encabezamientos MAC pueden estar presentes en una MAC - PDU.

La Tabla 1 anterior muestra que una MAC - PDU contiene sélo un encabezamiento MAC. En este caso, el encabe-
zamiento MAC puede ser de tamafio fijo, o no, y todos las MAC - SDU en la MAC - PDU estan limitadas a tener las
mismas caracteristicas.

No obstante, la presencia de una pluralidad de MAC - SDU en la tabla 1 hace que sea posible minimizar la radio
superior.

Las Tablas 2a y 2b anteriores muestran que los encabezamientos MAC estan presentes en una pluralidad de MAC -
SDU en una MAC - PDU, respectivamente. Aqui, cada uno de los encabezamientos MAC puede ser de tamafio fijo,
o no, y la MAC - SDU en la MAC - PDU tienen caracteristicas diferentes, como, por ejemplo, diferentes MAC - SAP.

TABLA 3
Campo PDU Funciones (Servicios) aso- Canales de Transporte
ciadas
BCH |PCH |FACH DSCH |DCH
/RACH
Encabeza- |Identificador Identificacion en banda . .
miento movil
MAC Identificador Canales logicos de multi- . . .
plexién
MAC - SAP
Identificador RLC - U RLC — U multiples de multi- . . .
plexion
Longitud de MAC - SDU Transferencia de datos . . . . .
Extension de MAC - SDU (Nume- |Transferencia de datos . . . . .
ro de MAC - SDU)
Identificador de formato de cua- | Resolucion de conflictos . . . . .
dro
MAC - SbuU Transferencia de datos . . . . .
Rellenar bits Ajuste del tamafio de bloque | . . . .

de transporte

Como se ha establecido mas arriba, la MAC - PDU esta compuesta por un encabezamiento MAC, una MAC - PDU y
bits de relleno. Como se observa en la tabla 3 anterior, el encabezamiento MAC tiene un contenido diferente de
acuerdo con los canales de transporte.

Por ejemplo, la identificacion en banda y las funciones de identificador de MAC - SAP en la subcapa MAC no se
ejecutan en los canales de transporte, 0 en un canal de difusion (BCH) y en un canal de bisqueda (PCH).



10

15

20

25

30

35

40

ES 237687213

Como se muestra en la tabla 3 anterior, el encabezamiento MAC esta compuesto por una pluralidad de regiones, o
el identificador de mavil, identificador MAC - SAP, identificador RLC - U, identificador de formato de cuadro, la exten-
sion de la MAC - SDU (nimero de MAC - SDU) y la longitud de las regiones MAC - SDU.

La region de identificador de mavil se utiliza para la identificacion en banda de una estacion movil especifica cuando
la estacion movil especifica es direccionada a través de un canal de enlace descendente comin o que utiliza un
canal de acceso aleatorio. La responsabilidad de la identificacion del usuario se encuentra en la subcapa MAC. La
identificacion mévil se convierte en una identidad temporal de red de radio cuando esta presente una conexién RRC
y una identidad temporal de red de radio aleatoria cuando no esta presente una conexion RRC.

La region de identificador de MAC - SAP se utiliza para demultiplexar los bloques de transporte que la subcapa MAC
recibe de una capa 1 a través de los canales de transporte, a los correspondientes MAC - SAP.

Por ejemplo, los bloques de transporte recibidos a través de los canales de transporte, o de un canal compartido de
enlace descendente (DSCH) y un canal dedicado (DCH), pueden ser enviados a un DCCH - SAP o a un SAP -
DTCH.

La region identificadora de RLC - U indica que una pluralidad de entidades RLC - U estan presentes para el DTCH -
SAP vy la subcapa MAC debe demultiplexar los bloques de transporte transferidos desde una capa fisica, respecti-
vamente, a las entidades RLC - U. Un identificador de RLC - U en la MAC - PDU indica una entidad RLC - U a la
cual se debe encaminar la MAC - PDU .

La region de longitud de MAC - SDU indica que la MAC - SDU varia en longitud. La longitud de la MAC - SDU debe
ser representada definitivamente .

La region de nimero de MAC - SDU (region de extension de MAC - SDU) se utiliza cuando la MAC - PDU incluye
una pluralidad de MAC - SDU.

Es decir, la region de nimero de MAC - SDU indica que sélo un encabezamiento MAC se utiliza para una pluralidad
de MAC - SDU, como se muestra en la tabla 1, y la region de extension de MAC - SDU indica si la MAC - SDU pos-
terior esta presente y que cada MAC - SDU tiene un encabezamiento MAC como se muestra en las Tablas 2a y 2b.
Estas regiones no se requieren en un servicio de tipo ARQ en el que una pluralidad de MAC - SDU no estan presen-
tes.

La region identificadora de formato de cuadro esta compuesta por tres formatos, o una informacion de formato, un
comando de formato y un formato de respuesta, como se ve en la tabla 4 que sigue.

Cuando la subcapa MAC recibe un formato de informacion, transfiere una MAC - SDU directamente a una entidad
de capa superior.

El comando de formato y la respuesta de formato se utilizan para la resolucién de conflictos.

TABLA 4

Tipo de Formato Funcion MAC - SDU desde donde

Formato de Informa- | Transmisién Normal RLC - U/C PDU desde capa superior
cion

Formato de Coman- |Comando que requiere la respuesta para la resolucién |RLC - U/C PDU desde capa superior
do de conflictos

Formato de Res- Respuesta para el comando RLC - U/C PDU recibido desde enti-
puesta dad MAC par

Si la subcapa MAC recibe un formato de comando contenido en una MAC - SDU de una entidad par, entonces tiene
que transferir un formato de respuesta con el mismo valor que el formato de comando recibido de la entidad par.

Los BCH, PCH, un canal de acceso directo (FACH), un canal de acceso aleatorio (RACH), DSCH y DCH son los
canales de transporte. En la tabla 3 que se ha indicado mas arriba, "*" representa unos de los canales de transporte
a los cuales son aplicables las regiones del encabezamiento de MAC.

La figura 3 muestra un formato de PDU del RACH o del FACH, que incluye todas las regiones de la MAC - PDU
como se ha mencionado mas arriba.



10

15

20

25

ES 237687213

El RACH o el FACH pueden ser mapeados a un canal ldgico, o a los CCCH, DCCH o DTCH. La MAC - PDU debe
tener un identificador RLC - U y un identificador MAC - SAP. Una funcién de resolucion de conflictos puede ser eje-
cutada a través del RACH o del FACH.

En este sentido, la MAC - PDU incluye un identificador de formato de cuadro. Ademas, un identificador de mévil esta
incluido en la MAC - PDU para la identificacion en banda de usuario para el RACH o el FACH.

Como resultado, la subcapa MAC formatea un encabezamiento MAC de la forma anterior, selecciona un canal de
transporte de acuerdo con las regiones del encabezamiento MAC resultante y transforma el encabezamiento MAC y
los datos de servicio en un bloque de transporte con un tamafio que puede ser recibido por una capa fisica. A conti-
nuacion, la subcapa MAC envia el bloque de transporte resultante a la red a través de cualquiera de los canales
fisicos, o de un canal de sincronizacion (SCH), un canal fisico de control comin primario (CCPCH), un CCPCH se-
cundario, un canal fisico de acceso aleatorio (PRACH) y un canal de datos fisicos dedicado (DPDCH).

Después de recibir el bloque de transporte enviado por la estacion movil a través del canal fisico, la red realiza el
procedimiento opuesto al de la estacién movil para separar el blogque de transporte recibido en uno o mas encabe-
zamientos MAC y una pluralidad de MAC - SDU y realiza el procesamiento de las sefiales asociadas.

Ademas, para la comunicacion entre la red y la estacion movil en el sistema de comunicacién mavil, la red realiza el
mismo procedimiento que el de la estacién movil para formatear una sefial de acuerdo con un canal de transporte y
envia el bloque de transporte resultante con un tamafio predeterminado a través de un canal fisico. A continuacion,
la estacion movil recibe el bloque de transporte enviado desde la red y realiza el procedimiento inverso al de la red
para separar el bloque de transporte recibido en uno o mas encabezamientos MAC y una pluralidad de MAC - SDU y
realiza el procesamiento de las sefiales asociadas.

Como es evidente de la descripcion anterior, de acuerdo con la presente invencion, la subcapa MAC formatea las
MAC - PDU de acuerdo con las caracteristicas del canal de transporte en una comunicacion entre entidades pares,
de tal manera que las MAC - PDU pueden tener diferentes formatos con respecto a los canales de transporte dife-
rentes. Por lo tanto, la presente invencion tiene el efecto de proporcionar funciones mas eficientes.

Aunque las realizaciones preferidas de la presente invencién han sido divulgadas con fines ilustrativos, los expertos
en la técnica apreciaran que diversas modificaciones, adiciones y sustituciones son posibles, sin apartarse del al-
cance de la invencién, como se describe en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento para formatear una unidad de datos de protocolo de control de acceso al medio MAC -
PDU en una capa MAC de control de acceso al medio de un terminal mévil en un sistema de comunicacion
moévil, comprendiendo el procedimiento:

recibir al menos una unidad de datos de servicio de control de acceso al medio MAC - SDU a
través de un canal Idgico;

formar una MAC - PDU afadiendo un encabezamiento MAC de control de acceso al medio a la al
menos una MAC - SDU, y

transferir la MAC - PDU a una capa fisica a través de un canal de transporte,

que se caracteriza porque el encabezamiento MAC comprende un identificador de mévil adapta-
do para identificar el terminal movil y un identificador de control de acceso al medio - punto de ac-
ceso al servicio MAC - SAP adaptado para identificar el canal I6gico, en el que el canal Idgico es
un canal de control dedicado DCCH o un canal de trafico dedicado DTCH.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la menos una MAC - SDU tiene las mismas caracteristicas.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el identificador de mévil es una identidad temporal en la
red de radio cuando el terminal movil tiene una conexién de control de recursos de radio RRC con una red.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el identificador de mévil es una identidad temporal de la
red de radio aleatoria cuando el terminal moévil no tiene conexién de control de recursos de radio RRC con
una red.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que el canal de transporte es un canal de control de acceso
aleatorio RACH.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que el canal de transporte es un canal de acceso de enlace di-
recto FACH.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que el encabezamiento MAC comprende, ademas, un identifi-
cador RLC - U adaptado para indicar que una pluralidad de entidades RLC - U estan presentes para el ca-
nal légico.

El procedimiento de la reivindicacion 7, en el que el encabezamiento MAC comprende, ademas, una region
de longitud de MAC - SDU adaptada para indicar que la al menos una MAC - SDU es de longitud variable.

El procedimiento de la reivindicacién 8, en el que el encabezamiento MAC comprende, ademas, una region
de nimero de MAC - SDU adaptada para indicar que la MAC - PDU comprende una pluralidad de MAC -
SDU.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la MAC - PDU incluye, ademas, una regién de bits de re-
lleno adaptada para ajustar un tamafio de la MAC - PDU a un tamafio de bloque de transporte.

Un terminal mévil adaptado para llevar a cabo un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 - 10.
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FIG. 2
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FIG. 3
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