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DESCRIPCION
Procedimiento para asegurar muros de contencion

La invencion concierne a un procedimiento para asegurar muros de contencion, en el que se forman por irrigacion
unas cavidades de distribucion de carga en el lado posterior y se realizan taladros a través del muro de contencion
hasta las cavidades de distribucion de carga, y en el que se forman en las cavidades de distribucién de carga, por
relleno con mortero, unos cuerpos de distribucion de carga que se anclan por medio de anclajes de suelo, en el que
se introducen en los taladros del muro unas varillas de anclaje cuyos extremos extendidos hasta las cavidades de
distribucién de carga se anclan en los cuerpos de distribucién de carga, y en el que los taladros del muro se rellenan
a presién con mortero.

Para el saneamiento de muros de contencién antiguos es conocido el recurso de llaguear de nuevo el muro de
contencion después de la limpieza del lado delantero de dicho muro y consolidar el nicleo del muro mediante
rellenado a presion con mortero. Se produce asi una firme trabazén del muro.

Sin embargo, en muchos casos los muros de contencidn saneados de esta manera estdn amenazados también por
la presion del terreno situado detrds de ellos. Para descargar el muro de contenciéon de la presion del terreno
amenazadora de la estabilidad es conocido en un procedimiento del género citado al principio (documento EP 0 290
941 B1) el recurso de formar en cavidades practicadas por irrigacion detras del muro de contencién unos cuerpos de
distribucién de carga que se anclan por medio de un anclaje de suelo realizado a través del muro de contencién y
del cuerpo de distribucion de carga en el terreno situado detrds de ellos. La presién del terreno reposa entonces,
bajo una accion de bdveda, en los cuerpos de distribucion de carga dispuestos a distancias prefijadas uno de otro,
de modo que el muro de contencién es descargado de la presion del terreno.

Sin embargo, cuando el muro de contencidn a sanear esta inclinado hacia delante, es decir, hacia el lado del aire,
por ejemplo a causa de una fundamentacion insuficiente y/o de la accion anterior de la presion del terreno, existe el
riesgo de que el muro de contencién pierda su estabilidad incluso sin una accién de la presion del terreno y se
desplome hacia el lado del aire.

Dado que este peligro es originado sustancialmente por la traslacion del centro de gravedad del muro hacia el lado
del aire, el establecimiento de una firme trabazén del muro por rellenado a presion con mortero no puede eliminar
tampoco el peligro de que se desplome el muro hacia el lado del aire.

Por tanto, el problema de la invencién consiste en crear con medios Io mas sencillos posible una medida eficaz para
sanear también aquellos muros de contencion que estdn amenazados de derrumbamiento no sélo por la presion
existente del terreno, sino también por la inclinacion hacia el lado del aire.

Este problema se resuelve segin la invencién en un procedimiento del género citado al principio por el hecho de que
unos taladros de irrigacion y drenaje practicados para obtener las cavidades de distribucion de carga se emplean
como taladros del muro para recibir varillas de anclaje y porque, ademas de los taladros de irrigacién y drenaje, se
realizan otros taladros en el muro.

Gracias a las varillas de anclaje introducidas en los taladros del muro y ancladas a continuacién tanto en los cuerpos
de distribuciéon de carga como en los taladros del muro de contencién se establece especialmente también en
direccion horizontal una union transmisora de fuerza entre los cuerpos de distribucion de carga y el muro de
contencion. Dado que los cuerpos de distribucion de carga estan anclados en el terreno de la manera ya conocida
por medio de los anclajes de suelo, las fuerzas horizontales originadas por la posicion oblicua del muro de
contencién pueden ser introducidas, a través de los cuerpos de distribucién de carga y los anclajes de suelo, en el
suelo existente detrds del muro de contencién. Por tanto, se ancla el muro de contencion completo en direccion
horizontal. Se impide de manera fiable y estaticamente verificable una pérdida de la estabilidad del muro a
consecuencia de una traslacion del centro de gravedad del mismo hacia el lado del aire.

Partiendo de un aseguramiento de muros de contencién por medio de cuerpos de distribuciéon de carga se logra el
saneamiento adicional y esencial para la estabilidad del muro de contencion con un coste adicional relativamente
pequefio, puesto que unos taladros de irrigacion y drenaje realizados para producir las cavidades de distribucion de
carga, los cuales estan presentes asi de todos modos, pueden ser empleados como taladros del muro para recibir
varillas de anclaje y, ademés de los taladros de irrigacion y drenaje, se pueden realizar otros taladros en el muro
para efectuar un anclaje del muro de contencion en sitios adicionales por medio de varillas de anclaje.

En otra ejecucién del procedimiento segln la invencién se ha previsto que los taladros del muro sean irrigados con
alta presion, preferiblemente por medio de lanzas rotativas de alta presion. Se ha visto que en taladros de muro
realizados de esta manera la resistencia a la extraccién de la varilla de anclaje embutida a presién es al menos un
50% mas alta en comparacion con una realizacion de los taladros del muro sin limpieza a alta presion del agujero
taladrado.

Otras ejecuciones ventajosas de la invencién son objeto de mas reivindicaciones subordinadas.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2376 964 T3

A continuacidn, se explica la invencion con mas detalle mediante un ejemplo de realizacién que esta representado
en el dibujo.

Las figuras 1 a 4 muestran cada una de ellas en una seccion vertical simplificada pasos de procedimiento
consecutivos para asegurar un muro de contencion; y la figura 5 muestra un alzado frontal en la direccion de la
flecha V de la figura 4.

Se explica el procedimiento para asegurar muros de contencion con el ejemplo de un muro de contencién 1 a
sanear, detras del cual esta el terreno 2. Debido a la presion del terreno y frecuentemente también a consecuencia
de una formacién insuficiente del fundamento, el muro de contencién 1 a sanear ha adoptado ya, como se muestra
en las figuras 1 a 4, una considerable inclinacion hacia el lado del aire (hacia la izquierda en las figuras 1 a 4).
Debido a la traslacion asi originada del centro de gravedad del muro aumenta el riesgo de que el muro de
contencion 1 se derrumbe hacia el lado del aire. Este peligro se refuerza todavia cuando no esta prevista una firme
trabazon del muro, tal como ocurre frecuentemente, por ejemplo, en el caso de un muro de gravedad de piedra
natural o un muro de contencion realizado a base de mamposteria de piedras de cantera sueltas. Siempre que sea
necesario, después de la limpieza del lado delantero del muro y de un nuevo llagueado se puede efectuar un
rellenado a presion del nacleo del muro con mortero para restablecer una firme trabazén del muro. Sin embargo,
esta medida no contribuye sensiblemente a eliminar la pérdida de estabilidad descrita por traslacion del centro de
gravedad del muro a consecuencia de una inclinacion creciente.

Se realizan taladros de anclaje 3 a través del muro de contencién 1. En prolongacion de los taladros de anclaje 3 se
producen por irrigacién o perforacion unos agujeros de anclaje 4 en el terreno 2. En cada taladro de anclaje 3y en el
agujero de anclaje asociado 4 se inserta un respectivo anclaje de suelo 5. A continuacién, por medio de una lanza 6
de irrigacion a alta presion introducida a través del taladro de anclaje 3 se produce por irrigacion en el lado posterior
7 del muro una respectiva cavidad 8 de distribucion de carga una vez que en cada cavidad 8 de distribucién de
carga se hayan realizado, a través del muro de contencién 1, un taladro de irrigacién 9 y un taladro de drenaje 10.

Mientras que los taladros de anclaje 3 y los taladros de irrigacion 9 discurren descendiendo desde el lado del aire del
muro de contencién 2 hasta la cavidad 8 de distribucion de carga, cada taladro de drenaje 10 discurre descendiendo
en sentido contrario desde la cavidad 8 de distribucién de carga hacia el exterior.

Ademas de los taladros de irrigacion 9 y los taladros de drenaje 10 se realizan a ambos lados de cada taladro de
anclaje 3 en la cavidad 8 de distribucion de carga otros taladros 11 a través del muro de contencién 1.

Todos los taladros del muro (taladros de irrigacion 9, taladros de drenaje 10 y taladros adicionales 11 del muro) son
irrigados y limpiados a continuacién por medio de lanzas rotativas 12 de alta presion (figura 3). Seguidamente, se
colocan sendas varillas de anclaje 13 (figura 4) dentro de todos los taladros del muro, es decir, los taladros de
irrigacion 9, los taladros de drenaje 10 y los demas taladros 11 del muro. Se rellenan después a presién con mortero
todas las cavidades producidas, a saber, los taladros de anclaje 3, los agujeros de anclaje 4, los taladros de
irrigacion 9, los taladros de drenaje 10, los taladros adicionales 11 del muro y especialmente las cavidades 8 de
distribucién de carga.

Las varillas de anclaje 13 introducidas se extienden por la mayor parte de la longitud de los taladros 9, 10 y 11 del
muro y el espesor de los cuerpos 14 de distribucion de carga obtenidos por rellenado a presion con mortero.
Preferiblemente, las varillas de anclaje introducidas 13 terminan a una distancia de aproximadamente 5 cm por
delante del lado posterior del cuerpo 14 de distribucién de carga y del lado delantero del muro de contencién 1. Las
varillas de anclaje 13 se fabrican preferiblemente a base de acero fino y consisten, por ejemplo, en varillas roscadas
para garantizar un anclaje efectivo en el material de mortero circundante.

Los anclajes de suelo 5 introducidos en los agujeros de anclaje 4 y rellenados a presion con mortero forman una
clavazon de los cuerpos 14 de distribucion de carga con el terreno. La presion proveniente del terreno 2 es
soportada, bajo una accion de béveda, en los cuerpos 14 de distribucion de carga y se mantiene asi ampliamente
alejada del lado posterior 7 del muro. El muro de contencién 1 est4 unido de manera transmisora de fuerza con los
cuerpos anclados 14 de distribucion de carga por medio de las varillas de anclaje 12 introducidas en los taladros 9,
10y 11 del muro y adquiere asi la estabilidad necesaria, la cual puede ser demostrada también por via estatica.

Como se muestra en la figura 5, los cuerpos 14 de distribuciéon de carga unidos de la manera descrita con el muro de
contencion 1 estan dispuestos convenientemente con una distribucién uniforme por toda la superficie del muro, por
ejemplo en dos filas superpuestas y decaladas una respecto de otra. La posicion de los anclajes del terreno de la
respectiva fila interior esté insinuada en las figuras 2 a 4 por medio de una respectiva linea 15 de trazos y puntos.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para asegurar muros de contencién (1), en el que se forman por irrigacion unas cavidades (8) de
distribucién de carga en el lado posterior (7) y se realizan en las cavidades de distribucién de carga unos taladros (9,
10) a través del muro de contencion, y en el que se forman en las cavidades de distribucion de carga, por rellenado
con mortero, unos cuerpos (14) de distribuciéon de carga que se anclan por medio de anclajes de suelo,
introduciéndose en los taladros (9, 10, 11) del muro unas varillas de anclaje (13) cuyos extremos introducidos en las
cavidades (8) de distribucion de carga se anclan en los cuerpos (14) de distribucion de carga, y en donde se rellenan
a presién con mortero los taladros (9, 10, 11) del muro, caracterizado porque unos taladros de irrigacion y drenaje
(9, 10) realizados para la produccion de las cavidades (8) de distribucién de carga son empleados como taladros del
muro para recibir varillas de anclaje (13) y porque, ademas de los taladros de irrigacion y drenaje (9, 10), se hacen
otros taladros (11) en el muro.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque se irrigan con alta presion los taladros (9, 10, 11)
del muro.

3. Procedimiento segun la reivindicacién 2, caracterizado porque se irrigan los taladros (9, 10, 11) del muro por
medio de lanzas rotativas (12) de alta presion.

4. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las varillas de anclaje
introducidas (13) se extienden por la mayor parte de la longitud de los taladros (9, 10, 11) y por el espesor de los
cuerpos (14) de distribucién de carga.

5. Procedimiento segun la reivindicacion 4, caracterizado porque las varillas de anclaje introducidas (13) terminan a
una respectiva distancia de aproximadamente 5 cm por delante del lado posterior del cuerpo (14) de distribucion de
carga y del lado delantero del muro de contencién (1).

6. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las varillas de anclaje
(13) consisten en varillas roscadas.
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