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DESCRIPCION
Sistema y método de descubrimiento de servicio dependiente del contexto para dispositivos médicos méviles

Lo siguiente se refiere a los sistemas y métodos de red. Tiene aplicacion particular junto con sistemas de red
inalambricos médicos de corto alcance y se describird con referencia particular a éstos. Sin embargo, debe
apreciarse que la invencion también tendra aplicacion junto con otros sistemas de red y similares.

Los sistemas inalambricos de corto alcance normalmente tienen un alcance de menos de cien metros, pero pueden
conectarse a Internet para proporcionar comunicacion a distancias mas grandes. Los sistemas inalambricos de corto
alcance incluyen, aunque no se limitan a, una red de area personal (PAN) inalambrica y una red de area local (LAN)
inaldmbrica. Una PAN inaldmbrica usa dispositivos inalambricos de bajo coste y baja potencia que tienen un alcance
tipico de aproximadamente diez metros. Un ejemplo de una tecnologia PAN inalambrica es el estandar Bluetooth
IEEE 802.15.1. Un ejemplo de una tecnologia LAN inaldmbrica son los estandares de LAN inalambrica IEEE
802.11x.

Un dispositivo Bluetooth incluye, aunque no se limita a, un teléfono mévil, ordenador personal o portatil, y dispositivo
electronico personal tal como un asistente digital personal (PDA), dispositivo de radiomensajeria, un dispositivo
computador portatil, o un dispositivo médico. Cada dispositivo Bluetooth incluye programas de sistema operativo y
aplicacion que incluyen protocolos de descubrimiento de servicios que estan disefiados para descubrir los Bluetooth
de otro dispositivo (es decir, dispositivos iguales) cuando entran en y abandonan el alcance de comunicacion de las
redes.

Los protocolos de descubrimiento de servicios, conocidos en la industria, estan disefiados para soportar
configuracién cero (zero configuration), conexion a red “invisible”, y descubrimiento automatico para una amplitud de
categorias de dispositivo de una amplia variedad de vendedores. Por ejemplo, un dispositivo puede unirse de
manera dindmica a una red, obtener una direccion, transmitir sus capacidades, aprender sobre la presencia y
capacidades de otros dispositivos, y llevar a cabo una comunicacion de igual a igual, todo de manera automatica sin
intervencion del usuario y de manera invisible para el usuario.

La patente estadounidense n.° 20030058808A1 de Eaton et al. da a conocer un dispositivo portatil que se comunica
con una red de area local inalambrica de corto alcance y un sistema de comunicacién de area amplia. El dispositivo
portétil recibe datos de ubicacion desde la red de area local inaldmbrica de corto alcance. El dispositivo portatil
genera una peticion de informacién sensible a la ubicacion al sistema de comunicacién de area amplia que incluye
los datos de ubicacion recibidos desde la red de &rea local inaldmbrica de corto alcance.

El documento EP1536612 Al ensefia un método para compartir aplicaciones usando un protocolo de igual a igual
que incluye registrar, por un primer igual, aplicaciones que van a compartirse; determinar si los archivos de
aplicacion registrada cumplen una condicion de bisqueda incluida en una instruccién de busqueda de aplicacion que
se recibe desde un segundo igual, y transmitir un archivo de descripcion al segundo igual en respuesta a los
resultados de determinacion; realizar una conexion al segundo igual a través de un protocolo predeterminado para
realizar un servicio relativo a una aplicacion que cumpla la condicion de bldsqueda; y ejecutar una sesion para
proporcionar un servicio de visualizaciéon remoto relativo a la aplicacion para el segundo igual, de modo que los
iguales clientes pueden compartir recursos no usados en iguales servidores, y pueden usar aplicaciones que no
pueden ejecutarse con sus recursos actuales o en sus entornos actuales.

En la actualidad, en la arquitectura de la mayoria de los protocolos de descubrimiento de servicios, los proveedores
de servicio solo anuncian la disponibilidad (cuando se inician los servicios) y la no disponibilidad (cuando se detienen
los servicios) de sus servicios en la red. Todos los dispositivos conectados directamente a la red obtienen
automéaticamente la informacion del servicio y la almacenan en o la retiran de cada repositorio local de dispositivo.
Con muchos dispositivos dentro de una red de hospital, la informacién de servicio completa se almacena y se retira,
muy a menudo, en/del repositorio local de los dispositivos. Esto crea algunos problemas tales como la sobrecarga de
comunicacién y procesamiento provocada por un descubrimiento de servicios innecesario. Asimismo, los
dispositivos almacenan y muestran la informacion de servicio en la que los usuarios no estan interesados realmente,
0 gue ni siquiera estan autorizados a usar. Tal desbordamiento de informaciéon es incobmodo para los usuarios e
incluso puede llevar a configuraciones erréneas, posiblemente que dan como resultado errores médicos en
aplicaciones clinicas.

Un enfoque es administrar la informaciéon basandose en el contexto y la relevancia mostrandola en las pantallas de
usuario. El usuario puede entonces seleccionar la informacién y los servicios que son relevantes. Sin embargo, tal
asociacion del usuario a la informacion y los servicios relevantes lleva tiempo y puede llevar a errores puesto que
puede omitirse cierta informacion importante.

La presente invencion proporciona un aparato y un método nuevos y mejorados que supera los problemas
mencionados anteriormente y otros.
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Segun un aspecto, se da a conocer un sistema de comunicacién. Los dispositivos iguales médicos incluyen cada
uno una interfaz de igual a igual y proporciona servicios para procedimientos médicos, en cuanto a monitorizacion de
paciente. Un dispositivo movil incluye un dispositivo de interfaz inalambrica de corto alcance para descubrir
dispositivos iguales médicos y servicios de dispositivos iguales asociados y para comunicarse con estos dispositivos.
Un componente de posicionamiento permite que un sistema de posicionamiento central determine la ubicacion del
dispositivo movil, o que el propio dispositivo mévil pueda determinar su ubicacién. Un componente de identificacion
lee un dispositivo de identificacion de paciente e identifica a un paciente en la ubicacion del dispositivo mavil; y lee
un dispositivo de identificacion de médico e identifica a un médico en la ubicacion del dispositivo movil. Un
administrador de visibilidad limita la informacién y los servicios disponibles para el dispositivo mévil a informacion
relevante para el contexto actual y los servicios que se basan al menos en una de la identidad del paciente, la
identidad del médico, y la ubicacién del dispositivo mévil identificado.

Segun otro aspecto, se da a conocer un método de comunicacion. Se identifica una ubicacién de un dispositivo
movil. Se identifica un objeto mediante una etiqueta de identificacion asociada con el objeto. Se descubren
dispositivos iguales y servicios de dispositivos iguales asociados a través de un dispositivo de interfaz de corto
alcance. La Informacién y los servicios disponibles para el dispositivo mévil se limitan a la informacion relevante para
el contexto actual y los servicios que se basan al menos en uno de la identidad del objeto, y la ubicacion del
dispositivo mévil identificado.

Una ventaja de la presente invencion radica en la conexién automatica de los terminales del médico a las redes
especificas de paciente.

Otra ventaja radica en el tiempo reducido asociado con el descubrimiento de dispositivos médicos de corto alcance.

Otra ventaja radica en el tiempo reducido asociado con la asociacion del terminal del médico a las aplicaciones
especificas de paciente y al acceso a datos especificos de paciente.

Otra ventaja radica en la configuracion automatica del dispositivo movil del médico con respecto a las preferencias
del médico y la situacion de atencion especifica.

AuUn otra ventaja radica en la mejora global de aplicaciones de atencién sanitaria especificas de paciente y la
simplificacién de los flujos de trabajo.

AuUn otras ventajas y beneficios de la presente invencion seran evidentes para los expertos en la técnica tras la
lectura y comprension de la siguiente descripcion detallada de las realizaciones preferidas.

La invencion puede adoptar la forma de diversos componentes y disposiciones de componentes, y en diversas
etapas y disposiciones de etapas. Los dibujos son solo con fines ilustrativos de las realizaciones preferidas y no
deben interpretarse como limitativos de la invencion.

la figura 1 es una ilustracion esquematica de un sistema de comunicacién médico;

la figura 2 es una ilustracién esquematica de una parte de un ejemplo de un sistema de comunicacién médico;

la figura 3 es una ilustracion esquematica de una parte de otro ejemplo de un sistema de comunicacion médico; y
la figura 4 es una ilustracion esquematica de una parte de otro ejemplo de un sistema de comunicacion médico.

Con referencia a la figura 1, un sistema 10 de comunicacion relevante segun el contexto incluye dispositivos 12
moviles inalambricos propiedad de una Unica entidad administrativa, por ejemplo, un hospital, una empresa, una
fabrica, o similar. Cada dispositivo 12 maévil incluye un componente 14 de posicionamiento que esta conectado, por
ejemplo, a través de protocolos de software a un sistema 16 de posicionamiento de hospital, que estan en
comunicacién operativa con una red 18 de hospital, por enlace o enlaces 20 inalambricos. En una realizacion, el
sistema 16 de posicionamiento de hospital es un sistema de posicionamiento central. El sistema 16 de
posicionamiento de hospital y el componente 14 de posicionamiento se comunican para obtener la posicion de cada
dispositivo 12 movil a través de tecnologias de posicionamiento de interiores conocidas. En una realizacién, el
sistema 16 de posicionamiento de hospital y el componente 14 de posicionamiento se comunican de manera
inalambrica. Por ejemplo, la red 18 de hospital incluye la infraestructura de tecnologia inalambrica y cada
componente 14 de posicionamiento incluye una tarjeta WLAN. Ejemplos de una tecnologia WLAN son los
estandares de LAN inalambrica IEEE 802.11x. Otros ejemplos de tecnologias de posicionamiento son etiquetas IR,
etiquetas RF, balizas RF de corto alcance, y similares.

Cada dispositivo 12 movil incluye ademas un dispositivo 22 o primera interfaz de corto alcance que permite al
dispositivo 12 moévil comunicarse de igual a igual con otros dispositivos iguales médicos ubicados cerca y acceder a
uno 0 mas servicios proporcionados por otros dispositivos iguales o médicos a través de enlace o enlaces 24
inalambricos. Por ejemplo, un doctor o médico o profesional 30 sanitario puede proporcionar un servicio a un
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paciente 32, por ejemplo, administrar un medicamento, comprobar un estado del equipo de monitorizacion, y
similares, usando el dispositivo 12 moévil a través de una de las tecnologias de comunicacion de igual a igual
conocidas. Un ejemplo de una tecnologia de corto alcance inalambrica es el estandar Bluetooth. El estandar
Bluetooth funciona en la banda de 2,4 GHz industrial, cientifica, y médica (ISM) y proporciona una velocidad de
enlace aéreo pico de un Mbps y un consumo de potencia lo bastante bajo para su uso en dispositivos electronicos
portéatiles, personales, tales como un asistente digital personal o teléfono mévil. Una descripcion del protocolo de
comunicacion Bluetooth y los principios de funcionamiento del dispositivo se encuentra en Bluetooth Special Interest
Group, Specification of the Standard Bluetooth, version 1.0B, volimenes 1y 2, diciembre de 1999. Naturalmente, se
contempla que el dispositivo local use otras tecnologias de corto alcance tales como ZigBee |IEEE 802.15.4, y
tecnologias de comunicacion de corto alcance similares.

Cada dispositivo Bluetooth incluye programas de sistema operativo y aplicacion disefiados para encontrar otros
dispositivos Bluetooth cuando los otros dispositivos entran en y abandonan el alcance de comunicacion de la red. El
dispositivo Bluetooth solicitante tiene un rol de cliente y el dispositivo Bluetooth de respuesta tiene un rol de servidor
para establecer un enlace entre los dos dispositivos. Los dispositivos Bluetooth solicitante y de respuesta usan el
enlace 24 y un protocolo 34 de descubrimiento de servicio, tal como uno proporcionado por UPnP, para descubrir los
servicios ofrecidos por los otros dispositivos Bluetooth y cdmo conectarse a estos servicios. Una descripcion de
servicio, creada usando un lenguaje de descripcion y un vocabulario apropiado, se hace disponible para hacer
coincidir consultas tal como se analiza en detalle a continuacion.

Continuando con referencia a la figura 1, en el ejemplo ilustrado, el sistema 10 de comunicacion incluye una red 40
de puntos de atencion al paciente inalambrica o cableada que incluye: (i) nodos 42 de sensor dispuestos en el
paciente 32 para monitorizar constantes vitales tales como datos electrocardiograficos (ECG), ritmo cardiaco, ritmo
respiratorio, ciclo respiratorio, presion sanguinea, etc.; y (i) un primer dispositivo igual o médico, por ejemplo,
monitor 44 de saturacion de oxigeno (SpOz) en sangre a pie de cama, conectado con un segundo dispositivo igual o
médico, por ejemplo una sonda 46 de dedo de SpO.. La red de puntos de atencién inalambrica o cableada es un
ejemplo, y los expertos en la técnica pueden incluir facilmente otros o dispositivos médicos diferentes tales como
sensores de alta resolucién, monitores a pie de cama, ventiladores, y similares en la red. Ademas, la red de puntos
de atencion puede cambiarse ad hoc afiadiendo o eliminando dispositivos médicos.

Debe apreciarse que necesariamente no se omiten completamente cables o cableado de la red de puntos de
atencion al paciente inalambrica - por ejemplo, la sonda 46 de dedo de SpO, puede conectarse con el monitor 44 de
SpO; por un cable. De manera similar, aunque no se ilustra, se contempla que algunos de los dispositivos de la red
de puntos de atencion al paciente pueden incluir cables de potencia conectados a la electricidad doméstica. Por
ejemplo, aunque tal como se ilustra, el monitor 44 de SpO, esta alimentado por baterias, en su lugar o
adicionalmente puede incluir un cable de potencia enchufado a una toma de potencia eléctrica convencional.

La red de puntos de atencién al paciente incluye ademas un primer o dispositivo 48 de identificacion de paciente. En
la realizacion ilustrada, el dispositivo 48 de identificacion de paciente esta dispuesto en una pulsera que lleva el
paciente 32 médico; sin embargo, mas en general el dispositivo 48 de identificacion de paciente puede llevarse o
acoplarse al paciente 32 sustancialmente en cualquier lugar. Asimismo, el médico 30 esta equipado con un segundo
dispositivo 50 de identificacion o médico. Los dispositivos 48, 50 de identificacion almacenan cédigos de
identificacion Unica o ID 52, 54 de paciente y médico correspondientes que pertenecen a una persona en particular y
se leen mediante un componente 60 de identificacion o ID mediante el uso de una de las tecnologias de
identificacion conocidas. Por ejemplo, puede acoplarse un marcador de cédigo de barras que contiene un nimero de
identificacion unica (ID) al cuerpo del paciente y/o del médico, por ejemplo, con una pulsera, y leerse con un escaner
de codigo de barras. Como ejemplo adicional, los codigos 52, 54 de identificacion de paciente y médico pueden
almacenarse en una etiqueta RFID y leerse con un lector de RFID. Naturalmente, se contempla que los codigos 52,
54 de ID puedan leerse mediante el uso de una de las tecnologias inaldmbricas conocidas.

En ciertos casos, el dispositivo mdvil puede utilizar la misma interfaz inaldmbrica tanto para descubrir (y comunicarse
con) los dispositivos médicos como para ser localizado mediante el sistema de posicionamiento de hospital.

Los dispositivos 44, 46 iguales primero y segundo opcionalmente también se comunican de manera inalambrica
entre si a través de comunicaciones de igual a igual usando una de las tecnologias de comunicaciones de corto
alcance. Cada dispositivo médico ofrece un conjunto de servicios médicos y puede demandar el acceso a un
conjunto de servicios médicos disponible en otros dispositivos. El dispositivo 50 de identificacion de paciente
también incluye opcionalmente monitorizacion de paciente o funcionalidad terapéutica, tal como un ECG, SpO; u
otro sensor.

Continuando con referencia a la figura 1, en el ejemplo ilustrado, el médico 30 esta visitando al paciente 32 en una
habitacion de paciente. El médico 30 se comunica con los dispositivos de la red de puntos de atencion del paciente
32 a través de un dispositivo 12 mdvil asociado, que incluye el componente 14 de posicionamiento tal como una
interfaz 802.11b para una conectividad a nivel de hospital, la interfaz 22 de corto alcance tal como la interfaz
Bluetooth para conectividad de igual a igual local, y el componente 60 de identificacién tal como un lector de
etiquetas RF para leer los cédigos 52, 54 de identificacion de paciente y médico. Los dispositivos 44, 46 médicos
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incluyen cada uno una interfaz 62 de igual a igual o segunda tal como una interfaz Bluetooth. Cuando el médico 30
entra en una habitacién de paciente, la estacion 16 de posicionamiento central de hospital localiza el dispositivo
movil del médico a través del componente 14 de posicionamiento. La posicion del médico se almacena en una
memoria 68 de posiciones. El componente 60 de identificacion del dispositivo 12 movil lee el ID 54 de médico e
identifica al médico 30. El cédigo de ID de médico leido se almacena en una memoria 70 de ID. El médico 30
identifica al paciente 32 mientras que el componente 60 de identificacién del dispositivo 12 movil lee el cddigo 52 de
ID de paciente en el dispositivo 48 de identificacion de paciente. El codigo de ID de paciente leido se almacena en la
memoria 70 de ID. El protocolo 34 de descubrimiento de servicio del dispositivo 12 mévil identifica los dispositivos
44, 46 iguales en la habitacién de paciente. Por ejemplo, se identifican cada ID 64 de igual y los servicios 66 de
dispositivo igual asociados. Se crean descripciones para cada igual descubierto y se crean los servicios asociados.
Todos los demas dispositivos médicos que no estan en la ubicaciéon actual se eliminan mediante filtro. Tal como se
analiza en detalle a continuacion, los servicios locales ofrecidos en el dispositivo 12 mdvil se limitan a los disponibles
en la ubicacién actual del dispositivo 12 mavil, por ejemplo, la habitacién de paciente. Por ejemplo, los dispositivos
médicos, que estan asociados al paciente 32 identificado y los servicios de dispositivos médicos asociados estan
disponibles y se muestran en la pantalla del dispositivo 12 mdvil. En este escenario, la ubicacion de la habitacion y el
ID de paciente y el ID de médico son la informacién de contexto. La informacion de contexto se usa por la aplicacion
en ejecucion en el dispositivo 12 moévil para eliminar mediante filtro los dispositivos médicos y servicios irrelevantes.
La informacién mostrada es menos abundante y mas precisa. El filtrado de la informacién y los servicios no
relacionados se realiza de manera automatica, de modo que es mas sencillo para el médico 30 llevar a cabo su
trabajo.

Con referencia a las figuras 2 y 3, durante la inicializacion de un dispositivo 12 moévil asociado, un agente 100 de
descubrimiento busca otros dispositivos 12 méviles de corto alcance o iguales 44, 46 y servicios 66 asociados
usando el (los) protocolo(s) 34 de descubrimiento de servicio tal como una pila UPnP. El agente 100 de
descubrimiento almacena la informacién acerca de los iguales 44, 46 y servicios 66 ubicados en un repositorio 110
de servicios descubiertos. El repositorio 110 de servicios descubiertos incluye un registro de iguales descubiertos, un
registro de servicios descubiertos, y un registro de visibilidad. Por ejemplo, el registro de iguales descubiertos incluye
cédigo de identificacién de iguales, nombre de iguales, y descripcion de iguales. El registro de servicios descubiertos
incluye cadigo de identificacion de iguales, codigo de identificacion de servicios, nombre de servicios, y descripcion
de servicios. Un administrador 120 de visibilidad ajusta el registro de visibilidad tal como se analiza en detalle a
continuacion. Un gestor 130 de contexto localiza informacion de contexto tal como una ubicacion de dispositivo movil
e identificacion de paciente usando cualquier tecnologia de posicionamiento e identificacion disponible tal como se
comentd anteriormente.

El gestor 130 de contexto consulta informacion de contexto detallada en un motor 140 de consulta de contexto. El
motor 140 de consulta de contexto recupera la informacién de contexto detallada de un repositorio 142 de
informacion de contexto y devuelve la informacion de contexto detallada recuperada al gestor 130 de contexto. La
informacion, que se almacena en el repositorio 142 de informacion de contexto, incluye registro de informacion de
servicio de contexto que se registra para aplicaciones 144 en el momento en que cada aplicacién 144 registra
informacién de contexto y servicio asociada con un motor 146 de registro de contexto. Por ejemplo, el registro de
informaciéon de servicio de contexto incluye cédigo de identificacion de aplicacién, codigo de identificacion de
contexto, cédigo de identificacién de iguales, y cédigo de identificacién de servicio. El motor 140 de consulta de
contexto devuelve al gestor 130 de contexto una informacion de contexto detallada recuperada que incluye, por
ejemplo, coédigo de identificacion de contexto, codigo de identificacion de iguales, codigo de identificacion de
servicio, y coédigo de identificacion de aplicacion.

Tras obtener la notificacion de cambios de la informacion de contexto en el gestor 130 de contexto, el administrador
120 de visibilidad usa la informacién de contexto detallada actualizada para ajustar un indicador de visibilidad de
iguales y servicios asociados en el registro de visibilidad del repositorio 110 de servicios descubiertos. Por ejemplo,
el registro de visibilidad incluye cédigo de identificacion de iguales, codigo de identificacion de servicio, cédigo de
identificacion de aplicacion, e indicador de visibilidad. El indicador de visibilidad puede ajustarse como visible o
invisible cambiando, por ejemplo, un indicador de 0 a 1. El gestor 130 de contexto monitoriza de manera continua el
cambio de la informacion de contexto actual y consulta la informacion de contexto detallada en el motor 140 de
consulta de contexto. El motor 140 de consulta de contexto recupera la informacion de contexto detallada
actualizada del depdsito 142 de informacion de contexto. El gestor 130 de contexto notifica al administrador 120 de
visibilidad acerca del cambio en la informacion de contexto. Antes de ajustar el indicador de visibilidad en el registro
de visibilidad, el ajuste de visibilidad existente en el repositorio 110 de servicios descubiertos se reajusta como
invisible, por ejemplo, el indicador de visibilidad se ajusta a 0. De esta manera, las aplicaciones anteriores usan la
informacion de visibilidad para eliminar mediante filtro la informacion de servicios no relacionada con el contexto.

Continuando con referencia a la figura 2, el repositorio 142 de informacion de contexto, el motor 140 de consulta de
contexto y el motor 146 de registro de contexto estan ubicados en un servidor 148 de reconocimiento de contexto.
Tal configuracion permite comunicaciones con miltiples dispositivos 12 moviles.

Con referencia de nuevo a la figura 3, el repositorio 142 de informacion de contexto, el motor 140 de consulta de
contexto y el motor 146 de registro de contexto estan ubicados junto con el agente de gestor de contexto en el
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dispositivo movil. Tal configuracion es beneficiosa cuando la informacion de contexto puede decidirse en el lado del
dispositivo mavil.

Con referencia a la figura 4, cada aplicacion 144 incluye el repositorio 110 de servicios descubiertos y el repositorio
142 de informacion de contexto. Las funciones para mantener la informacion de iguales y servicios asociados
descubiertos, y las funciones para controlar las visibilidades de tal informacién usando informacion de contexto se
cambian de pilas 200 de software inferiores del dispositivo 12 movil a aplicaciones 202 superiores en ejecucion. Tras
obtener natificacion de la informacion de servicio descubierta a partir del agente 100 de descubrimiento, un gestor
210 de descubrimiento actualiza los registros almacenados en el repositorio 110 de servicios descubiertos. El
administrador 120 de visibilidad modifica los campos de visibilidad de registros correspondientes segun la
notificacion acerca de informacion de contexto del gestor 130 de contexto consultando informacion de contexto en el
repositorio 142 de informacion de contexto. La informacion de contexto, por ejemplo, codigo de identificacion de
contexto, cédigo de identificacion de iguales, y codigo de identificacion de servicio.

El gestor 130 de contexto notifica directamente al administrador 120 de visibilidad acerca del nuevo ID de contexto.
El administrador 120 de visibilidad consulta el registro de informacién de servicio de contexto y ajusta el indicador de
visibilidad correspondiente en el registro de servicios descubiertos

La informacion almacenada en el repositorio 110 de servicios descubiertos incluye el registro de iguales
descubiertos y el registro de servicios descubiertos. El registro de iguales descubiertos incluye codigo de
identificacion de iguales, nombre de iguales, y descripcion de iguales. El registro de servicios descubiertos incluye
caodigo de identificacion de iguales, cadigo de identificacion de servicio, nombre de servicio, descripcion de servicio,
y el indicador de visibilidad. El indicador de visibilidad puede ajustarse como visible o invisible cambiando, por
ejemplo, un indicador de 0 a 1, tal como se describi6é anteriormente.

La arquitectura y métodos descritos anteriormente son independientes de los protocolos de descubrimiento de
servicios de nivel inferior y las tecnologias de posicionamiento. Son adecuados para los protocolos de
descubrimiento de servicios y tecnologias de posicionamiento actuales. El protocolo de descubrimiento de servicio
UPnNP, las tecnologias de posicionamiento de LAN inalambrica, y las tecnologias de identificacion de etiqueta RF se
usan como ejemplos. La informacién de contexto y la informacion de servicio relacionada pueden introducirse por el
administrador durante la fase de despliegue del sistema. Las aplicaciones anteriores también pueden registrar tal
informacion de contexto llamando al motor de registro de contexto durante las fases de inicializacion.

La invencién se ha descrito con referencia a las realizaciones preferidas. A otros pueden ocurrirsele modificaciones
y alteraciones al leer y entender la descripcion detallada anterior. Se pretende que la invencién se interprete
incluyendo todas estas modificaciones y alteraciones en la medida en que entren dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas o sus equivalentes.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema (10) de comunicacién que comprende:

dispositivos (44, 46) iguales médicos que incluyen cada uno una interfaz de igual a igual y proporcionan servicios
médicos para procedimientos médicos;

un dispositivo (12) movil que incluye:

un dispositivo (22) de interfaz de corto alcance para descubrir dispositivos (44, 46) iguales médicos y servicios (66)
de dispositivos iguales asociados,

un componente (14) de posicionamiento para identificar una ubicacion del dispositivo (12) movil, y
un componente (60) de identificacion para leer un dispositivo (48) de identificacién de paciente e identificar a un

paciente (32) en la ubicacion del dispositivo (12) mévil, y leer un dispositivo (50) de identificacion de médico e
identificar a un médico (30) en la ubicacion del dispositivo (12) movil;

y

un administrador (120) de visibilidad para limitar la informacion y los servicios disponibles para el dispositivo (12)
movil a informacion relevante para el contexto actual y los servicios de dispositivos iguales, que se basan al menos
en una de la identidad del paciente (32), la identidad del médico (30), y la ubicacion del dispositivo mévil identificado.

2. Sistema segun la reivindicacion 1, que incluye ademas:

un repositorio (110) de servicios descubiertos para almacenar registros de los dispositivos (44, 46) iguales médicos
descubiertos y los servicios (66) de dispositivos iguales asociados.

3. Sistema segun la reivindicacién 2, en el que la informacion relevante para el contexto actual y los servicios
se seleccionan ajustando un indicador de visibilidad en el repositorio (110) de servicios descubiertos a un ajuste
visible solo para los dispositivos iguales descubiertos y los servicios de dispositivos iguales asociados que son uno
de asociado con el paciente (32) identificado y la ubicacién del dispositivo mévil y accesible para el médico (30)
identificado.

4, Sistema segun la reivindicacion 3, que incluye ademas:

un motor (146) de registro de contexto para registrar contexto detallado de cada aplicacion (144); y

un repositorio (142) de informacion de contexto para almacenar informacion de contexto detallada de cada
aplicacion (144) registrada que incluye al menos una identificacién de aplicacién, informacion de contexto asociada
con la aplicacion, dispositivos iguales asociados y servicios de dispositivos iguales asociados.

5. Sistema segun la reivindicacion 4, que incluye ademas:

un gestor (130) de contexto para hacer coincidir la informacion de contexto actual con la informacion de contexto
asociada con la aplicacion.

6. Sistema segun la reivindicacion 5, en el que el administrador (120) de visibilidad reajusta el indicador de
visibilidad en el repositorio (110) de servicios descubiertos basandose en la informacion de contexto coincidente.

7. Sistema segun la reivindicacién 6, en el que el gestor (130) de contexto monitoriza de manera continua la
informacién de contexto y el administrador (120) de visibilidad reajusta el indicador de visibilidad en el repositorio
(110) de servicios descubiertos basandose en la informacién de contexto coincidente actualizada.

8. Sistema segun la reivindicacion 1, en el que al menos uno del paciente y los dispositivos (48, 50) de
identificacion de médico incluye al menos uno de:

etiqueta RF,
etiqueta IR, y
un codigo de barras.

9. Sistema segun la reivindicacién 1, en el que el dispositivo (22) de interfaz de corto alcance incluye al menos
uno de:
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interfaz ZigBee; e

interfaz Bluetooth.

10. Método de comunicacion que comprende:

identificar una ubicacion de un dispositivo movil;

identificar un objeto mediante una etiqueta de identificacion de objeto asociada con el objeto;

descubrir dispositivos iguales y servicios de dispositivos iguales asociados a través de un dispositivo de interfaz de
corto alcance; y

limitar la informacion y los servicios disponibles para el dispositivo mévil a informacion relevante para el contexto
actual y los servicios de dispositivos iguales, que se basan al menos en uno de la identidad del objeto, y la ubicacion
del dispositivo movil identificado.

11. Método segun la reivindicacion 10, en el que el objeto es un paciente médico y los dispositivos iguales
incluyen al menos uno de un dispositivo de electrocardiograma, y dispositivo de encefalograma, un dispositivo de
electromiograma, un dispositivo de medicién de presidn sanguinea invasivo, un dispositivo de medicién de presién
sanguinea no invasivo, dispositivo de medicion de pulso, monitor de gasto cardiaco, dispositivo de medicion de
respiraciones, dispositivo de medicion de oxigeno en sangre, y dispositivo de medicién de temperatura corporal
central.

12. Método segun la reivindicacion 10, que incluye ademas:

almacenar registros de los dispositivos iguales descubiertos y los servicios de dispositivos iguales asociados en un
repositorio de servicios descubiertos.

13. Método segun la reivindicacion 12, que incluye ademas:

ajustar un indicador de visibilidad en el repositorio de servicios descubiertos a un ajuste visible solo para los
dispositivos iguales descubiertos y los servicios de dispositivos iguales asociados que son uno de asociado con el
objeto identificado y la ubicacién de dispositivo moévil y accesible para el médico identificado.

14. Método segun la reivindicacion 13, que incluye ademas:

registrar el contexto de cada aplicacion; y

almacenar informaciéon de contexto de cada aplicacion registrada que incluye al menos una identificacion de
aplicacion, informacion de contexto asociada con la aplicacion, dispositivos iguales asociados y servicios de
dispositivos iguales asociados.

15. Método segun la reivindicacion 14, que incluye ademas:

hacer coincidir la informacion de contexto actual con la informacién de contexto asociada con la aplicacion.

16. Método segun la reivindicacion 15 que incluye ademas:

reajustar el indicador de visibilidad en el repositorio de servicios descubiertos basandose en la informaciéon de
contexto coincidente.

17. Método segun la reivindicacion 16, que incluye ademas:
monitorizar de manera continua la informacion de contexto; y

reajustar el indicador de visibilidad en el repositorio de servicios descubiertos basandose en la informacion de
contexto coincidente actualizada.

18. Método segun la reivindicacién 11, en el que un dispositivo de identificacion de objeto incluye al menos uno
de:

etiqueta RF,
etiqueta IR, y

un caodigo de barras; y
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la interfaz de corto alcance incluye al menos uno de:

interfaz ZigBee; e

interfaz Bluetooth.

19. Aparato (10) de comunicacién que comprende:

medios (14, 16) para identificar una ubicacion de un dispositivo movil;

medios (60) para identificar un objeto mediante una etiqueta de identificacion de objeto asociada con el objeto;

medios (22) para descubrir dispositivos iguales y servicios de dispositivos iguales asociados a través de un
dispositivo de interfaz de corto alcance; y

medios (120) para limitar la informacién y los servicios disponibles para el dispositivo mévil a informacion relevante
para el contexto actual y los servicios de dispositivos iguales, que se basan al menos en uno de la identidad del
objeto, y la ubicacidn del dispositivo movil identificado.
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