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DESCRIPCION
Conductor eléctrico para un acumulador de energia.

La presente invenciéon se refiere a un conductor eléctrico para la conexién en paralelo y/o en serie de varias
unidades de acumulacion de energia de un acumulador de energia con conexiones de contacto separadas entre si,
fijadas alolargo del conductor el éctrico, p ara conectar polos positivos y/o polos negativos de |as unidades de
acumulacion de energia asi como un acumulador de energia correspondiente.

El documento DE-A-102004062676 da a conocer un conductor segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Los acumuladores de energia de este tipo se utilizan, por e jemplo, en ve hiculos a utomdviles, e n particular con
propulsiones eléctricas o hibridas. Los acumuladores de energia consisten, usualmente, en varias celdas, las cuales
estan c onectadas eléctricamente. E n particular, para ve hiculos a utoméviles hi bridos hay que c onectar m uchas
celdas tanto en paralelo (para el aumento de la capacidad) como también en serie (para el aumento de la tension).
En el tipo constructivo compacto exigido de los acumuladores de energia se producen, durante el funcionamiento del
acumulador de energia, notables oscilaciones de la temperatura, dado que la temperatura del entorno esta sometida
en el caso de vehiculos automdviles asimismo a oscilaciones notables.

Ademas, per siste el pr oblema t écnico d e que, aca usa delas elevadas corrientes, hay que pr ever se cciones
transversales de conducto considerables.

Otro problema técnico lo representan las vibraciones y los choques que aparecen durante el funcionamiento de los
vehiculos automoviles.

La invenciéon s e p lantea, por ello, el problema de proponer un co nductor el éctrico a si como un a cumuladorde
energia correspondiente, con el cual, a pesar de |os problemas técnicos planteados mencionados con anterioridad,
se gar antice u n f uncionamiento se guro co n un apr ovechamiento 6 ptimo de m ateriales y, adem as, un m ontaje
sencillo con la propension a averias lo mas pequeia posible.

Este pr oblema se resuelve m ediante las caracteristicas de | as reivindicaciones 1 y 9. Enlas reivindicaciones
dependientes se indican perfeccionamientos ventajosos de la invenciéon. En el marco de la invencidon estan
comprendidas también t odas las combinaciones de p orl o m enos dos de las caracteristicas indicadasen | a
descripcidon d e | as reivindicaciones y/o d e | as figuras. E n ca so de m argenes de va lores indicados | os valores
situados dentro de | os limites indicados deben va ler c omo va lores limite dad os a conocer y s er exi gibles en
combinacion discrecional.

La invencion se basa en |la idea de prever un sistema de conexién flexible o un conductor eléctrico flexible con el
cual se puedan compensar tolerancias de componentes y variaciones de | ongitud de bidas a oscilaciones de | a
temperatura, lo cual se puede realizar mediante secciones flexibles entre las conexiones de conexion. Las secciones
estan por ello fabricadas, preferentemente, con material flexible y no presentan componentes rigidos. Las secciones
flexibles son al mismo tiempo, con ventaja, mas largas que las secciones de las conexiones de contacto, en especial
por lo menos dos, preferentemente cinco, veces mas largas.

En una estructuracién ventajosa de la invencion, las unidades de acumulacion de energia estan configuradas a
modo de celdas de acumulador y el acumulador de energia esta configurado a modo de bloque de acumulador.

En ot ra e structuracién de | a i nvencion, las co nexiones de co ntacto est an configuradas a modo d e plaquitas de
contacto.

Gracias a que el conductor eléctrico esta configurado a modo de conductor flexible, en especial no aislado, se puede
realizar, por un lado, una seccion transversal grande y en la zona de las secciones flexibles esta garantizada la
flexibilidad mediante el conductor flexible que se puede doblar con facilidad. Con la renuncia a un revestimiento se
consigue la mayor flexibilidad posible.

Ventajosamente, las co nexiones de contacto presentan, en especial en el caso de conexiones en paralelo, una
seccion transversal de conducto menor que el conductor flexible, conlo cu al el espacio c onstructivo se pu ede
mantener en la zona de las conexiones de celdas tan pequefio como sea posible.

Enla medida en qu e las conexiones de contacto parala conexiéon al os polos positivos estén formadas de otro
material, en especial aluminio, que el material, en especial cobre o acero niquelado, que las conexiones de contacto
para la conexién de los polos negativos, se consigue, por un lado, un contacto cualitativamente de alta calidad y, a
causa de los problemas de corrosion lo menores posibles durante la combinacién de metales con potenciales de
tension e lectroquimicos diferentes, se garantiza una larga vida d e | as conexiones de co ntacto. C on ve ntaja las
plaquitas de contacto estan fabricadas con cinta plaqueada por laminacion. Se prefiere especialmente una forma de
realizacién en la cual las conexiones de contacto a los polos positivos y/o a los polos negativos se puedan soldar.
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Las conexiones de contacto presentan un lado de conexién de polo positivo y un lado de conexion de polo negativo
estando formado el lado de conexion de polo positivo de otro material, en especial aluminio, que el material, en
especial cobre, del lado de conexion de polo negativo. De esta manera, hay que fabricar Unicamente una especie de
conexiones de co ntacto, | o que tiene ef ectos positivos sobre los costes de produccion d el as conexiones de
contacto.

Gracias a la medida técnica de que las conexiones de contacto estén fijadas mediante puntos de unién en forma de
conexiones en union positiva, en especial conexiones soldadas o engarzadas a presion, en el conductor eléctrico o
estén sujetas a un conductor flexible, esta garantizada una conexién segura, incluso en caso de vibraciones fuertes
o choques, entre el conductor eléctrico y las conexiones de contacto. En la medida en que al mismo tiempo tenga
lugar una conexién en union por material de las conexiones de contacto al polo positivo y/o el polo negativo de las
unidades de acumulacion de energia, preferentemente mediante soldadura, esta practicamente e xcluida aqui una
averia d ebida ala se paracion de | a co nexion el éctrica. C omo tecnologia de so Idadura esp ecialmente eficaz, se
considera en el presenta caso de utilizacion la soldadura por laser o ultrasonido, teniendo lugar el paso hacia las
unidades de acumulacién de energia mediante soldadura por laser y de las conexiones de contacto a la conduccion,
en especial el conductor flexible, mediante soldadura por ultrasonido. Con ello se crea una conexién homogénea con
una resistencia de transicion minima o lo menor posible.

Ventajosamente, esta previsto en uno de los puntos de unién un conductor de conexién de la tension de la celda,
esta pr eferentemente s oldado co njuntamente, par a o btener, d urante un pr ocesodeca rga ydur ante el
funcionamiento, informaciones seguras y sin perturbaciones acerca del estado de cada unidad de acumulacion de
energia.

Otras ventajas, caracteristicas y detalles de la invencion se pondran de manifiesto a partir de la descripcion de
ejemplos de formas de realizacién preferidos asi como sobre la base de los dibujos, en los que:

la figura 1 muestra una vista en perspectiva de una seccion de un conductor eléctrico segun la invencion, y
la figura 2 muestra una vista en perspectiva de una seccion de una acumulador de energia segun la invencién.

La Figura 1 muestra una seccién de un conductor eléctrico segun la invencion, formado por un conductor flexible 1,
el cual consiste en alambres individuales delgados y por ello es un conductor eléctrico que se puede doblar con
facilidad. Ni los alambres individuales del conductor flexible 1 (hasta varios miles) ni el conductor flexible 1 como tal
estan rodeados por un revestimiento aislante, sino que se tienden no aislados.

A lo largo del conductor flexible 1, estan agregadas unas plaquitas de contacto 2, 2’ mediante unos puntos de unién
3 con lo cual se establece un contacto eléctrico permanente e intimo entre las plaquitas de conexion 2, 2’ y el
conductor flexible 1.

Las plaquitas de contacto 2, 2° son conectadas, a través de secciones de sujecion 4, 4’ a los polos 5, 5,
representados en la Figura 2, de celdas de acumulador 6 del bloque de acumulador 7, y ello mediante soldadura.

Para identificar la p olaridad de los polos 5,5 yla conexidn correspondientemente c orrecta d e | as pl aquitas de
contacto 2, 2’ al polo positivo 5’ y al polo negativo 5 estan previstos medios de caracterizacién 8, 8’, en especial en
forma de orificios de diametros diferentes, en las secciones de sujecion 4, 4’.

Mediante los conductores de conexién de latension de la celda 9 agregados al conductor flexible 1 se puede
conectar la tension de celda de cada grupo de celdas 6, que estan conectadas mediante un conductor flexible 1, con
lo cual es posible una evaluacion individual de los grupos de celdas de acumulador 6. La conexién del conductor de
conexion de la tension de la celda 9 tiene lugar con ventaja mediante una conexiéon 10 la cual esta formada,
preferentemente, como enchufe RADSOK.

Entre las secciones de conexién 11, o, entre los puntos de unién 3 estan previstas unas secciones 12 flexibles, las
cuales estan formadas aqui por el propio conductor flexible 1, dado que la estructuracion como conductor flexible 1y
sin co mpactacion previa del conductor flexible en las zonas 12 flexibles ase gura | a flexibilidad de las zonas 12
flexibles, d e manera qu e e s posible una co mpensacién de t olerancia ent odas las direcciones del sistemade
coordenadas, también a lo largo de conductor flexible 1.

Un al ojamiento esp ecialmente ve ntajoso par a e | m ontaje y q ue a horra esp acio de | co nductor el éctrico en el
acumulador d e en ergia s e realiza mediante |a estructuracion de | as pl aquitas de co ntacto 2, 2’ c omo pl aquitas
rectangulares con secciones de sujecion 4, 4’ que sobresalen del conductor flexible 1.

Las secciones de su jecion 4, las cuales son soldadas a los polos negativos 5, estan realizadas ventajosamente a
partir de cobre o acero niquelado, mientras que las secciones de sujecion 4’, que son soldadas a los polos positivos
5 de celdas de acu mulador 6 estan realizadas, ventajosamente, a partir de aluminio, para que conlos polos
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negativos 5 y los polos positivos 5’ de las celdas de acumulador 6 estén realizados en materiales que correspondan
con ello.

La conexidon del acumulador de energia segun la Figura 2 puede tener lugar asimismo con ventaja mediante un
enchufe/zécalo de conexion RADSOK.

De manera alternativa, las plaquitas de contacto 2, 2’ pueden estar formadas con un lado de conexiéon de polo
positivo y un lado de conexién de polo negativo, dispuesto opuesto.

Conductor eléctrico para acumuladores de energia
Listado de signos de referencia

conductor flexible

plaquita de contacto

puntos de unién

secciones de sujecion

polos (polo negativo, polo positivo)
celdas de acumulador

bloque de acumulador

medio de caracterizacion
conductor de conexién de la tension de la celda
conexion

seccion de conexion

seccion flexible
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REIVINDICACIONES

1. Conductor eléctrico para la conexidn en paralelo y/o en serie de varias unidades de acumulacion de energia (6) de
un acu mulador de ener gia con unas conexiones de co ntacto (2, 2’ ) separadas entre si, fijadas alolargod el
conductor el éctrico, para conectar polos positivos (5°) y/o polos negativos (5) de | as unidades de acumulacion de
energia (6), estando previstas entre la conexiones de contacto (2, 2’) unas secciones (12) flexibles, caracterizado
porque cada conexion de contacto presenta un lado de polo positivo y un lado de polo negativo, estando formado el
lado de polo positivo a partir de un material distinto del material del lado de polo negativo.

2. C onductor eléctrico se gun | a reivindicacion 1, en el que | as unidades de acu mulacion d e en ergia ( 6) est an
configuradas a modo de celdas de acumulador (6) y los acumuladores de energia estan configurados a modo de
bloques de acumulador (7).

3. Conductor eléctrico segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que las conexiones de contacto estan
configuradas a modo de plaquitas de contacto (2, 2').

4. Conductor eléctrico segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el conductor eléctrico esta configurado
a modo de conductor flexible (1), en particular, no aislado.

5. Conductor eléctrico segun una d e las reivindicaciones anteriores, en el que las conexiones de contacto (2, 2’)
presentan una seccion transversal de conducto menor que el conductor flexible (1).

6. Conductor eléctrico segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el lado de conexion de polo positivo
esta formado a partir de aluminio y el lado de conexidn de polo negativo esta formado a partir de cobre.

7. Conductor eléctrico segun una d e las reivindicaciones anteriores, en el que las conexiones de contacto (2, 2°)
estan fijadas mediante unos puntos de unién (3).

8. C onductor eléctrico se gun la reivindicacion 7, en el cual en uno delos puntos de union (3) esta previsto un
conductor de conexién de la tensién de la celda (9).

9. Acumulador de e nergia, en particular para ve hiculos automoviles hibridos, que consiste en varias unidades de
acumulacién de energia, estando las unidades de acumulacion de e nergia conectadas eléctricamente entre si, en
paralelo y/o en serie, mediante conductores eléctricos segun una de las reivindicaciones anteriores.
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