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ES 2377055713

DESCRIPCION
Dispositivo de fijacién de una pala de ajuste variable
El objeto de la invencion es un dispositivo de fijacion de una pala de ajuste variable.

Numerosas palas de hélice tienen un ajuste variable para optimizar su funcionamiento. La pala se prolonga entonces
por un pivote que gira en un alojamiento del cubo de la hélice, o de modo mas general, de una pieza de soporte. La
pala y el pivote son generalmente piezas separadas, estando construida la pala de material compuesto con el fin de
ahorrar peso, permaneciendo el pivote metalico para resistir los esfuerzos a los cuales es sometido. En un cierto
numero de concepciones, el pivote esta entonces encastrado en la pala, que ha sido moldeada por encima de éste,
y las dos piezas son por tanto indisociables. Esto da satisfaccion en ciertos aspectos, pero comprende los inconve-
nientes de una fabricacion mas complicada y de una pala mas gruesa puesto que ésta debe envolver al pivote; y no
se obtiene buena continuidad entre la parte inferior de la pala y la pieza de soporte en la cual esta alojado el pivote,
lo que hace aparecer pérdidas aerodinamicas. Otras concepciones consisten en construir separadamente la pala y
el pivote, y en mantenerles unidos por una cola de milano.

Una concepcion de este tipo conocida esta ilustrada en las figuras 1y 2 (o por la patente US-A-5 263 898). Un cubo
1 de hélice comprende un alojamiento circular en el cual esta alojado un pivote 2 de puesta en rotacién de una pala
3. Aparecen una ranura 4 de seccién de cola de milano y un pie 5 de seccién correspondiente de la pala 3. El giro
esta permitido por cojinetes de rodamiento 6 y cojinetes de empuje 7 entre el cubo 1 y el pivote 2. El pie 5 de la pala
3 queda retenido en la ranura 4, por una parte, por una cala 8 insertada en la ranura 4 y, por otra, por una cala 11
mantenida por pernos 12 que se extienden en el interior del pivote 2 paralelamente a la ranura 4 y a una y otra parte
de ésta. Los pernos 12 sirven igualmente para adherir la cala 11 contra un muelle 61 situado en el interior de la ranu-
ra 4 debajo del pie 5 y cuya funcién es mantener la pala 3 radialmente cuando la fuerza centrifuga no es suficiente
para mantener en contacto el pie 3 con la ranura 4, especialmente en parada. El muelle 61 esta ligeramente curvado
en reposo Yy el apoyo de la cala 11 le impone una curvatura de deformacion que asegura la retencion de la pala 3.
Una corona 60 dentada es mantenida alrededor del pivote 2 principalmente por un sector de bloqueo 13 que cierra la
corona a la cual esta atornillado, y que es retenido también por los pernos 12 que sostienen a la cala 11 por la parte
trasera. En esta concepcion, el pivote 2 puede estar provisto faciimente de una plataforma 14 superior circular, que
sobresale en direccion radial de las porciones principales del pivote y cuya funcién es reestablecer la continuidad de
la pared de la vena.

Esta concepcion presenta, no obstante, el inconveniente de necesitar un gran nimero de piezas para retener la pala
en el interior de la ranura. Un objeto de la invencion es proponer un perfeccionamiento y facilitar asi la fijacion de la
pala, su desmontaje o su cambio, al tiempo que permita un ahorro de peso.

En una definicidon general, la invencion se refiere a un dispositivo de pala de ajuste variable, que comprende una
pala, un pivote en el interior de una ranura superior del cual el pie de la pala estd montado, y medios de retencién
del pie de la pala en el interior de la ranura, caracterizado porque los citados medios comprenden calas insertadas
en la ranura y que hacen tope contra el pie de la pala, y una virola ensartada alrededor del pivote y provista de pun-
tos de fijacion al pivote, y de topes opuestos de cierre de la ranura.

La virola es la que constituye el elemento esencial de la invencion: basta ensartarla alrededor del pivote y fijarla a
éste para que ésta cierre las extremidades de la ranura e impida los desplazamientos de la pala en los dos sentidos,
en unioén con las calas de apriete, que estan colocadas en el interior de la ranura sin tener necesidad de estar fijadas
a ella. En la concepcién anterior, la corona es discontinua y esta interrumpida delante de la ranura, y el sector de
bloqueo debe serle ensamblado para volver a cerrar la ranura; y ésta tampoco participa en el mantenimiento de la
pala en el otro lado, estando separada de la cala 11: ésta no tiene ninguno de los topes de la virola de la invencion.

La virola puede tener una forma aproximadamente circular pero provista de un semiplano en el cual esta instalado
uno de los topes.

Las calas pueden comprender una cala de retencion de deslizamiento del peso de la pala en el interior de la ranura,
y una cala de soporte del pie de la pala colocada en un fondo de la ranura, lo que es una disposicién particularmente
simple para detener complemente los movimientos del pie de la pala en el interior de la ranura.

Estos aspectos de la invencién asi como otros se describiran ahora mas en detalle por medio de las figuras siguien-
tes:

- las figuras 1 y 2 ya descritas representan, en vista desde arriba y en vista de corte diametral, un dispositivo de
fijacion de pala de la técnica anterior;

- y las otras figuras 3 a 10 ilustran la invencion; ilustrando la figura 3 el pivote aislado, la figura 4 el montaje del pie
de la pala y de la virola en el empalme en un estado anterior al ensamblaje, la figura 5 el estado ensamblado de
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estas piezas, la figura 6 una cala de bloqueo, la figura 7 el ensamblaje de las calas, la figura 8 semiplataformas que
cubren al empalme, la figura 9 el ensamblaje con las semiplataformas y la figura 10 la virola aislada.

El pivote aparece aislado en la figura 3; éste lleva la referencia 15 y comprende una parte principal 16 (esquemati-
zada solamente, puesto que la invencion no se refiere a ésta), y una parte superior 17 por la cual la pala queda fija-
da y que comprende la ranura 18. Ademas, dos patas 19 y 20 opuestas y en prolongacién se elevan a una y otra
parte de la ranura 18, sobre platos laterales 21 y 22. El contorno de la mayor parte de la parte superior 17 es circular
y forma un collarin 23. Sin embargo, se establece un corte 24 en un lado de la ranura 18, en el que las partes supe-
riores de los labios que le delimitan forman salientes 25; los salientes 25, por su parte, estan ahuecados con entalla-
duras 26 en sus bordes interiores y que estan una enfrente de la otra, quedando asi dispuestas mas alla del fondo
de la ranura 18.

En la figura 4 a la cual se hace referencia ahora, aparecen otros dos elementos del ensamblaje. El pie de una pala
27 esta ensartado en la ranura 18, y una virola 28 esta insertada alrededor del collarin 23. La pala 27 (representada
también parcialmente) y su pie son clasicos. La virola 28 comprende un aro 29 continuo en direccion angular del
pivote 15 y aproximadamente circular, dos topes 30 y 31 fijados al aro 29 en posiciones diametralmente opuestas de
éste y dos patas de fijacion 32 y 33 asimismo fijadas al aro 29 en posiciones diametralmente opuestas entre si, pero
perpendiculares a las de los topes 30 y 31. Los topes 30 y 31 asi como las patas de fijacién 32 y 33 se elevan por
encima del aro 29, y las patas 32 y 33 sobresalen radialmente hacia el interior, mientras que los topes 30 y 31 no lo
hacen.

La virola 28 puede girar alrededor del pivote 15, deslizando el aro 29 sobre el collarin 23. Como las patas 19 y 20 del
pivote 15 se extienden perpendicularmente a la ranura 18, he aqui el estado que puede obtenerse. Una rotacion
apropiada de la virola 28 adhiere las patas 32, 33 respectivamente a caras de apoyo de las patas 19 y 20 del pivote
15, mientras que los topes 30 y 31 se elevan delante de las extremidades de la ranura 18 para obturarlas. La salida
de la pala 27 fuera de la ranura 18 queda entonces impedida. Las patas 19, 20, 32 y 33 estan provistas de perfora-
ciones que quedan en prolongacién cuando éstas estan colocadas una sobre otra, lo que permite fijar la virola 28 al
pivote 15 por pernos 34, lo que se ha representado en la figura 5. Se ve que este sistema de ensamblaje es mucho
mas simple que el de las figuras 1 y 2. Se van a describir ahora otras particularidades de la realizacion.

Dos calas son afiadidas al dispositivo para mantener la pala 27 en el interior de la ranura 18 del pivote 15 en una
posicién determinada. Estas estan ilustradas en las figuras 6 y 7. Una es una cala de bloqueo 35 destinada a retener
el pie de la pala 27 contra los deslizamientos en el interior de la ranura 18. Esta es de forma general plana de sec-
cién poligonal, y es introducida en las entalladuras 26. Esta comprende una cara de apoyo 36 del pie de la pala 27
en una parte superior, y una perforacion 37 en una parte inferior. Esta cala de bloqueo 35 esta constituida por una
parte de material rigido (metalica o de material compuesto) y por una parte de material deformable (por ejemplo en
la cara de apoyo 36), lo que permite a la cala de bloqueo 35 absorber energia durante un impacto de un cuerpo
extrafio sobre la pala 27 y por tanto disminuir los esfuerzos que se aplican sobre el pie de la pala 27. La perforaciéon
37 esta destinada a recibir la segunda cala, que es una cala de soporte 38 del pie de la pala 27 colocada en el fondo
de la ranura 18. Su forma es la de una varilla plana. Su extremidad atraviesa la perforacién 37, y comprende un
gancho 39 curvado hacia la parte inferior y hacia el pivote 15, que se extiende debajo de la cala de bloqueo 35 ro-
deando asi a una lengieta 52. Las calas 35 y 38 son piezas libres, desprovistas de medios de ensamblaje, tales
como tornillos, a otras piezas y que quedan retenidas solamente por bloqueos, lo que concurre a la simplicidad bus-
cada de la concepcion.

Volviendo a las figuras 4 y 5, se observa que los topes 30 y 31 tienen tamafos desiguales, y que el aro 29 tiene un
aumento de su radio en el emplazamiento del tope 30 mas pequefio, donde éste esta conformado en un semiplano
40 en el extremo de porciones rectilineas de prolongacion 41. Estas disposiciones permiten concluir el montaje. La
virola 28 es ensartada en el collarin 23 en la posicion angular de la figura 5, que corresponde al montaje, en ausen-
cia de la pala 27 y de la calas 35 y 38. El semiplano 40 se extiende justo mas alla de los salientes 25 gracias a las
porciones rectilineas 41, lo que hace posible esta operacion de ensartado. A continuacion se gira ligeramente la
virola 28 para colocarla en la posicion de la figura 4, en las que los accesos a la ranura 18 estan despejados. Se
desliza la cala de bloqueo 35 por la parte inferior en las entalladuras 26, se ensarta la cala de soporte 38 en la perfo-
racion 37, después se introduce el pie de la pala 27 en la ranura 18 deslizando sobre la cala de bloqueo 35 hasta
hacer tope contra la cala de bloqueo 35. Una rotacion inversa de la virola 28 coloca el tope 30 de tamafo pequefio
justo delante de la extremidad de la cala de bloqueo 38, y el tope 31 de tamafio grande delante de la abertura
opuesta de la ranura 18. El pie de la pala 27 queda retenido entonces en el interior de la ranura 18 con poca holgura
entre el tope 31 y la cala de bloqueo 35 que estan en posiciones fijas, y poca holgura también en la direccion del eje
del pivote puesto que la cala de soporte 38 le mantiene contra la parte superior de la ranura 18. La cala de soporte
38 impide que se caiga la cala de bloqueo 35, y el tope 30, en apoyo contra la cala de soporte 38, impide su extrac-
cion fuera de la ranura 18 incluso si éste ocupa solamente una pequefia parte de la seccién de la ranura 18.

El dispositivo comprende todavia dos semiplataformas 42 y 43 sensiblemente semicirculares y equipadas, cada una,
con una pata 44, 45 inferior. Estas estan representadas en la figura 8. El montaje del dispositivo se acaba instalando
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caras de apoyo de las patas 44 y 45 contra las patas 19 y 20 respectivamente, antes de instalar los pernos 34, es-
tando las patas 44 y 45 provistas también de perforaciones que se prolongan con las precedentes. Las semiplata-
formas 42 y 43 son analogas con la particularidad de los bordes exteriores circulares 46 y 47 que pertenecen a un
mismo circulo en el estado montado, pero de bordes interiores 48 y 49 diferentes, con el fin de que estos se ajusten
respectivamente a los lados de intradés y de extradds de la pala 27. Es posible, asi, mantener la continuidad de la
vena de circulacion de los gases alrededor de la pala 27. Esto explica también que las semiplataformas 42 y 43 sean
ligeramente curvadas y que su espesor no sea uniforme.

El dispositivo completamente ensamblado esta representado en la figura 9. La virola aislada esta en la figura 10.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de pala de ajuste variable, que comprende una pala (27), un pivote (15) en una ranura (18) del cual un
pie de la pala estd montado, y medios de retencidn del pie de la pala en el interior de la ranura, comprendiendo los
citados medios calas (34, 38) insertadas en la ranura y que hacen tope contra el pie de la pala, y una virola (28)
ensartada alrededor del pivote (15), caracterizado porque la virola (28) esta provista de puntos de fijacion (32, 33) al
pivote, y de topes (30, 31) opuestos de cierre de la ranura.

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la virola es aproximadamente circular provista
de un semiplano (40) en el cual esta instalado uno de los topes.

3. Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque las calas compren-
den una cala de retencion de deslizamiento (34) del pie de pala (27) en el interior de la ranura (18), y una cala de
soporte (38) del pie de la pala colocada en un fondo de la ranura.

4. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque la cala de retencidon de deslizamiento esta
retenida en entalladuras (26) opuestas de bordes interiores de labios que delimitan la ranura.

5. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque la cala de retencion de deslizamiento esta
constituida por una pluralidad de materiales, de los cuales al menos uno de ellos tiene la capacidad de absorber
energia por deformacion.

6. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado porque las entalladuras estan dispuestas mas alla
del fondo de la ranura, la cala de retencion (35) esta colocada sobre la cala de soporte (38), atravesada por la cala
de soporte (38), y la cala de soporte (38) comprende una extremidad en gancho (39) que rodea a una lenglieta (52)
de la cala de retencion y en apoyo contra uno de los topes.

7. Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque los puntos de fija-
cion al pivote son patas de virola provistas de una perforacion para la sujecion con pernos, y el pivote comprende
patas (19, 20) complementarias, provistas de caras de apoyo de las patas de virola.

8. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado porque comprende semiplataformas (42, 43) que
comprenden, cada una, una porcidon de un borde circular (46, 47) y un borde de apoyo (48, 49) en la pala, asi como
una pata (44, 45) provista de una perforacion para la sujecién con pernos y de una cara de apoyo contra las patas
complementarias.
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