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DESCRIPCION
Proyectil de tipo sabot

La invencidon se refiere a un proyectil de tipo sabot con un cuerpo de proyectil subcalibrado y un sabot,
comprendiendo el cuerpo del proyectil una vaina de proyectil con una carga explosiva y una espoleta de proyectil
programable.

Este tipo de proyectiles explosivos con espoleta de proyectil programable son conocidos. En este caso es habitual
que solo se retire el seguro a la espoleta de proyectil (situacidon explosiva) cuando, tras el disparo del proyectil de
tipo sabot, se satisfagan dos criterios independientes entre si. Normalmente, se utiliza la presencia de una
aceleracion de disparo minima predeterminada del proyectil de tipo sabot como primer criterio para retirar el seguro.
Como segundo criterio puede utilizarse la presencia de una determinada presién del gas o una determinada
temperatura de los gases de la carga propulsora, una determinada presion dinamica del aire que solicita el proyectil
de tipo sabot por el lado delantero o un determinado momento angular del proyectil.

En especial, los dos criterios antes indicados para la retirada del seguro han mostrado ser probleméticos en la
practica. Asi, por ejemplo, el interruptor de presién del gas que ha de disponerse en la parte de atras del proyectil de
tipo sabot asi como los dispositivos de medicion para determinar la presion dindmica y la temperatura de la carga
propulsora son muy costosos. Recurrir al uso del momento angular como criterio para retirar el seguro normalmente
solo es util en caso de proyectiles con un momento angular estabilizado dado que los proyectiles estabilizados
mediante un mecanismo estabilizador, disparados desde un cafiéon de tubo liso solo poseen un momento angular
(momento angular de compensacion) suficientemente elevado que puede utilizarse para retirar el seguro de la
espoleta con una separacion relativamente grande del arma correspondiente.

Del documento US5.265.539A se conoce un dispositivo de seguridad para un proyectil con un sabot que esta
colocado como iman bipolar en el sabot de un proyectil explosivo y de forma paralela al eje longitudinal del proyectil.
Ademas, estan previstas bobinas. Este iman registra una separacion del sabot respecto del proyectil como una
segunda magnitud de constatacion.

La invencion se basa en el objetivo de indicar un dispositivo de desaseguro, en especial, para espoletas de proyectil
programables, que esté construido de forma sencilla y robusta y pueda fabricarse de forma econémica asi como
pueda emplearse también para proyectiles explosivos subcalibrados estabilizados mediante un mecanismo
estabilizador.

Este objetivo se alcanza, segun la invencién, gracias a las caracteristicas de la reivindicacién 1. Las reivindicaciones
dependientes contienen otras configuraciones especialmente ventajosas de la invencion.

La invencion se basa fundamentalmente en la idea de tomar como criterio de desaseguro también el
desprendimiento del sabot respecto del cuerpo del proyectil. Este se realiza porque en el cuerpo del proyectil o en el
sabot esta dispuesto un sensor que, durante el desprendimiento de al menos uno de los segmentos de sabot
respecto del sabot, genera una sefial que se transmite entonces a la espoleta del proyectil 0 a una unidad de control
conectada con la espoleta del proyectil. El sensor que detecta el desprendimiento del sabot es preferiblemente un
interruptor que, al desprenderse el sabot, abre o cierra un circuito eléctrico y, con ello, genera una sefial inequivoca
(sefial de conmutacion). Un interruptor de este tipo esta construido de forma sencilla y robusta y presenta un
funcionamiento seguro. El interruptor esta fijado en la vaina del proyectil, activandose la pieza de conmutacion del
interruptor mediante un elemento de accionamiento solicitado por resorte que se apoya en la pared interior del sabot
de modo que, al soltarse el sabot del cuerpo del proyectil, se libera el elemento de accionamiento solicitado por
resorte y se abre o cierra el circuito eléctrico correspondiente mediante el interruptor. Ademas, puede estar previsto
gue el elemento de accionamiento conectado con la pieza de conmutacidn esté fijado a la pared interior del sabot de
modo que, al soltarse el sabot del cuerpo del proyectil, el elemento de accionamiento con la pieza de conmutacion
se extraiga totalmente del interruptor y, con ello, se genere una sefial de conmutacion.

Utilizar la separacion del sabot respecto del cuerpo del proyectil como criterio de desaseguro presenta la gran
ventaja de que, con gran seguridad, solo se alcanza una posicién de explosion de la espoleta del proyectil cuando el
proyectil de tipo sabot ha atravesado la boca del cafién dado que no es posible el desprendimiento del sabot dentro
del cafén del arma. Por tanto, normalmente se alcanza una posicién de explosion de la espoleta del proyectil ya en
un area entre 5y 10 m antes de la boca del arma correspondiente de modo que el seguro previo del cafidn y la
activacion de la espoleta se realizan con un componente.

Otras particularidades y ventajas de la invencion se desprenden del siguiente ejemplo de realizacion explicado
mediante una figura.

En la figura se muestra de forma esquematica la seccion longitudinal de un proyectil de tipo sabot 1 estabilizado
mediante aletas que esta formado fundamentalmente por un cuerpo de proyectil 2 subcalibrado y un sabot 3. En
este caso, el sabot 3 estd compuesto, de forma conocida, por tres segmentos de sabot 4 adyacentes en su contorno
gque se extienden en cada caso en la direccion del eje longitudinal 100 del proyectil de tipo sabot 1 y estan sujetos
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juntos mediante una banda de guiado 5.

El cuerpo del proyectil 2 es un proyectil explosivo, estabilizado mediante un dispositivo de estabilizacion, que
comprende una vaina de proyectil 6 configurada como vaina fragmentable en la que se encuentra una vaina de
sustancia explosiva 8 rellena con una carga explosiva 7. En la parte delantera, estd unida con la vaina fragmentable
6 una cubierta 9 balistica que comprende una espoleta de proyectil 10 programable mostrada solo de forma
esquematica. En la parte trasera, la vaina fragmentable 6 esta unida con un soporte de mecanismo estabilizador 11
gue porta el mecanismo estabilizador 12 (aqui, un mecanismo estabilizador de aletas) del proyectil de tipo sabot 1.

La espoleta de proyectil 10 programable estd conectada con una pieza de contacto 14 mediante al menos un cable
13 eléctrico que discurre, en parte, en la vaina de sustancia explosiva 8 y, en parte, en el soporte del mecanismo
estabilizador 11. Mediante esta pieza de contacto 14 puede programarse la espoleta del proyectil 10 antes del
disparo del proyectil de tipo sabot 1 (y, en caso de una municion fija, mediante una espoleta de carga propulsora)
con el dispositivo de control de un arma de cafién, no mostrada, de modo que también pueda modificarse el instante
de detonacion correspondiente cuando el proyectil de tipo sabot 1 se encuentre ya en la recamara del arma de
cafién correspondiente.

No obstante, la condicion para una detonacién de la carga explosiva 7 tras un intervalo de tiempo preajustado con
un dispositivo de programacion es que la espoleta del proyectil 10 se haya desasegurado previamente. Esto solo se
produce cuando se cumplen dos condiciones: por una parte, el proyectil de tipo sabot 1 debe haber alcanzado una
determinada aceleracion tras la emision del disparo, o que se constata, por ejemplo, mediante un sensor de
aceleracion (no mostrado) integrado en la espoleta del proyectil 10. Por otra parte, el proyectil de tipo sabot 1 debe
haber abandonado con seguridad el cafién del arma.

La condicion de que el proyectil de tipo sabot 1 ya debe haber abandonado la boca del cafion del arma antes de que
tenga lugar un desaseguro de la espoleta del proyectil 10 se cumple, segun la invencion, con ayuda de un sensor 15
que detecta el desprendimiento de al menos un segmento del sabot 4 respecto del cuerpo del proyectil 2. Entonces,
dado que los segmentos de sabot 4 durante el paso por el cafion del proyectil de tipo sabot 1 se apoyan en la pared
interior del cafién del arma, una apertura del sabot 3 a través de la presion dinamica del aire que actla sobre el
sabot 3 por el lado delantero solo puede tener lugar cuando el proyectil de tipo sabot 1 ya no se encuentra dentro del
cafion del arma.

Especialmente sencillo, seguro y robusto es un sensor 15 configurado como interruptor que abre o cierra un circuito
eléctrico al desprenderse el sabot 3. Este circuito eléctrico es controlado entonces a su vez por la espoleta del
proyectil 10 o por un dispositivo de control conectado con esta.

En el ejemplo de realizacion mostrado en la figura, el interruptor 15 esté introducido en la vaina fragmentable 6. La
pieza de conmutacion de este interruptor 15 puede accionarse mediante un elemento de accionamiento 16 solicitado
por resorte que se apoya en la pared interior 17 del segmento de sabot 4 contiguo. Por tanto, en cuanto el segmento
de sabot 4 correspondiente se suelta del cuerpo del proyectil 2, se libera también el elemento de accionamiento 16
solicitado por resorte, y la espoleta del proyectii 10 detecta un cierre o una apertura del circuito eléctrico
correspondiente.

Naturalmente, la invencién no se limita al ejemplo de realizacion antes descrito. Asi, el interruptor que actiia como
sensor puede comprender también una pieza de conmutacidbn que estd conectada con un elemento de
accionamiento que esté fijado a la pared interior del segmento de sabot de modo que, al soltarse el segmento de
sabot del cuerpo del proyectil, el elemento de accionamiento con la pieza de conmutacion se extrae del interruptor y,
con ello, el interruptor genera una sefial de conmutacién correspondiente.

Por supuesto, como sensores también pueden emplearse, en lugar de interruptores de contacto mecénicos, un
interruptor éptico 0 magnético.
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Lista de niumeros de referencia

Proyectil de tipo sabot
Cuerpo del proyectil
Sabot
Segmento de sabot
Banda de guiado
Vaina fragmentable, vaina del proyectil
Carga explosiva
Vaina de sustancia explosiva
Cubierta balistica
Espoleta del proyectil
Soporte de mecanismo estabilizador
Mecanismo estabilizador
Cable eléctrico, conexion eléctrica
Pieza de contacto
Sensor, interruptor
Elemento de accionamiento
Pared interior
Eje longitudinal
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REIVINDICACIONES

1. Proyectil de tipo sabot con un cuerpo de proyectil (2) subcalibrado y un sabot (3), comprendiendo el
cuerpo del proyectil (2) una vaina de proyectil (6) con carga explosiva (7) y una espoleta de proyectil (10)
programable, conteniendo el proyectil de tipo sabot (1) un sensor (15) que, al soltarse al menos un segmento del
sabot (4) del sabot (3) respecto del cuerpo del proyectil (2), genera una sefial que se alimenta, a través de una
conexion eléctrica (13), a la espoleta del proyectil (10) o a un dispositivo de control conectado con esta, y el sensor
(15) es un interruptor que abre o cierra un circuito eléctrico, caracterizado porque el interruptor (15) esté fijado a 0 en
la vaina del proyectil (6) y presenta una pieza de conmutacién que se apoya en la pared interior (17) del sabot
mediante un elemento de accionamiento (16) solicitado por resorte de modo que, al soltarse el sabot (3) del cuerpo
del proyectil (2), se libera el elemento de accionamiento (16) solicitado por resorte y el interruptor (15) abre o cierra
el circuito eléctrico correspondiente.

2. Proyectil de tipo sabot segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el elemento de accionamiento
conectado con la pieza de conmutacion esta fijado a la pared interior del sabot de modo que, al soltarse el sabot del
cuerpo del proyectil, el elemento de accionamiento con la pieza de conmutacién se extraen del interruptor.
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