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DESCRIPCION
Método de llenado de liquido y depdsito de recepcion de liquido
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un método de inyectar un liquido a un depdsito de liquido que se monta y
desmonta de un dispositivo de consumo de liquido y que suministra el liquido contenido en la camara de contencion
de liquido al dispositivo de consumo de liquido.

Antecedentes de la invencion

Los ejemplos del depdésito de liquido y el dispositivo de consumo de liquido incluyen un cartucho de tinta que
almacena una tinta liquida y un aparato de impresion por inyeccion de tinta en el que se monta el cartucho de tinta
desplazable.

El cartucho de tinta que se puede montar y desmontar de una porcion de montaje de cartucho del aparato de
impresion por inyecciéon de tinta incluye normalmente una cdmara de contencion de tinta para llenarse de tinta
(liquido), un agujero de suministro de tinta para suministrar el liquido almacenado en la camara de contencién de
tinta al aparato de impresién por inyeccion de tinta, un paso de guia de tinta para permitir que la camara de
contencion de tinta comunique con el agujero de suministro de tinta, y un paso de comunicaciéon de aire para
introducir aire a la camara de contencion de tinta desde fuera con un consumo de la tinta almacenado en la camara
de contencién de tinta. Cuando el cartucho de tinta estd montado en la porcién de montaje de cartucho de un
aparato de impresion, una aguja de suministro de tinta montada en la porciéon de montaje de cartucho se inserta a
través del agujero de suministro de tinta para suministrar la tinta almacenada a un cabezal de impresion del aparato
de impresién por inyeccion de tinta.

El cabezal de impresiéon del aparato de impresion por inyeccion de tinta controla una operacion de expulsion de
gotitas de tinta usando calor o vibracion. Ademas, si el cabezal de impresién realiza la operacién de expulsion de la
tinta en un estado donde la tinta del cartucho de tinta esta agotada y no se suministra, tiene lugar impresién en vacio
y asi se dafia el cabezal de impresion. Con el fin de evitar que tenga lugar la impresién en vacio en la impresora de
inyeccion de tinta, hay que supervisar la cantidad de la tinta liquida que queda en el cartucho de tinta.

Consiguientemente, con el fin de evitar que tenga lugar la impresion en vacio cuando la tinta almacenada en un
carro se ha agotado completamente, se propone un cartucho de tinta que esta equipado con un sensor de cantidad
residual de liquido para generar una sefal predeterminada eléctrica cuando la cantidad de la tinta que queda en la
camara de contencion de tinta se ha consumido hasta un umbral establecido con anterioridad (por ejemplo JP-A-
2001-146030)

Descripcion de la invencion
Problemas que la invencion ha de resolver

Un cartucho de tinta es un depésito que esta constituido por varios constituyentes con alta precision. Por esta razén,
cuando se agota la tinta, el desecho del cartucho de tinta da lugar a un desperdicio de recursos utiles y una pérdida
econdmica considerable.

Consiguientemente, es preciso que el cartucho de tinta usado sea recuperado rellenandolo de tinta.

Sin embargo, en el cartucho de tinta conocido, dado que el paso de llenado de tinta se lleva a cabo en el transcurso
de la fabricacion del cartucho de tinta, hay muchos casos donde el mismo paso de llenado de tinta no puede ser
realizado después de acabar la fabricacién del cartucho de tinta.

Consiguientemente, hay que desarrollar un método de recuperacion consistente en realizar el relleno de tinta, en
lugar del método de llenado de tinta usado cuando se fabrica un cartucho de tinta nuevo.

Un cartucho de tinta reciente es de alto rendimiento porque se dispone una valvula de presion diferencial dispuesta
en un paso de guia de tinta para permitir que la camara de contencién de tinta comunique con un agujero de
suministro de tinta para regular una presién de la tinta que permite que la tinta sea suministrada al agujero de
suministro de tinta y que también sirve como una valvula de retencion para evitar que la tinta fluya hacia atras de un
agujero de suministro de tinta, o un sensor de cantidad residual de liquido que se usa para detectar una cantidad de
la tinta residual esta montado en el cartucho de tinta. Ademas, una configuracion de la camara de contencion de tinta
0 un paso de comunicacion de aire resulta compleja para mantener una buena calidad de la tinta almacenada
durante un tiempo prolongado.

Por esta razon, si el paso de inyectar la tinta al cartucho de tinta se realiza sin esmero, la tinta puede escapar a
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porciones distintas de la camara de contencion de tinta o se puede dafiar una funcién original debido a las burbujas
mezcladas al tiempo de rellenar la tinta. Por lo tanto, se puede originar una recuperacion pobre.

Ademas, si el costo de recuperacion es mas caro que el costo de fabricaciéon de un cartucho de tinta nuevo debido a
la complejidad del procesado o un costo considerable del procesado al inyectar la tinta al cartucho de tinta, no tiene
sentido recuperar el cartucho de tinta.

Ademas, EP 1 258 362 A1 describe un cartucho de tinta conectado soltablemente a un cabezal de un aparato de
registro y que tiene un cuerpo principal de recipiente que tiene un depdsito de camara de tinta abierto a la atmosfera
en un estado en el que el cabezal y el cartucho estan conectados y una camara de final de tinta que comunica con el
depdsito de camara de tinta y que conduce al cabezal. El cuerpo principal de recipiente se ha formado con un primer
agujero que comunica con el depésito de camara de tinta y un segundo agujero que comunica con la camara de final
de tinta. Ademas, EP 1 258 362 A1 describe un método de llenar el cartucho de tinta.

Por lo tanto, un objeto de la invencién es poder fabricar un depdsito de liquido a bajo precio dado que un proceso
realizado en el depésito de liquido es pequefio cuando se inyecta un liquido al depdsito de liquido y el liquido puede
ser inyectado sin dafiar una funcién original del deposito de liquido.

Medios para resolver los problemas

La solucion de los problemas de la presente invencién se logra con un método de inyectar un liquido a un depésito
de liquido montado soltablemente en un dispositivo de consumo de liquido, incluyendo el depdsito de liquido:

una camara de contencion de liquido en la que se contiene el liquido;
un agujero de suministro de liquido conectable al dispositivo de consumo de liquido;

un paso de guia de liquido que comunica la camara de contencion de liquido y el agujero de suministro de liquido
uno con otro; y

un paso de comunicacion de aire que comunica la cdmara de contencion de liquido a aire, donde la camara de
contencién de liquido incluye al menos tres camaras de contencién de liquido, y

donde las camaras de contencién de liquido estan mutuamente conectadas de manera que tengan una conexiéon
descendente donde un par de las camaras de contencion de liquido estdn mutuamente conectadas de modo que un
flujo de liquido en el paso de guia de liquido sea un flujo descendente de arriba abajo y una conexién ascendente
donde un par de las camaras de contencién de liquido estan mutuamente conectadas de modo que el flujo de liquido
en el paso de guia de liquido sea un flujo ascendente de abajo arriba,

incluyendo el método:

formar un orificio de inyeccion en la camara de contencion de liquido colocada en el lado mas hacia arriba;
inyectar una cantidad predeterminada de liquido a través del orificio de inyeccion; y

sellar el orificio de inyeccion después de inyectar el liquido.

Segun dicha configuracion, el proceso realizado para inyectar el liquido al depdsito de liquido incluye los pasos de
abrir el orificio de inyeccion para inyectar el liquido, inyectar el liquido, y sellar el orificio de inyeccion, todos los
cuales son simples. Consiguientemente, el costo de procesado es bajo y no es dificil llevar a cabo los pasos.

Cuando el orificio de inyeccion esta dispuesto en la camara de contencion de liquido colocada en el lado mas hacia
arriba, el liquido puede ser inyectado suavemente a todas las multiples camaras de contencién de liquido y el paso
de guia de liquido para permitir que las camaras de contencién de liquido comuniquen una con otra.
Consiguientemente, en el depdsito de liquido al que se inyecta el liquido, una configuraciéon de un paso sinuoso en
zigzag hacia arriba y hacia abajo se recupera en el paso de guia de liquido en el que las cdmaras de contencion de
liquido estan mutuamente conectadas con el fin de formar la conexién descendente y la conexidon ascendente.
Incluso cuando hay burbujas en las camaras de contencidon de liquido en el lado situado hacia arriba, el liquido
existente en el paso descendente de guia de liquido sirve como una pared barrera que bloquea el movimiento de las
burbujas.

Ademas de los pasos sinuosos para permitir que las camaras de contencion de liquido a conecten una con otra, el
espacio superior de cada camara de contencién de liquido en el lado situado hacia abajo sirve efectivamente como
un espacio de atrapamiento de la burbuja entrante, y asi bloquea el movimiento hacia abajo de las burbujas.

En el método de inyectar liquido en la configuracion antes descrita, es deseable disponer una pluralidad de
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combinaciones de la conexion descendente y la conexion ascendente.

Segun el método de inyectar liquido en dicha configuracién, una configuraciéon de un paso sinuoso en zigzag hacia
arriba y hacia abajo se recupera en el paso de guia de liquido en el que las camaras de contencion de liquido estan
mutuamente conectadas con el fin de formar mdltiples combinaciones de la conexién descendente y la conexion
ascendente. Como resultado, es mas dificil que las burbujas entren en el paso de guia de liquido fluyendo al lado
situado hacia abajo.

En el método de inyectar liquido en la configuracion antes descrita, es deseable que un sensor de cantidad residual
de liquido para enviar diferentes sefiales entre un caso donde el paso de guia de liquido esta lleno del liquido y en
un caso donde el paso de guia de liquido incluye aire introducido en él, y

donde el sensor de cantidad residual de liquido se puede disponer en un lado situado mas hacia abajo que la
conexion descendente y la conexion ascendente en el paso de guia de liquido.

Segun el método de inyectar liquido en dicha configuracién, incluso cuando las burbujas entran procedentes de las
camaras de contencion de liquido al paso de guia de liquido con el que comunica el sensor de liquido residual, se
puede evitar que las burbujas que entren en el paso de guia de liquido lleguen a la posicién de deteccién del sensor
de liquido residual debido al paso de guia de liquido en forma de zigzag, que permite que las camaras de contencién
de liquido estén mutuamente conectadas, o las camaras de contenciéon de liquido. Como resultado, se puede
resolver el problema de que la cantidad de liquido desechado aumente debido a una deteccion errénea del sensor
de cantidad residual de liquido producida por la entrada de burbujas.

Ademas, es deseable que el paso de comunicacion de aire esté provisto de una camara de aire para evitar que el
liquido escape de la camara de contencion de liquido. Asi, incluso cuando el liquido escapa de las camaras de
contencion de liquido a la atmésfera debido a expansién térmica o analogos, la camara de aire lo atrapa fiablemente,
evitando que el liquido escape. Dado que el liquido atrapado en la camara de aire esta configurado para fluir a las
camaras de contencion de liquido con un consumo del liquido, el liquido contenido en el interior puede ser usado sin
desperdicio.

Ademas, es deseable que al menos una parte del paso de comunicacién de aire pase a través de la porcion superior
en una direccion de la gravedad del depésito de liquido.

Asi, incluso cuando el liquido fluye hacia atras, es dificil que el liquido llegue al agujero de aire del cuerpo de
depdsito mas alla de la porcidon superior en la direccion de la gravedad. Como resultado, se puede evitar que el
liquido escape.

Ademas, es deseable que el paso de comunicaciéon de aire esté provisto de un filtro de separacién de gas-liquido
para permitir que un gas pase a su través y evitar que un liquido pase a su través.

Asi, incluso cuando el liquido fluye en el paso de comunicacién de aire, el liquido no escapa al agujero abierto de
aire mas alla del filtro de separacion de gas-liquido debido al filtro de separacién de gas-liquido dispuesto en el paso
de comunicacion de aire. Como resultado, se puede evitar mejor que escape tinta a través del agujero de
introduccion de aire.

Ademas, es deseable que el depdsito de liquido esté empaquetado en un paquete despresurizado sellado de modo
que la presion interior sea inferior a la presién de aire.

Asi, dado que la presién interior del depdsito de liquido se mantiene por debajo de un valor especificado por una
fuerza de aspiracion-presion negativa del paquete despresurizado antes del uso, es posible suministrar un liquido en
el que el aire disuelto es bajo.

Breve descripcion de los dibujos

[Figura 1] La figura 1 es una vista en perspectiva exterior que ilustra un cartucho de tinta que es un ejemplo de un
depdsito de liquido segun una realizaciéon ejemplar de la invencion.

[Figura 2] La figura 2 es una vista en perspectiva exterior que ilustra el cartucho de tinta segin la realizacién
ejemplar de la invencion segun se ve en un angulo inverso en la figura 1.

[Figura 3] La figura 3 es una vista en perspectiva despiezada que ilustra el cartucho de tinta representado en la figura
1.

[Figura 4] La figura 4 es una vista en perspectiva despiezada que ilustra el cartucho de tinta representado en la figura
3 segln se ve en un angulo inverso en la figura 3.
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[Figura 5] La figura 5 es un diagrama que representa el cartucho de tinta representado en la figura 1 montado en un
carro del aparato de impresion por inyeccion de tinta.

[Figura 6] La figura 6 es una vista en seccidon que ilustra el cartucho de tinta representado en la figura 1
inmediatamente antes de montar el cartucho de tinta en el carro.

[Figura 7] La figura 7 es una vista en seccidon que ilustra el cartucho de tinta representado en la figura 1
inmediatamente después de montar el cartucho de tinta en el carro.

[Figura 8] La figura 8 es un diagrama que ilustra el cuerpo de cartucho del cartucho de tinta representado en la figura
1 seguin se ve desde la superficie delantera.

[Figura 9] La figura 9 es un diagrama que ilustra el cuerpo de cartucho del cartucho de tinta representado en la figura
1 segun se ve desde atrés.

[Figura 10] Las figuras 10(a) y 10(b) son diagramas esquematicos de la figura 8 y la figura 9, respectivamente.

[Figura 11] La figura 11 es una vista en seccion que ilustra el cuerpo de cartucho tomada a lo largo de la linea A-A de
la figura 8.

[Figura 12] La figura 12 es una vista en perspectiva parcialmente ampliada que ilustra una parte de una configuracién
de un paso de flujo en el cuerpo de cartucho representado en la figura 8.

[Figura 13] La figura 13 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de un aparato de relleno de tinta
con el que se lleva a la practica un método de rellenar un liquido en un depdsito de tinta segun la realizaciéon
ejemplar de la invencion.

[Figura 14] La figura 14 es una vista explicativa que ilustra posiciones en las que se puede inyectar tinta con el
método de inyectar liquido segun la invencién en la configuracién del cartucho de tinta representada en la figura
10(b).

Mejor modo de llevar a la practica la invencion

A continuacion se describira en detalle una realizacion ejemplar adecuada para un método de inyeccién de liquido y
un depésito de liquido segun la invencién, con referencia a los dibujos.

En la realizacién ejemplar descrita mas adelante, como un ejemplo del depdsito de liquido, se describira un cartucho
de tinta montado en un aparato de impresién por inyeccion de tinta (impresora), que es un ejemplo de un aparato de
expulsion de liquido.

La figura 1 es una vista en perspectiva exterior que ilustra el cartucho de tinta que es el depdsito de liquido segun la
realizacion ejemplar de la invencion. La figura 2 es una vista en perspectiva exterior que ilustra el cartucho de tinta
representado en la figura 1 segun se ve en un angulo inverso en la figura 1. La figura 3 es una vista en perspectiva
despiezada que ilustra el cartucho de tinta representado en la figura 1. La figura 4 es una vista en perspectiva
despiezada que ilustra el cartucho de tinta representado en la figura 3 segiin se ve en un angulo inverso en la figura
3. La figura 5 es un diagrama que ilustra el cartucho de tinta representado en la figura 1 montado en un carro de un
aparato de impresién por inyeccion de tinta. La figura 6 es una vista en seccién que ilustra el cartucho de tinta
inmediatamente antes de montar el cartucho de tinta en el carro. La figura 7 es una vista en seccion que ilustra el
cartucho de tinta inmediatamente después de montar el cartucho de tinta en el carro.

Como se representa en las figuras 1 y 2, un cartucho de tinta 1 segun la realizacion ejemplar tiene una forma
rectangular sustancialmente paralelepipeda y es el depdsito de liquido para almacenar/contener tinta (liquido) en una
camara de contencién de tinta (cdmara de contencion de liquido) que esta dispuesta en él. El cartucho de tinta 1 va
montado en un carro 200 de un aparato de impresion por inyeccion de tinta que es un ejemplo de un dispositivo de
consumo de liquido con el fin de suministrar la tinta al aparato de impresion por inyeccion de tinta (véase la figura 5).

Se describira el aspecto exterior del cartucho de tinta 1. Como se representa en las figuras 1y 2, el cartucho de tinta
1 tiene una superficie superior plana 1a, y un agujero de suministro de tinta 50 que esta conectado al aparato de
impresién por inyeccion de tinta para suministrar la tinta, esta dispuesto en una superficie inferior 1b enfrente de la
superficie superior 1a. Ademas, un agujero de introduccién de aire 100 para introducir aire al cartucho de tinta 1 esta
abierto en la superficie inferior 1b. Es decir, el cartucho de tinta 1 sirve como un cartucho de tinta del tipo abierto al
aire que proporciona tinta por el agujero de suministro de tinta 50 mientras que introduce el aire por el agujero de
introduccion de aire 100.

En la realizacion ejemplar, el agujero de introducciéon de aire 100, como se representa en la figura 6, tiene una
porciéon concava sustancialmente cilindrica 101 que se abre desde la superficie inferior a la superficie superior en la
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superficie inferior 1b, y un agujero pequefio 102 que se abre en la superficie circunferencial interior de la porcién
concava 101. Dado que el agujero pequefio 102 comunica con un paso de comunicacion de aire descrito mas
adelante, el aire es introducido a una camara superior de contencion de tinta 370 (descrita mas adelante) en un lado
de flujo superior a través del agujero pequefio 102.

La porcién concava 101 del agujero de introduccién de aire 100 esta formada en una posicién en la que es probable
que se inserte un saliente 230 formado en el carro 200. El saliente 230 sirve como un saliente de prevencion de
exfoliacion negligente para evitar la exfoliacion negligente de una pelicula de sellado 90 que es un medio de bloqueo
estanco al aire que bloquea el agujero de introduccion de aire 100. Es decir, cuando la pelicula de sellado 90 esta
montada en el agujero de introduccion de aire 100, el saliente 230 no se puede insertar en el agujero de introduccién
de aire 100, y asi el cartucho de tinta 1 no estd montado en el carro 200. Consiguientemente, incluso cuando el
usuario intenta montar el cartucho de tinta 1 en el carro 200 con la pelicula de sellado 90 montada en el agujero de
introduccion de aire 100, el cartucho de tinta 1 no se puede montar. Como resultado, cuando el cartucho de tinta 1
estd montado, puede ser empujado para desprender con seguridad la pelicula de sellado 90.

Como se representa en la figura 1, un saliente de prevenciéon de inserciéon errénea 22 para evitar el montaje del
cartucho de tinta 1 en una posicién errénea, se ha formado en una superficie lateral estrecha 1c adyacente a un lado
de extremo de la superficie superior 1a del cartucho de tinta 1. Como se representa en la figura 5, en el carro 200 se
ha formado una porcién no uniforme 220 correspondiente al saliente de prevencion de insercién errénea 22 que sirve
como un receptor. El cartucho de tinta 1 se monta en el carro 200 solamente cuando el saliente de prevencién de
insercion errénea 22 y la porcion no uniforme 220 no interfieren uno con otro. El saliente de prevencién de insercion
errénea 22 tiene una forma diferente dependiendo de cada tipo de tinta, y por ello la porciéon no uniforme 220 en el
carro 200, que sirve como el receptor, también tiene una forma diferente dependiendo del tipo de tinta
correspondiente. Como resultado, incluso cuando se montan miltiples cartuchos de tinta en el carro 200, como se
representa en la figura 5, los cartuchos de tinta no se montan en posiciones erréneas.

Como se representa en la figura 2, una palanca de enganche 11 esta dispuesta en una superficie lateral estrecha 1d
que esta enfrente de la superficie lateral estrecha 1c del cartucho de tinta 1. Un saliente 11a que engancha con una
porciéon concava 210 formada en el carro 200 cuando el cartucho de tinta 1 estd montado en el carro 200, esta
formado debajo de la palanca de enganche 11. Ademas, el saliente 11a y la porciéon concava 210 enganchan uno
con otro con la palanca de enganche 11 curvada de modo que el cartucho de tinta 1 esté fijado en el carro 200.

Una placa de circuitos 34 esta dispuesta debajo de la palanca de enganche 11. Una pluralidad de terminales de
electrodo 34a estan formados en la placa de circuitos 34. Dado que los terminales de electrodo 34a entran en
contacto con un elemento de electrodo (no representado) dispuesto en el carro 200, el cartucho de tinta 1 se conecta
eléctricamente al aparato de impresion por inyeccion de tinta. Una memoria no volatil capaz de reescribir datos esta
dispuesta en la placa de circuitos 34. La memoria no volatil guarda varios datos acerca del cartucho de tinta 1, datos
sobre uso de tinta del aparato de impresién por inyeccion de tinta, o analogos. Un sensor de cantidad residual de
tinta 31 (sensor de cantidad residual de liquido) (véase la figura 3 o 4) que envia diferentes sefiales dependiendo de
una cantidad de tinta que quede en el cartucho de tinta 1, esta dispuesto en la parte trasera de la placa de circuitos
34. A continuacion, el sensor de cantidad residual de tinta 31 y la placa de circuitos 34 se denominan un sensor de
final de tinta 30.

Como se representa en la figura 1, una etiqueta 60a para indicar el contenido de un cartucho de tinta esta unida a la
superficie superior 1a del cartucho de tinta 1. El borde de una pelicula superficial exterior 60 que cubre una superficie
lateral ancha 1f se extiende y une a la superficie superior 1a de modo que se forme la etiqueta 60a.

Como se representa en las figuras 1 y 2, las superficies anchas 1e y 1f adyacentes a dos lados largos de la
superficie superior 1a del cartucho de tinta 1 estan formadas en forma de superficie plana. A continuacion, un lado
de la superficie ancha 1e, un lado de la superficie ancha 1f, un lado de la superficie estrecha 1c, y un lado de la
superficie estrecha 1d denotan una superficie delantera, una superficie trasera, una superficie derecha, y una
superficie izquierda, respectivamente, por razones de conveniencia.

A continuacion se describira cada porcidon que constituye el cartucho de tinta 1 con referencia a las figuras 3 y 4.

El cartucho de tinta 1 tiene un cuerpo de cartucho 10 que es el cuerpo de depdésito y un elemento de cubierta 20 que
cubre la superficie delantera del cuerpo de cartucho 10.

Nervios de varias formas 10a estan formados en la superficie delantera del cuerpo de cartucho 10. Los nervios 10a
se han dividido con el fin de formar una pluralidad de camaras de contencién de tinta (camaras de contencién de
liquido) que se llenan de la tinta I, una camara sin contencién que no se llena de tinta, una camara de aire que esta
colocada en el paso de comunicacion de aire 150 descrito mas adelante, etc, en el interior del cuerpo de cartucho
10.

Una pelicula 80 que cubre la superficie delantera del cuerpo de cartucho 10 esta dispuesta entre el cuerpo de
cartucho 10 y el elemento de cubierta 20. Las superficies superiores de los nervios, las porciones concavas, y las
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ranuras estan bloqueadas por la pelicula 80 con el fin de formar una pluralidad de pasos de flujo, las camaras de
contencion de tinta, la camara de no contencion, y la camara de aire.

En la superficie trasera del cuerpo de cartucho 10 se han formado una camara de alojamiento de valvula de presion
diferencial de forma céncava 40a configurada como una porcién céncava para acomodar una valvula de presiéon
diferencial 40 y una camara de separacion de gas-liquido 70a configurada como una porcién concava para formar un
filtro de separacién de gas-liquido 70.

Un elemento de vélvula 41, un muelle 42, y un asiento de muelle 43 estan alojados en la camara de alojamiento de
valvula de presion diferencial 40a y constituyen la valvula de presién diferencial 40. La valvula de presion diferencial
40 estéa dispuesta entre la porciéon de suministro de tinta 50 colocada hacia abajo y la camara de contencion de tinta
colocada hacia arriba, y es empujada a un estado cerrado en el que el flujo de tinta desde un lado de la camara de
contencion de tinta a un lado de la porcion de suministro de tinta 50 esta bloqueado. La valvula de presion diferencial
40 esta configurada de modo que cuando una presion diferencial entre el lado de la camara de contencién de tinta y
el lado de la porcion de suministro de tinta 50 sea un valor predeterminado o mas dependiendo del suministro de
tinta de la porcion de suministro de tinta 50 a la impresora, la valvula diferencial 40 se cambie desde el estado
cerrado al estado abierto y la tinta | sea suministrada a la porcién de suministro de tinta 50 mientras se aplique
presion negativa a la tinta 1.

En la superficie superior de la camara de separacién de gas-liquido 70a, una membrana de separacion de gas-
liquido 71 esta montada a lo largo de un banco 70b rodeando una circunferencia exterior dispuesta cerca de la
porcion media de la camara de separacion de gas-liquido 70a. La membrana de separacion de gas-liquido 71 se
hace de un material que deja pasar un gas mientras que no deja pasar un liquido. La membrana de separacion de
gas-liquido 71 constituye el filtro de separacion de gas-liquido 70. El filtro de separacién de gas-liquido 70 que esta
dispuesto dentro del paso de comunicacion de aire 150 permite que el agujero de introduccion de aire 100 conecte
con la camara de contencién de tinta y permite que la tinta | en la camara de contencion de tinta no escape al
agujero de introduccion de aire 100 a través del paso de comunicacion de aire 150.

Ademas de la camara de alojamiento de presién diferencial 40a y la camara de separacién de gas-liquido 70a, se
han formado mudltiples ranuras 10b en la superficie trasera del cuerpo de cartucho 10. Dado que la pelicula
superficial exterior 60 cubre la superficie exterior en un estado donde se han formado la valvula de presiéon
diferencial 40 y el filtro de separacion de gas-liquido 70, el agujero de cada ranura 10b esta bloqueado, y asi se
forma el paso de comunicacién de aire 150 o el paso de guia de tinta (paso de guia de liquido).

Como se representa en la figura 4, una camara de sensor 30a que esta configurada como una porcién céncava para
acomodar cada elemento que constituye el sensor de final de tinta 30, esta formada en la superficie derecha del
cuerpo de cartucho 10. El sensor de cantidad residual de tinta 31 y un muelle de compresioén 32 para empujar el
sensor de cantidad residual 31 contra la pared interior de la camara de sensor 30a estan alojados en la camara de
sensor 30a. El agujero de la camara de sensor 30a esta cubierto con un elemento de cubierta 33 y la placa de
circuitos 34 esta fijada en una superficie exterior 33a del elemento de cubierta 33. Un elemento detector del sensor
de cantidad residual de tinta 31 esta conectado a la placa de circuitos 34.

El sensor de cantidad residual de tinta 31 incluye una cavidad que forma una parte del recorrido de guia de tinta
entre la cdmara de contencion de tinta y la porcion de suministro de tinta 50, una chapa vibrante que forma una parte
de la superficie de pared de la cavidad, y un elemento piezoeléctrico (accionador piezoeléctrico) que permite aplicar
vibracion sobre la chapa vibrante. El sensor de cantidad residual de tinta 31 envia la vibracion residual al tiempo de
aplicar la vibracion sobre la chapa vibrante a la impresora de inyeccién de tinta como sefiales. Entonces la unidad de
deteccion de liquido residual de la impresora de inyeccidon de tinta detecta una diferencia en la amplitud, la
frecuencia, o analogos de la vibracion residual entre la tinta | y el gas (burbuja B mezclada en la tinta) en base a las
sefiales enviadas desde el sensor de cantidad residual de tinta 31 con el fin de detectar si hay tinta | en el cuerpo de
cartucho 10.

Especificamente, cuando la tinta | de la camara de contencion de tinta en el cuerpo de cartucho 10 se ha agotado o
ha disminuido a una cantidad predeterminada, aire introducido en la camara de contencion de tinta pasa a través del
recorrido de guia de tinta y entra en la cavidad del sensor de cantidad residual de tinta 31. Entonces, la unidad de
deteccion de liquido residual de la impresora de inyeccion de tinta detecta el cambio en la amplitud o la frecuencia de
la vibracién residual en base a las sefiales enviadas desde el sensor de cantidad residual de tinta 31 y envia una
sefial eléctrica para indicar el final de tinta o casi el final de tinta.

Ademas del agujero de suministro de tinta 50 y el agujero de introduccion de aire 100 descrito anteriormente, como
se representa en la figura 4, un agujero de despresurizacion 110 usado para despresurizar el cartucho de tinta 1
aspirando aire desde su interior a través de medios de formacién de vacio cuando la tinta es inyectada, una porcion
concava 95a que constituye el paso de guia de tinta desde la camara de contencién de tinta al agujero de suministro
de tinta 50, y una camara amortiguadora 30b dispuesta debajo del sensor de final de tinta 30 estan dispuestos en la
superficie inferior del cuerpo de cartucho 10.
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Inmediatamente después de fabricar el cartucho de tinta, las aberturas del agujero de suministro de tinta 50, el
agujero de introduccion de aire 100, el agujero de despresurizacién 110, la porcion concava 95a, y la camara
amortiguadora 30b se sellan con peliculas de sellado 54, 90, 98, 95, y 35, respectivamente. La pelicula de sellado 90
para sellar el agujero de introduccion de aire 100 la quita el usuario antes de montar el cartucho de tinta en el
aparato de impresién por inyeccion de tinta antes del uso. Consiguientemente, el agujero de introduccion de aire 100
queda expuesto al exterior de modo que la camara de contencion de tinta en el cartucho de tinta 1 comunique con el
aire libre a través del paso de comunicacion de aire 150.

La pelicula de sellado 54 montada en la superficie exterior del agujero de suministro de tinta 50, como se representa
en las figuras 6 y 7, esta configurada de manera que la rompa una aguja de suministro de tinta 240 del aparato de
impresion por inyeccion de tinta cuando esté montada en el aparato de impresion por inyeccién de tinta.

Como se representa en las figuras 6 y 7, un elemento sellante de forma anular 51 que es empujado contra la
superficie exterior de la aguja de suministro de tinta 240 cuando el cartucho de tinta estd montado en una impresora,
un asiento de muelle 52 que entra en contacto con el elemento de sellado 51 para bloquear el agujero de suministro
de tinta 50 cuando el cartucho de tinta no esta montado en la impresora, y un muelle de compresiéon 53 que empuja
el asiento de muelle 52 en una direccidon de contacto con el elemento de sellado 51, estan dispuestos dentro del
agujero de suministro de tinta 50.

Como se representa en las figuras 6 y 7, cuando la aguja de suministro de tinta 240 esta insertada en el agujero de
suministro de tinta 50, la circunferencia interior del elemento sellante 51 y la circunferencia exterior de la aguja de
suministro de tinta 240 estan selladas una con otra, y un intervalo entre el agujero de suministro de tinta 50 y la aguja
de suministro de tinta 240 esta sellado de forma estanca a los liquidos. Ademas, el extremo delantero de la aguja de
suministro de tinta 51 entra en contacto con el asiento de muelle 52 para empujar hacia arriba el asiento de muelle
52. Consiguientemente, dado que el asiento de muelle 52 y el elemento de sellado 51 estan liberados uno de otro, la
tinta | puede ser suministrada desde el agujero de suministro de tinta 50 a la aguja de suministro de tinta 240.

A continuacion, la configuracién interior del cartucho de tinta 1 segun la realizaciéon ejemplar se describira con
referencia a las figuras 8 a 12.

La figura 8 es un diagrama que ilustra el cuerpo de cartucho 10 del cartucho de tinta 1 segun se ve desde la
superficie delantera. La figura 9 es un diagrama que ilustra el cuerpo de cartucho 10 del cartucho de tinta 1 segun se
ve desde atras. Las figuras 10(a) y 10(b) son diagramas esquematicos de la figura 8 y la figura 9, respectivamente.
La figura 11 es una vista en seccidon que ilustra el cuerpo de cartucho 10 tomada a lo largo de la linea A-A de la
figura 8. La figura 12 es una vista en perspectiva parcialmente ampliada que ilustra un paso de flujo representado en
la figura 8.

En el cartucho de tinta 1, tres cdmaras de contencion de tinta, es decir, la cdmara superior de contencién de tinta
370 y una camara inferior de contencién de tinta 390 en las que esta dividida una camara primaria de contencion de
tinta llena de tinta |, y la camara amortiguadora 430 que esta colocada de manera que esté interpuesta entremedio,
estan formadas en la superficie delantera del cuerpo de cartucho 10 (véase la figura 10).

Ademas, en la superficie trasera del cuerpo de cartucho 10, el paso de comunicacidon de aire 150 para poder
introducir aire en la cdmara superior de contencién de tinta 370, que es la cdmara de contencion de tinta en la
corriente superior, con una cantidad de consumo de tinta I.

Las camaras de contencién de tinta 370 y 390 y la camara amortiguadora 430 estan divididas por un nervio 10a. En
cada camara de contencién de tinta se han formado rebajes 374, 394, y 434, que tienen una forma hundida hacia
abajo, estan formados en una parte del nervio 10a que se extiende horizontalmente de manera que forme la pared
inferior de las camaras de contencién de tinta.

El rebaje 374 se ha formado de manera que una parte de una pared inferior 375 formada por el nervio 10a de la
camara superior de contencion de tinta 370 se hunda hacia abajo. El rebaje 394 se ha formado de manera que una
pared inferior 395 formada por el nervio 10a de la camara inferior de contencién de tinta 390 y un abombamiento de
la superficie de pared se abomben en la direccion del grosor del cartucho. El rebaje 434 se ha formado de manera
que una parte de una pared inferior 435 formada por el nervio 10a de la cdmara amortiguadora 430 se hunda hacia
abajo.

Ademas, orificios de descarga de tinta 371, 311, y 432 que comunican con el paso de guia de tinta 380, un paso de
guia de liquido de sensor de final de tinta situado hacia arriba 400, y un paso de guia de tinta 440 estan dispuestos
en porciones inferiores o cerca de los rebajes 374, 394, y 434, respectivamente.

Los orificios de descarga de tinta 371 y 432 son agujeros pasantes perforados a través de cada superficie de pared
de la cdmara de contencion de tinta correspondiente en la direccién de la anchura del cuerpo de cartucho 10.
Ademas, el orificio de descarga de tinta 312 es un orificio de salida de la cavidad (paso de flujo) en el sensor de
cantidad residual de tinta 31.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2377212713

Un extremo del paso de guia de tinta 380 comunica con el orificio de descarga de tinta 371 de la camara superior de
contencion de tinta 370 mientras que su otro extremo comunica con un orificio de entrada de tinta 391 dispuesto en
la camara inferior de contencién de tinta 390. De esta forma, el paso de guia de tinta 380 sirve como un paso de
comunicacién de flujo para guiar la tinta en la camara superior de contencién de tinta 370 a la camara inferior de
contencion de tinta 390. El paso de guia de tinta 380 se ha dispuesto extendiéndose verticalmente hacia abajo desde
el orificio de descarga de tinta 371 de la camara superior de contencién de tinta 370. Ademas, un par de las camaras
de contencién de tinta 370 y 390 estan mutuamente conectadas de modo que un flujo de liquido sea una conexién
descendente de arriba abajo en el paso de guia de liquido.

Un extremo del paso de guia de tinta 420 comunica con el orificio de descarga de tinta 312 de la cavidad en el
sensor de cantidad residual de tinta 31 mientras que su otro extremo comunica con un orificio de entrada de tinta 431
dispuesto en la camara amortiguadora 430.

Consiguientemente, el paso de guia de tinta 420 guia la tinta en la camara inferior de contencién de tinta 390 a la
camara amortiguadora 430 a través del paso de guia de liquido de sensor de final de tinta situado hacia arriba 400.
El paso de guia de tinta 420 se ha dispuesto de manera que se extienda oblicuamente hacia arriba desde el orificio
de descarga de tinta 312 de la cavidad en el sensor de cantidad residual de tinta 31. Ademéas, un par de las camaras
de contencién de tinta 390 y 430 estan mutuamente conectadas de modo que el flujo de liquido sea una conexién
ascendente de abajo arriba en el paso de guia de liquido.

Es decir, en el cuerpo de cartucho 10 representado en los dibujos, las tres camaras de contencion de tinta 370, 390 y
430 estan mutuamente conectadas en serie de modo que los flujos de liquido sean la conexidon descendente y la
conexién ascendente.

El paso de guia de tinta 440 sirve como un paso de flujo de tinta que guia la tinta del orificio de descarga de tinta 432
de la camara amortiguadora 430 a una valvula diferencial 40.

Los orificios de tinta de entrada 372, 391 y 431 de las camaras de contencién de tinta se han dispuesto de manera
que estén colocados cerca de las paredes inferiores 375, 395, y 435 de las camaras de contencién de tinta.

A continuacion, el paso de guia de tinta desde la camara superior de contencion de tinta 370, que es una camara
primaria de contencién de tinta, al agujero de suministro de tinta 50 se describira a continuacion con referencia a las
figuras 8 a 12.

En la corriente superior (la porcién superior) en el cuerpo de cartucho 10, como se representa en la figura 8, la
camara superior de contencién de tinta 370 se ha formado en la superficie delantera del cuerpo de cartucho 10. La
camara superior de contencioén de tinta 370 ocupa aproximadamente la mitad de una zona de contencion de tinta de
las camaras de contencion de tinta y se ha formado encima de la mitad sustancial del cuerpo de cartucho 10. El
orificio de descarga de tinta 371 que comunica con el paso de guia de tinta 380 esta abierto en el rebaje 374 de la
pared inferior 375 de la camara superior de contencion de tinta 370. El orificio de descarga de tinta 371 se coloca
debajo de la pared inferior de la camara superior de contencién de tinta 370. Incluso cuando un nivel de tinta en la
camara superior de contencion de tinta 370 cae a la pared inferior, el orificio de descarga de tinta 371 se coloca mas
bajo que el nivel de tinta. Consiguientemente, la tinta | sigue descargandose establemente.

Como se representa en la figura 9, el paso de guia de tinta 380 que se ha formado en la superficie trasera del cuerpo
de cartucho 10, guia la tinta desde el lado superior a la camara inferior de contencién de tinta 390.

La camara inferior de contencién de tinta 390 es una camara de contencion de tinta en la que se introduce la tinta |
almacenada en la camara superior de contencion de tinta 370. Ademas, como se representa en la figura 8, la camara
inferior de contencion de tinta 390 ocupa aproximadamente la mitad de la zona de contencion de tinta de las
camaras de contencion de tinta formadas en la superficie delantera del cuerpo de cartucho 10, y se ha formado
debajo de la mitad sustancial del cuerpo de cartucho 10. El orificio de entrada de tinta 391 que comunica con el paso
de guia de tinta 380 esta abierto a un paso de comunicacion de flujo dispuesto debajo de la pared inferior 395 de la
camara inferior de contencion de tinta 390 cerca del nervio 10a que es la pared inferior de la camara inferior de
contencién de tinta 390. Consiguientemente, la tinta | fluye desde la camara superior de contencion de tinta 370 a
través del paso de comunicacion de flujo.

La camara inferior de contencién de tinta 390 comunica con el paso de guia de liquido de sensor de final de tinta
situado hacia arriba 400 a través del orificio de descarga de tinta 311 perforado a través de la pared inferior 395. Un
paso laberintico tridimensional esta formado en el paso de guia de liquido de sensor de final de tinta situado hacia
arriba 400. Ademas, el paso laberintico esta configurado para atrapar las burbujas o analogos que entren antes del
final de tinta de modo que las burbujas o analogos fluyan hacia abajo.

El paso de guia de liquido de sensor de final de tinta situado hacia arriba 400 comunica con un paso de guia de
liquido de sensor de final de tinta situado hacia abajo 410 a través de un agujero pasante que no se representa.
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Ademas, la tinta | es guiada al sensor de cantidad residual de tinta 31 a través del paso de guia de liquido de sensor
de final de tinta situado hacia abajo 410.

La tinta | guiada al sensor de cantidad residual de tinta 31 pasa a través de la cavidad (paso de flujo) dentro del
sensor de cantidad residual de tinta 31 y es guiada desde el orificio de descarga de tinta 312, que es un orificio de
salida de la cavidad, al paso de guia de tinta 420, que esta formado en la superficie trasera del cuerpo de cartucho
10. El paso de guia de tinta 420 se ha formado de manera que guie la tinta oblicuamente hacia arriba desde el
sensor de cantidad residual de tinta 31, y esta conectado al orificio de entrada de tinta 431 que comunica con la
camara amortiguadora 430. Consiguientemente, la tinta que sale del sensor de cantidad residual de tinta 31 es
guiada a la camara amortiguadora 430 a través del paso de guia de tinta 420.

La camara amortiguadora 430 es un pequefio espacio dividido por el nervio 10a entre la camara superior de
contencién de tinta 370 y la camara inferior de contencién de tinta 390, y esta configurado como un espacio para
almacenar la tinta inmediatamente antes de la valvula de presion diferencial 40. La camara amortiguadora 430 esta
formada de manera que esté enfrente del lado trasero de la valvula de presién diferencial 40. Consiguientemente, la
tinta | fluye en la valvula de presién diferencial 40 a través del paso de guia de tinta 440 que comunica con el orificio
de descarga de tinta 432 formado en el rebaje 434 de la camara amortiguadora 430.

La tinta que fluye en la valvula de presion diferencial 40 es guiada al lado situado hacia abajo por la valvula de
presion diferencial 40, y posteriormente es guiada a un paso de flujo de salida 450 a través de un agujero pasante
451. Dado que el paso de flujo de salida 450 comunica con el agujero de suministro de tinta 50, la tinta | es
suministrada al aparato de impresién por inyeccién de tinta a través de la aguja de suministro de tinta 240 insertada
en el agujero de suministro de tinta 50.

A continuacién, el recorrido de comunicacion de aire 150 desde el agujero de introduccién de aire 100 a la camara
superior de contencion de tinta 370 se describird con referencia a las figuras 8 a 12.

Cuando la presion interior del cartucho de tinta 1 se reduce con el consumo de la tinta | en el cartucho de tinta 1,
fluye aire (gas) desde el agujero de introduccion de aire 100 a la camara superior de contencién de tinta 370 en una
cantidad como la cantidad de reduccion de la tinta almacenada |.

Un agujero pequefio 102 que esta dispuesto en el agujero de introduccion de aire 100 comunica con un extremo de
un paso sinuoso 310 formado en la superficie lateral trasera del cuerpo de cartucho 10. El paso sinuoso 310 se ha
formado longitudinalmente y se extiende de forma estrecha desde el agujero de introduccion de aire 100 a la camara
superior de contencion de tinta 370 para evitar que la humedad de la tinta se evapore. Ademas, el otro extremo del
paso sinuoso 310 esta conectado al filtro de separacién de gas-liquido 70.

Se ha formado un agujero pasante 322 en una superficie inferior de la camara de separacién de gas-liquido 70a que
constituye el filtro de separacion de gas-liquido 70, y comunica con un espacio 320 formado en la superficie lateral
delantera del cuerpo de cartucho 10 a través del agujero pasante 322. En el filtro de separacion de gas-liquido 70, la
membrana de separacion de gas-liquido 71 esta dispuesta entre el agujero pasante 322 y el otro extremo del paso
sinuoso 310. La membrana de separacion de gas-liquido 71 tiene una forma de malla formada de un material textil
que tiene una alta propiedad de repulsiéon de agua y alta propiedad de repulsién de aceite.

El espacio 320 esta formado en la porcidon superior derecha de la camara superior de contencién de tinta segun se
ve desde la superficie delantera del cuerpo de cartucho 10. En el espacio 320 se abre un agujero pasante 321
encima del agujero pasante 322. El espacio 320 comunica con un paso de conexiéon superior 330 formado en la
superficie lateral trasera a través del agujero pasante 321.

El paso de conexion superior 330 tiene pasos de flujo parciales 333 y 337. El paso parcial 333 se extiende desde el
agujero pasante 321 a lo largo del lado largo en la direccién derecha, segun se ve desde la superficie lateral trasera,
de manera que pase a través de la superficie superior del cartucho de tinta 1, es decir, la porcién superior en la
direccion de la gravedad en un estado donde el cartucho de tinta 1 estd montado. El paso parcial 337 se invierte en
una porcién inversa 335 cerca del lado corto, pasa a través de la superficie superior del cartucho de tinta 1, y se
extiende hasta un agujero pasante 341 formado cerca del agujero pasante 321. Ademas, el agujero pasante 341
comunica con la cdmara de atrapamiento de tinta 340 formada en la superficie lateral delantera.

Cuando el paso de conexion superior 330 se ve desde la superficie lateral trasera, una posicién 336 en la que se ha
formado el agujero pasante 341 y una porciéon concava 332 que se hunde mas profundamente que la posicion 336
en la direccion de la anchura del cartucho de tinta, estan dispuestas en el paso parcial 337 que se extiende desde la
porcion inversa 335 al agujero pasante 341. Se ha formado una pluralidad de nervios 331 para dividir la porcién
concava 332. El paso parcial 333 que se extiende desde el agujero pasante 321 a la porcion inversa 335, se ha
formado de manera que sea menos profundo que el paso parcial 337 que se extiende desde la porcién inversa 335
al agujero pasante 341.

En el cartucho de tinta 1, dado que el paso de conexion superior 330 se ha formado en la porcién superior en la
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direccion de la gravedad, la tinta | no fluye normalmente al agujero de introduccién de aire 100 pasando a través del
paso de conexidn superior 330. Ademas, el paso de conexién superior 330 tiene un grosor tan ancho que la tinta | no
fluya hacia atras por el fendmeno capilar o analogos, y la porcién concava 332 se ha formado en el paso parcial 337.
Consiguientemente, es facil atrapar la tinta | que fluye hacia atras.

La camara de atrapamiento de tinta 340 es un espacio paralelepipedo rectangular que se ha formado en la esquina
de la porcién superior derecha del cuerpo de cartucho 10 segun se ve desde la superficie delantera. Como se
representa en la figura 12, el agujero pasante 341 se abre cerca de una esquina interior de la porcién izquierda
superior de la camara de atrapamiento de tinta 340 segun se ve desde la superficie lateral delantera. Ademas, se ha
formado una ranura 342 en una esquina delantera de la porcién inferior derecha de la camara de atrapamiento de
tinta 340 de manera que una parte del nervio 10a, que sirve como una pared, esté ranurada. Consiguientemente, la
camara de atrapamiento de tinta 340 comunica con la cdmara amortiguadora de conexion 350 a través de la ranura
342. La camara de atrapamiento de tinta 340 y la camara amortiguadora de conexion 350 son camaras de aire que
se han previsto con el fin de expandir la capacidad en el paso de comunicacién de aire 150. Incluso cuando la tinta |
fluye hacia atrés desde la cdmara superior de contencion de tinta 370, la camara de atrapamiento de tinta 340 y la
camara amortiguadora de conexion 350 estan configuradas para mantener la tinta | de modo que la tinta | no fluya en
la medida posible al agujero de introduccion de aire 100. El papel especifico de la camara de atrapamiento de tinta
340 y la camara amortiguadora de conexion 350 se describira a continuacion.

La camara amortiguadora de conexion 350 es un espacio formado debajo de la camara de atrapamiento de tinta
340. Un agujero de despresurizacion 110 para extraer aire cuando se inyecta tinta, esta dispuesto en la superficie
inferior 352 de la camara amortiguadora de conexion 350. El agujero pasante 351 esta abierto en la direccion de la
anchura cerca de la superficie inferior 352 y en la porcién inferior en la direccién de la gravedad cuando esta
montado en el aparato de impresion por inyeccion de tinta. Consiguientemente, la camara amortiguadora de
conexién 350 comunica con un paso de conexion 360 formado en la superficie trasera a través del agujero pasante
351.

El paso de conexion 360 se extiende en una direcciéon media hacia arriba segin se ve desde la superficie trasera, y
comunica con la cdmara superior de contencion de tinta 370 a través de un agujero pasante 372 abierto cerca de la
pared inferior de la camara superior de contencién de tinta 370. El paso de comunicacion de aire 150 del cartucho de
tinta 1 esta constituido por constituyentes desde el agujero de introduccién de aire 100 al paso de conexion 360. En
el paso de conexién 360, un menisco se ha formado tan delgado que no tenga lugar ningun flujo hacia atras de la
tinta I.

En el cartucho de tinta 1, como se representa en la figura 8, la camara de no contencién 501 que no contiene la tinta
| esta dividida en la superficie delantera del cuerpo de cartucho 10, ademas de las camaras de contencién de tinta (la
camara superior de contencion de tinta 370 y 390 y la camara amortiguadora 430), las camaras de aire (la camara
de atrapamiento de tinta 340 y el amortiguador de conexion 350), y los pasos de guia de tinta (el paso de guia de
liquido de sensor de final de tinta situado hacia arriba 400 y el paso de guia de liquido de sensor de final de tinta
situado hacia abajo 410) descritos anteriormente.

Segun se ve desde la superficie delantera del cuerpo de cartucho 10, la camara de no contencion 501 esta dividida
en una zona cerca de la superficie lateral izquierda sombreada de manera que se inserte entre la camara superior de
contencion de tinta 370 y la camara inferior de contencion de tinta 390. Ademas, en la camara de no contencion 501,
un agujero de introduccion de aire 502 perforado a través de la superficie trasera esta dispuesto en la esquina
superior izquierda en su zona interior de manera que comunique con el aire libre a través del agujero de introduccion
de aire 502.

Cuando el cartucho de tinta 1 es despresurizado y empaquetado, la camara de no contencién 501 sirve como una
camara desaireadora en la que se acumula una presion negativa de desaireacion.

Incluso en el cartucho de tinta 1 descrito anteriormente, por ejemplo, cuando el cartucho de tinta 1 separado del
carro 200 durante el uso se cae o cuando el nivel de tinta de las camaras de contencién de tinta 370, 390, y 430 es
agitado debido a la vibracién exterior o analogos en un estado donde el cartucho de tinta 1 estd montado en el carro
200, el aire puede entrar en contacto con las camaras de contencion de tinta a través del orificio de descarga de tinta
en las camaras de contencién de tinta en las que queda la cantidad pequefia de la tinta. Consiguientemente, la
burbuja B puede entrar al paso de guia de tinta que comunica con el orificio de descarga de tinta.

Sin embargo, segun la configuracién del cartucho de tinta antes descrito 1, las tres camaras de contencién de tinta
370, 390, y 430 estan mutuamente conectadas de manera que formen la conexién descendente y la conexion
ascendente. De esta forma, dado que el paso de guia de liquido al agujero de suministro de tinta 50 esta configurado
de modo que tenga el paso sinuoso hacia arriba y hacia abajo, la tinta | que queda en el paso descendente de guia
de liquido sirve como la pared barrera que evita que la burbuja B fluya al lado situado hacia abajo. Por esta razoén, es
dificil que la burbuja B entre en el paso de guia de tinta para fluir al lado situado hacia abajo.

Cuando se vuelca el cartucho de tinta 1 separado del carro 200, el paso de guia de tinta de la conexiéon ascendente
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sirve como la conexién descendente para bloquear el movimiento descendente de las burbujas. Es decir, incluso
cuando la parte superior e inferior del cartucho de tinta 1 se ha volcado, la conexién descendente permite bloquear el
movimiento descendente de las burbujas.

Las camaras de contencion de tinta 390 y 430 que se conectan en las etapas segunda y posteriores, funcionan como
el espacio de atrapamiento para atrapar las burbujas que fluyen desde la camara superior de contencion de tinta 370
en el lado situado hacia arriba. Por ejemplo, cuando el cartucho de tinta 1 cae a un lado, el paso de flujo que se
extiende en direccidon hacia arriba y hacia abajo, se extiende en una direccidon horizontal. Entonces, la conexion
descendente de las camaras de contencion de tinta mutuas no bloquea suficientemente el movimiento de las
burbujas. Sin embargo, incluso cuando tiene lugar dicho caso, los espacios superiores de las camaras de contencion
de tinta 390 y 430 funcionan efectivamente como el espacio de atrapamiento para atrapar las burbujas entrantes.
Ademas, la tinta | que queda en la camara de contencion de tinta 390 y 430 sirve como la pared barrera para
bloquear el movimiento descendente de las burbujas. Como resultado, se evita fiablemente que las burbujas se
desplacen al lado situado hacia abajo.

La burbuja B puede entrar desde la camara superior de contencion de tinta 370 al paso de guia de tinta 380. Sin
embargo, mientras la tinta utilizable permanece en el paso de guia de tinta sinuoso hacia abajo 380 para permitir que
las camaras de contencién de tinta comuniquen una con otra 0 en la camara de contencion de tinta 390, se puede
evitar que la burbuja B que entra en el paso de guia de tinta llegue a la posicion de deteccién del sensor de cantidad
residual de tinta 31. Como resultado, se puede resolver el problema de que una cantidad de liquido desechado
aumente debido a una deteccion erronea del sensor de cantidad residual de tinta 31 producida por la burbuja que
haya entrado.

En el cartucho de tinta antes descrito 1, tres camaras de contencion de tinta en un cuerpo de cartucho estan
divididas. Se puede determinar que el nimero de camaras de contencién de tinta montadas en el cuerpo de cartucho
sea 3 0 mas. Cuanto mas aumente el nimero de camaras de contencion de tinta, mas son las posiciones en las que
las burbujas son atrapadas. Consiguientemente, se mejora la capacidad de bloquear el movimiento descendente de
las burbujas. En particular, cuanto mas aumente la camara de contencién de tinta o mas conexiéon descendente y
conexion ascendente se formen, se puede evitar mas fiablemente que las burbujas lleguen a la posicion de
deteccidn del sensor de cantidad residual de tinta.

A continuacién, cuando la tinta | en el cartucho de tinta antes descrito 1 se agota o reduce a una cantidad
predeterminada, un método de inyectar tinta al cartucho de tinta usado 1 segun una realizacién ejemplar se
describira con referencia a las figuras 13 y 14.

En primer lugar, se describira un aparato de relleno de tinta usado en el método de recuperacion segun la realizaciéon
ejemplar.

Como se representa en la figura 13, un aparato de relleno de tinta 600 incluye un mecanismo de inyeccién de tinta
610 conectado a un orificio de inyeccién 601, que se abre por un proceso de troquelado en el cuerpo de cartucho 10,
y un mecanismo de aspiracion de vacio 620 conectado al agujero de suministro de tinta 50 del cuerpo de cartucho
10.

El mecanismo de inyeccién de tinta 610 incluye un depdsito de tinta 611 para almacenar la tinta rellenada, una
bomba 613 para enviar la tinta almacenada en el depésito de tinta 611 a un paso de flujo 612 conectado al orificio de
inyeccion 601, y una valvula 614 para abrir/cerrar el paso de flujo 612 entre la bomba 613 y el orificio de inyeccion
601.

El mecanismo de aspiracion de vacio 620 incluye una bomba de vacio 621 para generar una presion negativa
requerida para la aspiracion de vacio; un paso de guia de liquido 622 para poder aplicar la presion negativa
generada por la bomba de vacio 621 al agujero de suministro de tinta 50; una trampa de tinta 623 para disponerse
en el paso de guia de liquido 622, coger/recoger la tinta, que fluye desde el cuerpo de cartucho 10 al paso de guia
de liquido 622 por medio de aspiracion de vacio, y proteger la bomba de vacio 621 contra la neblina de tinta o
analogos; y una valvula 624 para abrir/cerrar el paso de guia de liquido 622 entre la trampa de tinta 623 y el agujero
de suministro de tinta 50.

En la realizacién ejemplar, en consideracién de una configuracion o una funcién del cartucho de tinta 1, una posicién
en la que el orificio de inyeccién 601 que comunica con la camara superior de contencién de tinta 370 esta formado
en el paso de comunicacion de aire 150, se determina cerca de una posicion enfrente del agujero pasante 372 que
esta colocado en un extremo situado hacia abajo del paso de guia de liquido 360 que constituye una parte del paso
de comunicacién de aire 150.

El orificio de inyeccién 601 enfrente del agujero pasante 372 se abre a través de la pelicula superficial exterior 60
que cubre la superficie trasera del cuerpo de cartucho 10 con el fin de conformarse con el agujero pasante 372. En la
porcion de extremo delantero del paso de flujo 612 insertado en el orificio de inyeccion 601, por ejemplo, un
elemento de sellado o analogos para permitir de forma estanca que el paso de flujo 612 conecte con el agujero
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pasante 372, se ha facilitado empujando herméticamente contra el agujero pasante 372 y uniéndolo a la superficie
de pared de la circunferencia del agujero pasante 372.

El orificio de inyeccién 601 en el cuerpo de cartucho 10 formado en el paso de comunicacion de aire 150 se ha
formado con el fin de comunicar con la camara superior de contencion de tinta 370 y la posicién del orificio de
inyeccion 601 no se limita a la posicion enfrente del agujero pasante 372. Por ejemplo, en un caso donde el orificio
de inyeccion 601 se forme en la superficie trasera del cuerpo de cartucho 10, como se representa en la figura 14,
una posicion apropiada P2 que interfiera con el paso sinuoso 310 dispuesto en la superficie trasera o el paso de guia
de tinta 380 se puede poner como una posicién en la que se disponga el orificio de inyeccion 601.

Segun la realizaciéon ejemplar, el cartucho de tinta usado 1 se recupera convirtiéndolo en un cartucho de tinta
reutilizable (deposito de liquido reutilizable) formando en primer lugar un paso de formacién de orificio de inyeccion
consistente en abrir el orificio de inyecciéon 601 al paso de comunicacién de aire 150 de manera que comunique con
la camara superior de contencién de tinta 370, un paso de aspiracion de vacio consistente en aspirar y sacar la tinta
residual y el aire residual que queden en el interior a través del agujero de suministro de tinta 50 por el mecanismo
de aspiracion de vacio 620, un paso de relleno de liquido consistente en inyectar una cantidad predeterminada de
tinta a través del orificio de inyeccion 601 por el mecanismo de inyeccidon de tinta 610, y un paso de sellado
consistente en sellar el orificio de inyeccion 601 después del paso de relleno de liquido.

Especificamente, el paso de sellado es un paso por el que el orificio de inyeccion 601 se cierra de forma estanca al
aire uniendo o soldando una pelicula de sellado o una cinta, por un tapén, o analogos.

En el método de recuperacion de tinta antes descrito del cartucho de tinta 1 segun la realizacion ejemplar, un paso
de rellenar la tinta | en el cartucho de tinta 1 se lleva a cabo por el paso de abrir el orificio de inyeccién 601 al paso
de comunicacion de aire 150 para rellenar la tinta | de manera que comunique con la camara superior de contencién
de tinta 370, rellenar la tinta |, sellar el orificio de inyeccién 601, todos los cuales son pasos simples. Como resultado,
el costo de procesado es bajo y no es dificil rellenar un cartucho de tinta.

En la realizacién ejemplar, se facilita el paso de aspiracion de vacio consistente en aspirar y sacar la tinta residual y
el aire residual que queden en el interior del agujero de suministro de tinta 50. Consiguientemente, cuando se lleva a
cabo el paso de relleno de liquido consistente en rellenar la cantidad predeterminada de la tinta | a través del orificio
de inyeccion 601, los pasos de guia de tinta 380, 420, y 440 o las camaras de contencion de tinta del cuerpo de
cartucho 10 son controlados bajo el entorno de despresurizacion, y asi todos los pasos de guia de tinta incluyendo el
agujero de suministro de tinta 50 asi como las camaras de contencién de tinta 370, 390, y 430 se pueden rellenar
efectivamente con la tinta rellenada .

Burbujas que se mezclan cuando se rellena la tinta |, pueden ser extraidas a través del agujero de suministro de tinta
50 al exterior por medio de la aspiracion de vacio, o las burbujas que hayan entrado se pueden disolver/desaparecer
en el liquido bajo el entorno de despresurizacion en el depdsito formado por medio de la aspiracion de vacio.

Consiguientemente, la burbuja B mezclada al tiempo de rellenar la tinta | no flota en las camaras de contencion de
tinta o los pasos de guia de tinta o no se unen a las superficies de pared de los pasos de flujo. Por ejemplo, se
puede resolver el problema de que el sensor de cantidad residual de tinta no opere normalmente dado que la burbuja
B permanece cerca del sensor de cantidad residual de tinta.

Dado que el orificio de inyeccion 601 esta dispuesto en el paso de comunicacion de aire que comunica con la
camara superior de contencion de tinta 370, la tinta puede ser inyectada a toda la pluralidad de camaras de
contencién de tinta montadas en el cuerpo de cartucho 10 y a los pasos de guia de liquido que comunican con
camaras de contencion de tinta mutuas.

Consiguientemente, en el cartucho de tinta recuperado 1 al que se inyecta la tinta, el paso de flujo sinuoso hacia
arriba y hacia abajo se recupera en el paso de guia de tinta 380 que sirve como un paso descendente de guia de
liquido por el que las cdmaras de contencidn de tinta estdn mutuamente conectadas y en el paso de guia de tinta
420 que sirve como un paso de guia de liquido ascendente por el que las camaras de contencion de tinta estan
mutuamente conectadas. Cuando se produce la burbuja B en la camara de contencion de tinta 370 en el lado situado
hacia arriba, la tinta | que queda en el paso descendente de guia de liquido sirve como la pared barrera para
bloquear el movimiento descendente de las burbujas. Por esta razén, es dificil que la burbuja B entre en el paso de
guia de tinta 380 para fluir al lado situado hacia abajo.

Ademas del paso de flujo sinuoso hacia arriba y hacia abajo para permitir que las camaras de contencién de tinta
estén mutuamente conectadas, cada uno de los espacios superiores de las camaras de contencion de tinta 390 y
430 en el lado situado hacia abajo sirve como un espacio para atrapar las burbujas que hayan entrado.
Consiguientemente, los espacios superiores evitan que la burbuja B se desplace al lado situado hacia abajo.

Es decir, la funcién de atrapamiento de burbujas de los pasos de guia de liquido 380 y 420 para permitir que las
camaras de contencion de tinta estén mutuamente conectadas o la funcién de atrapamiento de burbujas de las
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camaras de contencion de tinta 390 y 430 en el lado situado hacia abajo se recupera como en un cartucho de tinta 1
fabricado nuevo.

Consiguientemente, como en el cartucho de tinta 1 fabricado nuevo, se puede evitar que la burbuja B que entre
desde las camaras de contencion de tinta a los pasos de guia de tinta, llegue a la posicion de deteccién del sensor
de cantidad residual de tinta 31. Como resultado, se puede resolver el problema de que una cantidad de liquido
desechado aumente debido a una deteccién errénea del sensor de cantidad residual de tinta 31 producida por la
burbuja que haya entrado.

Es decir, en el método de recuperar el cartucho de tinta 1 segun la realizaciéon ejemplar, cuando se inyecta tinta al
cartucho de tinta usado 1, el paso del cartucho de tinta 1 puede ser pequefio, y ademas la tinta puede ser inyectada
sin dafar la funcion original del cartucho de tinta 1. Como resultado, el cartucho de tinta recuperado 1 se puede
fabricar a un precio bajo.

Cuando se facilita el cartucho de tinta recuperado por tal método de recuperacion, la duraciéon esperada del depdsito
de liquido del cartucho de tinta es mas larga. Consiguientemente, se pueden ahorrar recursos y se puede evitar la
contaminacién medioambiental. Ademas, dado que el costo necesario para recuperar el cartucho de tinta es barato,
y el cartucho de tinta se obtiene a un precio bajo, se puede reducir el costo corriente del aparato de impresiéon por
inyeccion de tinta.

Aunque la posicion del orificio de inyeccion 601 esta en el paso de comunicacion de aire 601 que comunica con la
camara superior de contencién de tinta 370 en la realizacién ejemplar anterior, no se limita a la posicién. Por
ejemplo, un orificio de inyeccion se puede formar en la pelicula superficial exterior 60, la pelicula 80 o el cuerpo de
cartucho 10 de manera que comunique directamente con la camara superior de contencion de tinta 370 que esta
colocada en el lado mas hacia arriba.

Especificamente, el orificio de inyeccidon se puede formar perforando un agujero en la pelicula superficial exterior 60
que cubre el cuerpo de cartucho 10 de manera que comunique directamente con la camara superior de contencion
de tinta 70. Ademas, el elemento de cubierta 20 se quita y asi la pelicula 80 queda expuesta, y después el orificio de
inyeccion se puede formar perforando un agujero en la pelicula 80. Ademas, el agujero de inyeccion se puede formar
perforando un agujero en el cuerpo de cartucho 10 soldado con la pelicula 60.

Incluso cuando el agujero de inyeccion se forma de manera que comunique directamente con la camara superior de
contencién de tinta 370, como se ha descrito anteriormente, un paso de rellenar la tinta | al cartucho de tinta 1 se
lleva a cabo mediante el paso de abrir el orificio de inyeccion para rellenar la tinta |, rellenar la tinta 1, sellar el orificio
de inyeccion 601, todos los cuales son pasos simples. Como resultado, el costo de procesado es bajo y no es dificil
rellenar un cartucho de tinta.

Dado que el orificio de inyeccidén 601 esta dispuesto en la camara superior de contencién de tinta, la tinta puede ser
inyectada a toda la pluralidad de camaras de contencién de tinta montadas en el cuerpo de cartucho 10 y a los pasos
de guia de liquido que comunican con las camaras de contencion de tinta mutuas. Consiguientemente, en el
cartucho de tinta recuperado 1 al que se inyecta tinta, el paso de flujo sinuoso hacia arriba y hacia abajo se recupera
en el paso de guia de tinta 380 que sirve como un paso descendente de guia de liquido por el que las camaras de
contencién de tinta estan mutuamente conectadas y en el paso de guia de tinta 420 que sirve como un paso de guia
de liquido ascendente por el que las camaras de contencion de tinta estan mutuamente conectadas. Cuando se
produce burbuja B en la camara de contencion de tinta 370 en el lado situado hacia arriba, la tinta | que queda en el
paso descendente de guia de liquido sirve como la pared barrera para bloquear el movimiento descendente de las
burbujas. Por esta razén, es dificil que la burbuja B entre en el paso de guia de tinta 380 para fluir al lado situado
hacia abajo.

Ademas del paso de flujo sinuoso hacia arriba y hacia abajo para permitir que las camaras de contencién de tinta
estén mutuamente conectadas, cada uno de los espacios superiores de las camaras de contencion de tinta 390 y
430 en el lado situado hacia abajo sirve como un espacio para atrapar las burbujas que hayan entrado.
Consiguientemente, los espacios superiores evitan que la burbuja B se desplace al lado situado hacia abajo.

Es decir, la funcién de atrapamiento de burbujas de los pasos de guia de liquido 380 y 420 para permitir que las
camaras de contencion de tinta estén mutuamente conectadas o la funcién de atrapamiento de burbujas de las
camaras de contencion de tinta 390 y 430 en el lado situado hacia abajo se recupera como en un cartucho de tinta 1
fabricado nuevo.

Consiguientemente, como en el cartucho de tinta fabricado nuevo 1, se puede evitar que la burbuja B que entre
desde las camaras de contencion de tinta a los pasos de guia de tinta llegue a la posicién de deteccion del sensor de
cantidad residual de tinta 31. Como resultado, se resuelve el problema de que una cantidad de liquido desechado
aumente debido a una deteccién errénea del sensor de cantidad residual de tinta 31 producida por la entrada de
burbujas.
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En el cartucho de tinta 1 segun la realizacién ejemplar, el paso de guia de tinta 420 por el que el par de las camaras
de contenciéon de tinta estdan mutuamente conectadas de manera que formen la conexion ascendente, esta
conectado a la camara inferior de contencion de tinta 390 y la camara amortiguadora 430 a través del paso de guia
de liquido de sensor de final de tinta situado hacia arriba 400 y el paso de guia de liquido de sensor de final de tinta
situado hacia abajo 410. La camara inferior de contencion de tinta 390 y la camara amortiguadora 430 no estan
conectadas por el paso de guia de tinta 420. El depdsito de liquido segun la invencién no se limita a la configuracién
antes descrita. Un par de las cdmaras de contencién de liquido pueden estar mutuamente conectadas de manera
que formen la conexiéon descendente y la conexidon ascendente en forma de serie en la que alternen.

Ademas, en el cartucho de tinta 1 segun la realizacién ejemplar, después del paso de guia de tinta 380 que sirve
como la conexion descendente, el paso de guia de tinta 420 que sirve como la conexién ascendente continta.
Entonces, después del paso de guia de tinta 440 que sirve como el paso de guia de liquido ascendente, la conexién
descendente se realiza en el paso de flujo de salida 450. Se facilitan los multiples pares de la combinacion de la
conexion descendente y la conexidon ascendente (el orden de descendente y el ascendente no importa). Cuando se
disponen cuatro cdmaras de contencién de liquido en el depésito de liquido segun la invencion, las camaras de
contencioén de liquido estan mutuamente conectadas de forma que alternen al menos una conexién descendente y
conexion ascendente. Las camaras de contencion de liquido restantes se pueden conectar de modo que los flujos de
liguido sean la conexién descendente y conexidon ascendente, o se pueden emplear adecuadamente otras
conexiones tales como una conexion horizontal por las que el liquido fluya en una direccién horizontal y analogos.

El depésito de liquido fabricado segun la invencion no se limita al cartucho de tinta segun la realizaciéon ejemplar.
Ademas, el dispositivo de consumo de liquido que tiene una porcion de montaje de cartucho en la que se monta el
depdsito de liquido segun la invencidn, no se limita al aparato de impresién por inyeccién de tinta segun la
realizacién ejemplar.

El dispositivo de consumo de liquido corresponde a varios aparatos que incluyen la porcion de montaje de depésito
en que el depdsito de liquido se monta y desmonta, y a los que se suministra el liquido contenido en el depdsito de
liquido. Los ejemplos especificos del dispositivo de consumo de liquido incluyen un aparato que tiene un cabezal de
expulsién de material en color usado para fabricar un filtro de color tal como una pantalla de cristal liquido, un
aparato que tenga un cabezal de expulsion de material de electrodo (pasta conductora) usado para formar un
electrodo tal como una pantalla EL orgéanica, y una pantalla de emisién de campo (FED), un aparato que tenga un
cabezal de expulsion de materia bioorganica usado para fabricar un biochip, un aparato que tenga un cabezal de
expulsion de muestras usado para una pipeta de precision, y analogos.

Descripcion de nameros y signos de referencia

1: cartucho de tinta (depésito de liquido), 10: cuerpo de cartucho (cuerpo de depésito), 11: palanca de enganche, 20:
elemento de cubierta, 30: sensor de final de tinta, 31: sensor de cantidad residual de tinta (sensor de cantidad
residual de liquido), 40: valvula diferencial, 50: agujero de suministro de tinta (agujero de suministro de liquido), 70:
filtro de separacion de gas-liquido, 80: pelicula, 90: pelicula de sellado (medios de bloqueo), 100: agujero de
introduccion de aire, 150: paso de comunicacion de aire, 200: carro, 330: paso de conexion superior, 340: camara de
atrapamiento de tinta (camara de aire), 350: camara amortiguadora de conexién (camara de aire), 370: camara
superior de contencién de tinta (cdmara de contencién de liquido), 371, 432: orificio de descarga de tinta (orificio de
descarga de liquido), 374, 394, 434: rebaje, 375, 395, 435: pared inferior de camara de contencién de liquido, 380:
paso de guia de tinta (paso de guia de liquido), 390: camara inferior de contencién de tinta (camara de contencién de
liquido), 391, 431: orificio de flujo de tinta (orificio de flujo de liquido), 400: paso de guia de liquido de sensor de final
de tinta situado hacia arriba (paso de guia de liquido), 410: paso de guia de liquido de sensor de final de tinta situado
hacia abajo (paso de guia de liquido), 420: paso de guia de tinta (paso de guia de liquido), 430: camara
amortiguadora (camara de contencion de liquido), 501: camara sin contencién (camara desaireadora), 600: aparato
de relleno de tinta, 601: orificio de inyeccién, 610: mecanismo de inyeccion de tinta, 620: mecanismo de aspiracion
de vacio.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de fabricar un depdsito de liquido (1) montado soltablemente en un dispositivo de consumo de liquido,
incluyendo el depésito de liquido (1):

una camara de contencion de liquido en la que se contiene el liquido;
un agujero de suministro de liquido (50) conectable al dispositivo de consumo de liquido;

un paso de guia de liquido para guiar el liquido contenido en la camara de contencion de liquido al agujero de
suministro de liquido (50); y

un paso de comunicacion de aire (150) que comunica la camara de contencién de liquido a aire, donde la camara de
contencién de liquido incluye al menos tres camaras de contencion de liquido (370, 390, 430), y

donde las camaras de contencion de liquido (370, 390, 430) estan mutuamente conectadas en serie de manera que
tengan una conexion descendente (380) donde un par de las camaras de contencién de liquido (370, 390) estan
mutuamente conectadas de modo que un flujo de liquido en el paso de guia de liquido sea un flujo descendente de
arriba abajo y una conexion ascendente (420) donde un par de las camaras de contenciéon de liquido estan
mutuamente conectadas de modo que el flujo de liquido en el paso de guia de liquido sea un flujo ascendente de
abajo arriba,

incluyendo el método:

formar un orificio de inyeccion (601), que comunica con la camara de contenciéon de liquido, en el paso de
comunicacion de aire (150);

inyectar una cantidad predeterminada de liquido a través del orificio de inyeccién (601); y
sellar el orificio de inyeccion (601) después de inyectar el liquido.
2. El método segun la reivindicacion 1,

donde al menos una parte del paso de comunicacién de aire (150) esta formada por un elemento de pelicula (80), el
orificio de inyeccion (601) esta formado en el elemento de pelicula (80).

3. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, donde el orificio de inyeccién (601) esta sellado por una
pelicula (90) o un tapén.

4. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por incluir ademas empaquetar el
depdsito de liquido en un paquete despresurizado y sellar el paquete despresurizado de modo que una presién
interior del paquete despresurizado sea inferior a una presion de aire.

5. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el depdsito de liquido incluye una
pluralidad de combinaciones de la conexion descendente y la conexién ascendente.

6. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, donde el depdsito de liquido incluye ademas una
porcion de deteccion de liquido (31) dispuesta en el paso de guia de liquido y para enviar diferentes sefiales entre un
caso donde el paso de guia de liquido esta lleno del liquido y un caso donde el paso de guia de liquido incluye aire
introducido en él.

7. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el depdsito de liquido (1) incluye
ademas un sensor de cantidad residual de liquido (31) para enviar diferentes sefales entre un caso donde el paso
de guia de liquido esta lleno del liquido y un caso donde el paso de guia de liquido incluye aire introducido en él, y

el sensor de cantidad residual de liquido (31) esta dispuesto en un lado situado mas hacia abajo que la conexién
descendente y la conexion ascendente en el paso de guia de liquido.

8. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el paso de comunicacion de aire
(150) esta provisto de una camara de aire (340) para evitar que el liquido escape de la camara de contencion de
liquido (370, 390, 430).

9. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque al menos una parte del paso de

comunicacion de aire (150) pasa a través de una porcion superior en una direccién de la gravedad del depdsito de
liquido (1).
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10. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el paso de comunicacion de aire
(150) esta provisto de un filtro de separacion de gas-liquido (70) para permitir que un gas pase a su través y evitar
que un liquido pase a su través.
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FIG. 3
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FIG. 10 (a)
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