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ES 2377265713

DESCRIPCION
Eyector para climatizador.

La presente invencion se refiere a un eyector para un circuito de refrigerante, dotado de una tobera que comprende
una entrada para el refrigerante liquido, de una camara de aspiracion que comprende una entrada para el refrigeran-
te mayoritariamente gaseoso, de un elemento de valvula movil, con el cual puede ser modificada la seccion de paso
de la tobera, y de un muelle que actla sobre el elemento de valvula.

Se conoce un eyector de este tipo por ejemplo de acuerdo con el documento JP-5 312 421. Este puede ser utilizado
como elemento de descompresion en un circuito de refrigerante, que es utilizado para enfriar el aire que puede ser
llevado por ejemplo al habitaculo de un vehiculo automévil. Un ejemplo de un circuito de refrigerante de este tipo
esta ilustrado en la figura 1.

El circuito de refrigerante comprende un compresor 1, que comprime al refrigerante, el cual es encaminado a conti-
nuacion por un condensador y/o un enfriador de gas 2. El refrigerante se condensa en éste y es llevado en estado
liquido al eyector 3 o solamente es enfriado como gas supercritico e introducido en el eyector en el estado super-
critico. El refrigerante discurre a través de una tobera 4, siendo reducidas la presion y la temperatura del refrigeran-
te, y después conjuntamente con el refrigerante aspirado por el evaporador, mayoritariamente gaseoso, a través de
un difusor 5. A la salida del eyector 3, el refrigerante esta constituido por una mezcla de una fase mayoritariamente
liguida y de una fase mayoritariamente gaseosa. Estas fases son separadas en un separador 6, siendo llevada la
parte mayoritariamente gaseosa por un evaporador 7 al compresor 1. La parte mayoritariamente liquida del refrige-
rante es llevada a un segundo evaporador 8 y de éste aspirado al eyector 3. El calor necesario en el evaporador
destinado a evaporar el refrigerante puede ser extraido por ejemplo del aire que, enfriado entones, es encaminado al
habitaculo del vehiculo.

En un circuito de refrigerante de este tipo o similar, se plantea en principio el problema de que el eyector 3 necesita
estar adaptado a un cierto caudal masico de refrigerante. Si el caudal masico es superior o inferior al caudal mésico
optimo, la accion del eyector no es 6ptima. Si el circuito de refrigerante es utilizado por ejemplo en un vehiculo au-
tomovil, el flujo mésico de refrigerante a través del eyector varia entre 5 kg/h y 400 kg/h. Tales diferencias de flujo
masico de refrigerante no pueden ser controladas con un eyector que presente una seccién de paso constante. Esta
es la razén por la cual se conocen eyectores en los cuales en la zona de la tobera esta previsto un elemento de
valvula mandado de modo electromagnético. Estos eyectores son muy caros. De acuerdo con la patente japonesa
antes citada se conoce un eyector en el cual el elemento de valvula esta provisto de una placa de impacto que se
sitia en la trayectoria de circulacion del refrigerante liquido. El elemento de véalvula es abierto en funcion del caudal
masico.

El objeto de la invencion es crear un inyector del tipo citado al principio, que se caracterice por una mejor eficacia.

Con el fin de resolver este problema, esta previsto de acuerdo con la invencién para un inyector del tipo citado al
principio que el muelle esté dispuesto aguas abajo del elemento de valvula. De este modo, el muelle perturba menos
la circulacion del refrigerante, de modo que esto mejora el rendimiento.

Con respecto a las otras soluciones conocidas de acuerdo con el estado de la técnica, la invencién se caracteriza
por costes reducidos, dado que no es necesario ningin mando electronico, con el fin de conservar buenas condicio-
nes de circulacién cualesquiera que sean los estados de funcionamiento. Ademas, la invencién se caracteriza por
una pérdida de presion reducida, dado que no es necesario ningin diafragma.

De acuerdo con un modo de realizacion, esta previsto que el elemento de valvula esté dispuesto aguas arriba de la
tobera. Esto garantiza que la circulacién en la zona mas sensible del eyector, por consiguiente en la zona de la tobe-
ra, no resulta perturbada por el elemento de valvula.

Esta previsto, preferentemente, que el elemento de valvula pueda liberar la seccién de paso de un canal separado.
Este canal puede estar dispuesto de manera concéntrica con respecto a la tobera, de modo que en el estado en el
cual la seccion no esté abierta, queda abierto como seccion de paso un espacio anular relativamente pequefio alre-
dedor del canal, mientras que cuando el elemento de valvula esté cerrado, el canal sirva ademéas de seccion de
paso.

De acuerdo con un modo de realizacion en variante, puede estar previsto que el elemento de valvula se extienda a
través de la tobera. En este modo de realizacion, el elemento de valvula controla directamente la seccién de paso en
la zona de la tobera.

Preferentemente, el elemento de valvula es una aguja de vélvula que esta provista aguas arriba y aguas abajo de la
tobera de prolongaciones de guia, que son recibidas de manera mévil en el interior de las guias. El elemento de
valvula queda guiado de manera particularmente segura a través de las guias a una y otra parte de la tobera, de
modo que en todos los estados de funcionamiento se impide con fiabilidad un martilleo del elemento de valvula (y
una degradacion resultante de la circulacion a través de la tobera).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2377265713

Esté previsto preferentemente que la seccion de paso de la tobera, cuando el elemento de valvula esté cerrado, sea
del orden de 0,1 mm? a 0,3 mm?. Esto garantiza que, incluso cuando el flujo masico de refrigerante sea poco eleva-
do, se produzca un efecto de aspiracion suficiente en la cAmara de aspiracion.

De acuerdo con el modo de realizacion de la invencion, esta prewsto gue la seccion de paso de la tobera, cuando el
elemento de valvula esté abierto al maximo, sea del orden de 3 mm?. Esta seccion permite el caudal mésico elevado
necesario cuando la carga de enfriamiento es elevada.

Esta previsto preferentemente que el elemento de valvula se abra cuando en la entrada para el refrigerante liquido
esté presente una presion en la banda de 100 bares a 140 bares. De esta manera se efectla una limitacion de la
presion automética en el lado de alta presion.

La invencién se describe en lo que sigue apoyandose en dos modos de realizacion, que estan representados en los
dibujos siguientes. En estos se puede ver que:

- la figura 1 ilustra esquematicamente un ejemplo para un circuito de refrigerante, en el cual puede ser utilizado un
eyector de acuerdo con la invencion;

- la figura 2 ilustra un eyector de acuerdo con un primer modo de realizacién de la invencion en vista lateral es-
guematica; y

- la figura 3 ilustra un eyector de acuerdo con un segundo modo de realizaciéon de la invencién en vista en corte
esguematica.

En la figura 2 esta ilustrado un eyector 3, que comprende una entrada 10 para el refrigerante liquido. La entrada 10
forma parte de una tobera 4, a la cual esta empalmado un difusor 5. La tobera 4 esta rodeada por una camara de
aspiracion 13, que comprende una entrada 15 para el refrigerante gaseoso.

Un tubo 14, que forma un canal 16 en el lado interior, esta dispuesto de manera concéntrica en el interior de la tobe-
ra. El tubo 14 termina a haces con la extremidad del lado aguas abajo de la tobera 4 y comprende en su otra extre-
midad aguas arriba un elemento de valvula 18, que es prensado por un muelle 20, en el sentido contrario a la
direccion de circulacion del refrigerante liquido, contra un asiento de valvula 22 en el tubo 14. La tobera 4 compren-
de asi dos secciones de paso, a saber una primera seccién de paso anular alrededor del tubo 14, y una seccion
formada por el canal 16.

Cuando el elemento de valvula 18, que esta realizado aqui como una bola de valvula, esta cerrado, la secmon de
paso en el espacio anular entre el tubo 14 y la cara interna de la tobera 4 se sita en la banda de 0,1 mm? a 0,3
mm?. Esta seccion de paso esté siempre a disposicion independientemente del estado de funcionamiento. Cuando la
presion a la entrada de alta presion de la tobera 4 es suficientemente importante, el elemento de vélvula 18 es des-
plazado hacia la derecha en el sentido inverso de la accién de muelle 20, de modo (iue la trayectoria de circulacion a
través del canal queda libre. En este caso, una seccion de paso del orden de 3 mm* esta a disposicién en el conjun-
to.

La ventaja particular del primer modo de realizacién reside en el hecho de que el elemento de valvula 18 esta dis-
puesto al exterior de la seccién mas estrecha de la tobera 4, de modo que estan aqui presentes condiciones de
circulacion sensiblemente poco perturbadas. Ademas, el refrigerante puede circular a través del difusor 5 en la di-
reccion axial.

En la figura 3 esta ilustrado un segundo modo de realizacion. Para los componentes conocidos de acuerdo con el
primer modo de realizacion, se utilizan las mismas cifras, y en relacién con esto se remite a las explicaciones dadas
anteriormente.

La diferencia sensible con respecto al primer modo de realizacion reside en el hecho de que en el segundo modo de
realizacion, el elemento de véalvula 18 esté realizado como una aguja de valvula que se extiende a través de la tobe-
ra 4. La aguja de valvula presenta una superficie exterior ligeramente cénica dotada de un angulo de inclinacion en
la banda de 2° a 10°.

Aguas arriba y aguas abajo de la tobera 4, el elemento de valvula 18 esta provisto de prolongaciones de guia 19 que
son recibidas de manera movil en el interior de las guias 21. De este modo, el elemento de valvula 18 es guiado sin
martilleo. El muelle 20 esta dispuesto segun una distancia importante aguas abajo de la tobera 4, y esto en la zona
de guia aguas abajo 21. En esta zona, la circulacion se bifurca igualmente desde el difusor 5 en la direccion radial.

En el segundo modo de realizacion igualmente, cuando el elemento de valvula 18 esta « cerrado », por consiguiente
cuando éste esta desplazado al méximo hacia la izquierda, esta presente una seccién de paso Ilbre del orden de 0,1
mm? a 0,3 mm?. Cuando el elemento de valvula esta abierto, por consiguiente cuando éste esta desplazado al
maximo hacia la derecha, la seccién de paso aumenta aproximadamente a 3 mm?. Sin embargo, a diferenta del
primer modo de realizacién, no se activa una seccion de paso, sino que el tamafio de la sola y Unica seccion de paso
varia.

En los dos modos de realizacién, el muelle 20 estd dimensionado de modo que el elemento de valvula 18 se abra
cuando la presién sobre el lado de alta presion del eyector sea del orden de 100 bares a 140 bares.
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REIVINDICACIONES

1. Eyector (3) para un circuito de refrigerante, dotado de una tobera (4) que comprende una entrada (10) para el
refrigerante liquido, de una camara de aspiracién (13) que comprende una entrada (15) para el refrigerante mayorita-
riamente gaseoso, de un elemento de valvula movil (18), con el cual puede ser modificada la seccion de paso de la
tobera (4), y de un muelle (20) que actda sobre el elemento de valvula (18), caracterizado porque el muelle (20) esta
dispuesto aguas abajo del elemento de valvula (18).

2. Eyector (3) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el elemento de valvula (18) esta dispuesto
aguas abajo de la tobera (4).

3. Eyector (3) de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, caracterizado porque el elemento de valvula
(18) puede liberar la seccién de paso de un canal separado (16).

4. Eyector (3) de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque el canal separado (16) esta dispuesto de
manera concéntrica con respecto a la tobera (4).

5. Eyector (3) de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque el elemento de valvula (18) se extiende a
través de la tobera (4).

6. Eyector (3) de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado porque el elemento de véalvula (18) es una aguja de
valvula.

7. Eyector (3) de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque la aguja de vélvula esta provista aguas arriba
y aguas abajo de la tobera (4) de prolongaciones de guia (19), que son recibidas de manera movil en el interior de
las guias (21)

8. Eyector (3) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la seccion
de paso de la tobera (4), cuando el elemento de véalvula (18) esta cerrado, es del orden de 0,1 mm?®a 0,3 mm?.

9. Eyector (3) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la seccion
de paso de la tobera (4), cuando el elemento de véalvula (18) esta abierto al maximo, es del orden de 3 mm?Z.

10. Eyector (3) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el elemen-
to de valvula (18) se abre cuando en la entrada (10) para el refrigerante liquido esta presente una presién en la ban-
da de 100 bares a 140 bares.

11. Circuito de refrigerante (100) dotado de un eyector (3) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes.
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