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DESCRIPCION
Composicion de caucho acrilico y vulcanizado de la misma
Campo técnico

La presente invencién se relaciona con una composicién de caucho acrilico y con su producto vulcanizado, que
tienen buenas caracteristicas de vulcanizacion y un excelente equilibrio entre procesabilidad, propiedades
mecanicas del caucho y deformacion permanente por compresion.

Técnica anterior

Dado que una composicion de caucho acrilico es excelente en cuanto a resistencia térmica y resistencia a los
aceites, se utiliza ésta para partes de manguitos y articulos de sellado en el espacio del motor de un vehiculo. Sin
embargo, existe una demanda en cuanto a una resistencia térmica mayor que nunca, ya que las condiciones
térmicas se vuelven mas estrictas debido a los recientes controles de emision de gases de escape, a la tendencia
hacia una mayor potencia generada del motor, etc.

Mas aun, se requiere que las partes de manguitos, los articulos de sellado y otros tengan propiedades fisicas
apropiadas, tales como propiedades de estado normal y deformacion permanente por compresion, y recientemente
se requiere ademas que mejoren la velocidad de vulcanizacion con fines de una mejor productividad y la propiedad
de chamuscamiento con fines de una mejor procesabilidad.

Con objeto de afrontar estos requerimientos, se conoce una composicion de caucho acrilico que tiene un grupo
carboxilo como sitio de entrecruzamiento como material con propiedades equilibradas de procesabilidad, velocidad
de vulcanizacion, propiedades de estado normal, deformacion permanente por compresién y resistencia térmica (por
ejemplo, comparese el Documento de Patente 1).
Documento de Patente 1: JP-A-11-100478
Descripcion de lainvencién
Objeto que se ha de conseguir mediante la invencion
Aungue la composicion de caucho acrilico que tiene un grupo carboxilo como sitio de entrecruzamiento es valiosa
como material con propiedades equilibradas de procesabilidad, velocidad de vulcanizacién, propiedades de estado
normal, deformacién permanente por compresion y resistencia térmica, se requiere mejorar ain mas la resistencia
térmica debido a una tendencia hacia condiciones de operacion mas estrictas.
Es un objeto de la presente invencién proporcionar una composicion de caucho acrilico y su producto vulcanizado,
que tienen buenas caracteristicas de vulcanizacion y un excelente equilibrio entre procesabilidad, propiedades
mecanicas del caucho y deformacion permanente por compresion.
Medios para alcanzar el objetivo
La presente invencion reside en los siguientes aspectos.

(1) Una composicion de caucho acrilico que comprende un caucho acrilico que contiene grupos carboxilo,

un compuesto diazabicicloalqueno, un compuesto poliamina y un compuesto amina terciaria representado
por la siguiente formula (1):

R

I (1)
R, =-N—R,
donde cada uno de Ri, R, y Rs es independientemente un substituyente que tiene al menos un
hidrocarburo alifatico saturado o hidrocarburo alifatico insaturado con una estructura lineal, una estructura

ramificada o una estructura ciclica, o un grupo bencilo.
(2) La composicion de caucho acrilico segun el anterior (1), donde el compuesto diazabicicloalqueno, el
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compuesto poliamina y el compuesto amina terciaria estan contenidos en una cantidad de 0,1 a 7 partes
en masa, en una cantidad de 0,1 a 10 partes en masa y en una cantidad de 0,1 a 10 partes en masa,
respectivamente, por 100 partes en masa del caucho acrilico que contiene grupos carboxilo.

(3) La composicion de caucho acrilico segun los anteriores (1) o (2), donde el compuesto
diazabicicloalqueno es al menos un compuesto seleccionado entre el grupo consistente en
2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido(1,2-a)azepina y 2,3,4,6,7,8-hexahidropirrolo(1,2-a)pirimidina.

(4) La composicion de caucho acrilico segun cualquiera de los anteriores (1) a (3), donde el compuesto
poliamina es al menos un compuesto seleccionado entre el grupo consistente en una poliamina aromatica
y una poliamina alifatica.

(5) La composicion de caucho acrilico segun cualquiera de los anteriores (1) a (4), donde el compuesto
amina terciaria es al menos uno seleccionado entre el grupo consistente en dimetiloctilamina,
dimetildecilamina, dimetildodecilamina, dimetillaurilamina, dimetilmiristilamina, dimetilpalmitilamina,
dimetilestearilamina, dimetilbehenilamina, dilauriimonometilamina, trioctilamina, metildioleilamina,
metildidecilamina, tri-t-butilamina, tri-i-propilamina, triciclohexilamina, tribencilamina, trimetilamina, tri-n-
butilamina, tri-n-pentilamina, tri-n-hexilamina y tri-n-heptilamina.

(6) La composicion de caucho acrilico segun cualquiera de los anteriores (1) a (5), donde el compuesto
poliamina es una poliamina aromatica representada por la siguiente férmula (2):

HzN-Ph-M-Ph-NH, @)

donde M es O, S, SOz, CONH u O-R-O; R en O-R-O es Ph, Ph-Ph, Ph-SO,-Ph, (CH2)m (m es de 3 a 5),
Ph-CH;-C(CX3)2-CHz-Ph (X es H 0 F) o (CH2)C(CHs)2(CHy); y Ph es un anillo de benceno.

(7) La composicion de caucho acrilico segun cualquiera de los anteriores (1) a (6), donde el compuesto
poliamina es al menos uno seleccionado entre el grupo consistente en una poliamina aromatica de 4,4'-
bis(4-aminofenoxi)bifenilo, sulfuro de 4,4’-diaminodifenilo, 1,3-bis(4-aminofenoxi)-2,2-dimetilpropano, 1,3-
bis(4-aminofenoxi)benceno, 1,4-bis(4-aminofenoxi)benceno, 1,4-bis(4-aminofenoxi)pentano, 2,2-bis[4-(4-
aminofenoxi)fenillpropano, 2,2-bis[4-(4-aminofenoxi)fenillsulfona, 4,4’-diaminodifenilsulfona, bis(4-3-
aminofenoxi)fenilsulfona, 2,2-bis[4-(4-aminofenoxi)fenillhexafluoropropano, éter 3,4’-diaminodifenilico, éter
4,4’-diaminodifenilico, 4,4’-diaminobenzanilida o bis[4-(4-aminofenoxi)fenil]sulfona; y una poliamina
alifatica de hexametilendiamina, carbamato de hexametilendiamina, N,N’-dicinamiliden-1,6-
hexanodiamina, dietilentriamina, trietilentetramina o tetraetilenpentamina.

(8) Un producto vulcanizado obtenido por vulcanizaciéon de la composicion de caucho acrilico segin se ha
definido en cualquiera de los anteriores (1) a (7).

(9) Un manguito de caucho que incluye el producto vulcanizado definido en el anterior (8).

(10) Un articulo de sellado que incluye el producto vulcanizado definido en el anterior (8).

(11) Un aislante de vibracién de caucho que incluye el producto vulcanizado definido en el anterior (8).

Efecto de la invencion

La presente invencién proporciona la composicién de caucho acrilico y su producto vulcanizado, que tienen buenas
caracteristicas de vulcanizacion y un excelente equilibrio entre procesabilidad, propiedades mecanicas del caucho y
deformacion permanente por compresion.

Mejor modo de realizaciéon de la invencion

La composicion de caucho acrilico de la presente invencion es obtenida mezclando un caucho acrilico que contiene
grupos carboxilo, un compuesto diazabicicloalqueno, un compuesto poliamina y un compuesto amina terciaria con
una estructura especifica.

El caucho acrilico que contiene grupos carboxilo antes mencionado es preferiblemente un copolimero de un
monodmero insaturado, tal como un éster alquilico de acido acrilico, y un acido alifatico insaturado que contiene
grupos carboxilo. Se obtiene el copolimero por un método convencionalmente conocido, tal como la polimerizacién
en emulsion, la polimerizacion en suspension, la polimerizacion en solucién y la polimerizacion en masa.

Como ejemplos del éster alquilico del acido acrilico antes mencionado, se incluyen acrilato de metilo, acrilato de
etilo, acrilato de n-propilo, acrilato de isobutilo, acrilato de n-butilo, acrilato de n-pentilo, acrilato de n-hexilo, acrilato
de n-octilo y acrilato de 2-etilhexilo.

Otros ejemplos del éster alquilico del acido acrilico antes mencionado para su utilizacién incluyen acrilato de n-
decilo, acrilato de n-dodecilo, acrilato de n-octadecilo, acrilato de cianometilo, acrilato de 1-cianoetilo, acrilato de 2-
cianoetilo, acrilato de 1-cianopropilo, acrilato de 2-cianopropilo, acrilato de 3-cianopropilo, acrilato de 4-cianobutilo,
acrilato de 6-cianohexilo, acrilato de 2-etil-6-cianohexilo y acrilato de 8-cianooctilo.
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Como ejemplos del éster alquilico del acido acrilico antes mencionado para su utilizacion, se incluyen ésteres
alcoxialquilicos del acido acrilico, tales como el acrilato de 2-metoxietilo, el acrilato de 2-etoxietilo, el acrilato de 2-(n-
propoxi)etilo, el acrilato de 2-(n-butoxi)etilo, el acrilato de 3-metoxipropilo, el acrilato de 3-etoxipropilo, el acrilato de
2-(n-propoxi)propilo y el acrilato de 2-(n-butoxi)propilo, etc.

Otros ejemplos del éster alquilico del acido acrilico antes mencionado para su utilizacion incluyen ésteres del acido
acrilico que contienen fldor, tales como (met)acrilato de 1,1-dihidroperfluoroetilo, (met)acrilato de 1,1-
dihidroperfluoropropilo, (met)acrilato de 1,1,5-trihidroperfluorohexilo, (met)acrilato de 1,1,2,2-
tetrahidroperfluoropropilo, (met)acrilato de 1,1,7-trihidroperfluoroheptilo, (met)acrilato de 1,1-dihidroperfluorooctilo y
(met)acrilato de 1,1-dihidroperfluorodecilo; ésteres del acido acrilico que contienen grupos hidroxilo, tales como
(met)acrilato de 1-hidroxipropilo, (met)acrilato de 2-hidroxipropilo y (met)acrilato de hidroxietilo; ésteres del acido
acrilico que contienen grupos amino terciario, tales como (met)acrilato de dietilaminoetilo y (met)acrilato de
dibutilaminoetilo; y metacrilatos, tales como metacrilato de metilo y metacrilato de octilo.

Los ésteres alquilicos del acido acrilico antes mencionados pueden ser usados individualmente o en combinacién de
dos 0 mas mondmeros.

No existen restricciones particulares sobre el acido alifatico insaturado que contiene grupos carboxilo antes
mencionado. Como ejemplos del mismo, se incluyen acidos carboxilicos insaturados tales como el acido acrilico y el
acido metacrilico; éacidos dicarboxilicos insaturados alifaticos, tales como acido maleico, acido fumarico, acido
itaconico y acido citraconico; monoésteres de acidos dicarboxilicos insaturados alifaticos, tales como el maleato de
monometilo, el maleato de monoetilo, el maleato de mono-n-propilo, el maleato de monoisopropilo, el maleato de
mono-n-butilo, el maleato de monoisobutilo, el fumarato de monometilo, el fumarato de monoetilo, el fumarato de
mono-n-propilo, el maleato de monoisopropilo, el fumarato de mono-n-butilo, el itaconato de monometilo, el itaconato
de monoetilo, el itaconato de mono-n-propilo, el citraconato de mono-n-propilo, el citraconato de mono-n-butilo y el
citraconato de monoisobutilo, etc. Estos compuestos pueden ser usados individualmente o en combinacién de dos o
mas de ellos.

El acido alifatico insaturado que contiene grupos carboxilo antes mencionado se copolimeriza preferiblemente en
una cantidad tal que su proporcion resulta ser de un 0,1 a un 20% en masa y preferiblemente de un 0,1 a un 10% en
masa en el caucho acrilico que contiene grupos carboxilo resultante, ya que mejoran las caracteristicas de
vulcanizacioén del caucho acrilico que contiene grupos carboxilo.

Se puede copolimerizar un mondmero con cualquier sitio de entrecruzamiento distinto del éster alquilico del acido
acrilico, o cualquier otro monémero copolimerizable, en el caucho acrilico que contiene grupos carboxilo antes
mencionado segun su uso pretendido en la medida en que el efecto de la presente invencidn no resulte alterado.

Como ejemplos del monémero con cualquier sitio de entrecruzamiento distinto del éster alquilico del acido acrilico,
se incluyen compuestos que contienen un grupo carboxilico, tales como el acido acrilico, el acido metacrilico, el
acido croténico, el acido 2-penténico, el acido maleico, el acido fumarico y el acido itaconico; compuestos que
contienen grupos epoxi, tales como el acrilato de glicidilo, el metacrilato de glicidilo, el alil glicidil éter y el metalil
glicidil éter; y compuestos que contienen cloro activo, tales como el 2-cloroetil vinil éter, el acrilato de 2-cloroetilo, el
cloruro de vinilbencilo, el cloroacetato de vinilo y el cloroacetato de alilo. Estos compuestos pueden ser usados
individualmente o en combinacion de dos 0 mas mondmeros.

El mondmero con un sitio de entrecruzamiento se copolimeriza preferiblemente en una cantidad de mezcla tal que
su proporcion resulta ser del 0,05 al 15% en masa y preferiblemente del 0,1 al 10% en masa en el caucho acrilico
gue contiene grupos carboxilo resultante.

Como ejemplos del mondmero copolimerizable antes mencionado, se incluyen alquilvinilcetonas, tales como metil
vinil cetona,; éteres vinilicos y alilicos, tales como vinil etil éter y alil metil éter; compuestos aromaticos de vinilo, tales
como estireno, a-metilestireno, cloroestireno, viniltolueno y vinilnaftaleno; vinilnitrilos, tales como acrilonitrilo y
metacrilonitrilo; y compuestos insaturados etilénicos, tales como acrilamida, acetato de vinilo, etileno, propileno,
butadieno, isopreno, pentadieno, cloruro de vinilo, cloruro de vinilideno, fluoruro de vinilo, fluoruro de vinilideno,
propionato de vinilo y fumarato de alquilo.

El otro mondmero copolimerizable se copolimeriza preferiblemente en una cantidad de mezcla tal que la proporcion
del mismo resulta ser del 0,05 al 15% en masa y preferiblemente del 0,1 al 10% en masa en el caucho acrilico que
contiene grupos carboxilo resultante.

No existen restricciones particulares en cuanto al compuesto diazabicicloalqueno contenido en la composiciéon de
caucho acrilico de la presente invencion en la medida en que el compuesto tenga una estructura de
diazabicicloalqueno. Como ejemplos del compuesto, se incluyen 2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido[1,2-aJazepina
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(1,8-diazabiciclo[5.4.0Jundec-7-eno), 6-butil-2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido[1,2-a]azepina, 6-octadecil-
2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido[1,2-a]azepina, 2,2'-[(2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido[1,2-a]azepin-10-
ilimido]bisetanol, 1-[2-(2,2-dimetilpropil)-6,6-dimetil-2-heptenil]-2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido[1,2-a]azepinio, 1-
carboxi-2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido[1,2-a]azepinio, 2,3,4,6,7,8,9,10-octahidro-I-pentilpirimido[1,2-a]azepinio,
acido 2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido[1,2-a]Jazepino-10-carboxilico, 1-(clorocarbonil)-2,3,4,6,7,8,9,10-
octahidropirimido[1,2-a]azepinio, 1-heptil-2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido[1,2-a]azepinio, 1-heptadecil-
2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido[1,2-a]azepinio, 1-decil-2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido[1,2-aJazepinio, 1-hexil-
2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido[1,2-a]azepinio, 1-(3-cloropropil)-2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido[1,2-a]azepinio,
1-[2-(dietilamino)etil]-2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido[1,2-a]azepinio, 2,3,4,6,7,8,9,10-octahidro-1-
tetraeicosilpirimido[1,2-a]azepinio, 2,3,4,6,7,8,9,10-octahidro-1-nonilpirimido[1,2-a]azepinio, 1-butil-2,3,4,6,7,8,9,10-
octahidropirimido[1,2-a]azepinio, 2,3,4,6,7,8,9,10-octahidro-1-(metoxicarbonil)pirimido[1,2-a]Jazepinio,
2,3,4,6,7,8,9,10-octahidro-a-metilpirimido[1,2-a]azepin-10-etanol, 2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido[1,2-a]azepin-10-
etanol, 2,3,4,6,7,8,9,10-octahidro-1-octilpirimido[1,2-a]Jazepinio, N-butil-2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido[1,2-
alazepino-10-amina, 1-etil-2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido[1,2-a]azepinio, 2,3,4,6,7,8,9,10-octahidro-10-
octilpirimido[1,2-aJazepina, 2,3,4,6,7,8,9,10-octahidro-N,N-dipropil[1,2-a]azepin-10-amina, 1-(2-butenil)-
2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido[1,2-a]azepinio, 2,3,4,6,7,8, 9,10-octahidropirimido[1,2-aJazepin-10-amina, N,N’-
dibutil-2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido[1,2-a]azepinodiamina, 2,3,4,6,7,8,9,10-octahidro-6-metilpirimido[1,2-
alazepina, 2,3,4,6,7,8,9,10-octahidro-10-pentadecilpirimido[1,2-a]Jazepina, 2,3,4,6,7,8,9,10-octahidro-N-metil-N-
octilpirimido[1,2-aJazepin-10-amina, N,N-dibutil-2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido[1,2-a]azepin-10-amina,
2,3,4,6,7,8,9,10-octahidro-N,N’-dimetilpirimido[1,2-a]azepin-10-amina, 10-cloro-2,3,4,6,7,8,9,10-
octahidropirimido[1,2-a]Jazepina, 1-eicosil-2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido[1,2-a]azepinio, 2,3,4,6,7,8,9,10-
octahidro-1-tetradecilpirimido[1,2-a]azepinio, 1-dodecil-2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido[1,2-a]azepinio, 1-hexadecil-
2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido[1,2-a]azepinio, 2-etilhexanoato de 1,8-diazabiciclo[5.4.0Jundec-7-eno, bromato de
1,8-diazabiciclo[5.4.0Jundec-7-eno, fenolato de 1,8-diazabiciclo[5.4.0Jundec-7-eno, p-toluensulfonato de 1,8-
diazabiciclo[5.4.0Jundec-7-eno, 2,3,4,6,7,8-hexahidropirrolo[1,2-a]pirimidina (1,5-diazabiciclo[4.3.0]non-5-eno), 4-

butil-2,3,4,6,7,8-hexahidropirrolo[1,2-a]pirimidina, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-4,7,8-trimetilpirrolo[1,2-a]pirimidina,
2,3,4,6,7,8-hexahidro-4-metilpirrolo[1,2-a]pirimidina, éster fenilmetilico del &cido 2,3,4,6,7,8-hexahidropirrolo[1,2-
a]pirimidino-6-carboxilico, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-8-(fenilmetoxi)pirrolo[1,2-a]pirimidina, 2,3,4,6,7,8-

hexahidropirrolo[1,2-a]pirimidin-8-etanol,  2,3,4,6,7,8-hexahidro-a-metilpirrolo[1,2-a]pirimidin-8-etanol, 2,3,4,6,7,8-
hexahidro-7,7,8-trimetilpirrolo[1,2-a]pirimidina, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-3-metilpirrolo[1,2-a]pirimidino-3-metanamina,
2,3,4,6,7,8-hexahidropirrolo[1,2-a]pirimidin-3-amina, 2,3,4,6,7,8-hexahidropirrolo-8-metil[1,2-a]pirimidina, 2,3,4,6,7,8-
hexahidropirrolo-3-fenil[1,2-a]pirimidina, 6-(aminometil)-2,3,4,6,7,8-hexahidro-6,8,8-trimetilpirrolo[1,2-a]pirimidina,
2,3,4,6,7,8-hexahidro-6,8,8-trimetilpirrolo[1,2-a]pirimidina, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-2,4,7-trifenilpirrolo[1,2-a]pirimidin-2-
ol, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-4,7-difenilpirrolo[1,2-a]pirimidin-2-ol, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-2,4,4-trimetil-7-fenilpirrolo[1,2-
a]pirimidin-2-ol, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-2,3-dimetil-7-fenilpirrolo[1,2-a]pirimidin-2-ol, 8,8-dicloro-2,3,4,6,7,8-
hexahidropirrolo[1,2-a]pirimidina, 8-cloro-2,3,4,6,7,8-hexahidropirrolo[1,2-a]pirimidina, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-a.-
fenilpirrolo[1,2-a]pirimidino-8-metanol, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-3-metilenpirrolo[1,2-a]pirimidina, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-
6-(fenilmetilen)pirrolo[1,2-a]pirimidina, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-6-metilpirrolo[1,2-a]pirimidina, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-7-
metilpirrolo[1,2-a]pirimidina, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-7,7-difenilpirrolo[1,2-a]pirimidina, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-8,8-
difenilpirrolo[1,2-a]pirimidina, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-6-tridecilpirrolo[1,2-a]pirimidina, 6-heptil-2,3,4,6,7,8-
hexahidropirrolo[1,2-a]pirimidina, 6-hexil-2,3,4,6,7,8-hexahidropirrolo[1,2-a]pirimidina, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-6-
pentilpirrolo[1,2-a]pirimidina, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-6-(2-metilpropil)pirrolo[1,2-a]pirimidina, 6-butil-2,3,4,6,7,8-
hexahidropirrolo[1,2-a]pirimidina, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-6-propilpirrolo[1,2-a]pirimidina, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-2-
fenilpirrolo[1,2-a]pirimidina, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-2,4-difenilpirrolo[1,2-a]pirimidin-2-ol, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-3-
metilpirrolo[1,2-a]pirimidin-2-ol,  2,3,4,6,7,8-hexahidro-2-metilpirrolo[1,2-a]pirimidin-2-ol, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-4-
fenilpirrolo[1,2-a]pirimidin-2-ol, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-2,4,4-trimetilpirrolo[1,2-a]pirimidin-2-ol, 2,3,4,6,7,8-hexahidro-4-
metilpirrolo[1,2-a]pirimidin-2-ol,  2,3,4,6,7,8-hexahidro-6-pentilpirrolo[1,2-a]pirimidina y 2,3,4,6,7,8-hexahidro-8,8-
dimetil-6-metilenpirrolo[1,2-a]pirimidina. Estos compuestos pueden ser usados individualmente o en combinacion de
dos o mas de ellos.

La cantidad de mezcla del anterior compuesto diazabicicloalqueno esta en el rango de 0,1 a 7 partes en masa,
preferiblemente en el rango de 0,2 a 5 partes en masa, por 100 partes en masa del anterior caucho acrilico que
contiene grupos carboxilo. Cuando la cantidad de mezcla esta dentro de este rango, se vulcaniza la composicion de
caucho acrilico en un grado necesario y suficiente, de tal modo que se puede mejorar la composicién de caucho
acrilico resultante en cuanto a las propiedades mecénicas y a la deformaciéon permanente por compresion a altas
temperaturas.

El compuesto poliamina contenido en la composicion de caucho acrilico de la presente invencion es al menos un
compuesto seleccionado entre el grupo consistente en una poliamina aromatica y una poliamina alifatica.

El compuesto poliamina aromatica antes mencionado es un compuesto representado por la siguiente férmula (2), sin
ninguna restriccion particular sobre la misma:
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HoN-Ph-M-Ph-NH, )

donde M es O, S, SO,, CONH o O-R-O; R en O-R-O es Ph, Ph-Ph, Ph-SO,-Ph, (CH2)m (m es de 3 a 5), Ph-CH»-
C(CX3)2-CH,-Ph (X es H 0 F) o0 (CH2)C(CHs3)2(CHy>); y Ph es un anillo de benceno.

No existen restricciones particulares sobre el anterior compuesto poliamina aromatica, y como ejemplos del mismo
se incluyen 4,4’-bis(4-aminofenoxi)bifenilo, sulfuro de 4,4’-diaminodifenilo, 1,3-bis(4-aminofenoxi)-2,2-dimetilpropano,
1,3-bis(4-aminofenoxi)benceno,  1,4-bis(4-aminofenoxi)benceno,  1,4-bis(4-aminofenoxi)pentano,  2,2-bis[4-(4-
aminofenoxi)fenil]propano, 2,2-bis[4-(4-aminofenoxi)fenil]sulfona, 4,4’-diaminodifenilsulfona, bis(4-3-
aminofenoxi)fenilsulfona, 2,2-bis[4-(4-aminofenoxi)fenillhexafluoropropano, éter 3,4’-diaminodifenilico, éter 4,4'-
diaminodifenilico, 4,4’-diaminobenzanilida y bis[4-(4-aminofenoxi)fenil]sulfona.

No existen restricciones particulares sobre el anterior compuesto poliamina alifatica, y como ejemplos del mismo se
incluyen hexametilendiamina, carbamato de hexametilendiamina, N,N’-dicinamiliden-1,6-hexanodiamina,
dietilentriamina, trietilentetramina y tetraetilenpentamina. Estos compuestos pueden ser usados individualmente o en
combinacion de dos o mas de ellos.

La cantidad de mezcla del anterior compuesto poliamina estd en el rango de 0,1 a 10 partes en masa,
preferiblemente en el rango de 0,3 a 5 partes en masa, por 100 partes en masa del anterior caucho acrilico que
contiene grupos carboxilo. Cuando la cantidad de mezcla esta dentro de este rango, se vulcaniza la composicién de
caucho acrilico en un grado necesario y suficiente, de tal modo que se puede mejorar la composicion de caucho
acrilico resultante en cuanto a las propiedades mecéanicas y a la deformacion permanente por compresion a altas
temperaturas.

El compuesto amina terciaria contenido en la composicion de caucho acrilico de la presente invencion esta
representado por la siguiente férmula (1).

R2

I (1
Ri"N_'R.a

No existen restricciones particulares sobre el compuesto amina terciaria en la medida en que sea un compuesto en
el que cada uno de los tres substituyentes Ri, R2 y Rz en la férmula es independientemente al menos un
substituyente seleccionado entre el grupo consistente en un grupo alquilo, un grupo cicloalquilo y un grupo bencilo.
Como ejemplos de la amina, se incluyen dimetiloctilamina, dimetildecilamina, dimetildodecilamina, dimetillaurilamina,
dimetilmiristilamina,  dimetilpalmitilamina, dimetilestearilamina, dimetilbehenilamina, dilauriimonometilamina,
trioctilamina, metildioleilamina, metildidecilamina, tri-t-butilamina, tri-i-propilamina, triciclohexilamina, tribencilamina,
trimetilamina, tri-n-butilamina, tri-n-pentilamina, tri-n-hexilamina y tri-n-heptilamina.

La cantidad de adicidon del anterior compuesto amina terciaria esta en el rango de 0,1 a 10 partes en masa,
preferiblemente de 0,2 a 5 partes en masa, por 100 partes en masa del anterior caucho acrilico que contiene grupos
carboxilo. La cantidad de mezcla esta preferiblemente dentro de este rango, ya que se puede conseguir un
rendimiento promotor de la vulcanizacion evitando al mismo tiempo que el compuesto amina terciaria se escape
sobre la superficie de la composicién de caucho acrilico tras la vulcanizacion.

Para la aplicacion de la composicion de caucho acrilico al uso practico, se pueden realizar el moldeo y la
vulcanizacion con adicion de un rellenante, un agente reforzante, un plastificante, un agente antienvejecimiento, un
estabilizador o un lubricante, dependiendo de su objetivo de aplicacién.

El rellenante y el agente reforzante pueden ser los convencionalmente utilizados para el caucho, sin ninguna
restriccion particular sobre los mismos. Como ejemplos de éstos, se incluyen el negro de carbon, el anhidrido del
acido silicico, tal como la silice, el carbonato de calcio tratado en superficie, etc. El rellenante y/o el agente
reforzante pueden ser usados individualmente o en combinacién de dos o més tipos. La cantidad de adicion del
rellenante y/o el agente reforzante es de 20 a 150 partes en masa, preferiblemente de 30 a 100 partes en masa en
total, por 100 partes en masa de la composicion de caucho acrilico.

El plastificante puede ser cualquiera de diversos tipos de plastificantes convencionalmente utilizados para el caucho,
sin ninguna restriccion particular sobre ellos. Como ejemplos de los mismos, se incluyen un plastificante de tipo
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éster, un plastificante de tipo éter, tal como éter polioxietilénico, etc. Estos plastificantes pueden ser usados
individualmente o en combinacion de dos o mas tipos. La cantidad de adicién del plastificante es preferiblemente de
a lo sumo 75 partes en masa, mas preferiblemente de a lo sumo 50 partes en masa, por 100 partes en masa de la
composicion de caucho acrilico.

El agente antienvejecimiento puede ser cualquiera de los convencionalmente utilizados para el caucho, sin ninguna
restriccion particular sobre ellos. Como ejemplos de los mismos, se incluyen uno de tipo amina, uno de tipo imidazol,
una sal metalica de acido carbamico, uno de tipo fenol o una cera. La cantidad de adicion del agente
antienvejecimiento es preferiblemente de 0,1 a 15 partes en masa, mas preferiblemente de 0,5 a 10 partes en masa,
por 100 partes en masa de la composicién de caucho acrilico.

El componente de caucho en la composicion de caucho acrilico estd principalmente compuesto por el caucho
acrilico que contiene grupos carboxilo, pero se puede mezclar un caucho natural o un caucho sintético, tal como IIR,
BR, NBR, HNBR, CR, EPDM, FKM, Q, CSM, CO, ECO o CM, si es necesario, ademas del caucho acrilico que
contiene grupos carboxilo. Se hace notar que estas abreviaturas se basan en 1SO1629.

La composicion de caucho acrilico de la presente invencion es producida combinando y mezclando los componentes
mencionados anteriormente y el método para ello es un método convencional. Por ejemplo, se realiza la mezcla
utilizando una maquina de mezcla, tal como una mezcladora Banbury o un molino de rodillos, preferiblemente a una
temperatura de 10 a 80°C, preferiblemente durante 3 a 30 minutos. También se usan métodos convencionales para
obtener un producto vulcanizado a partir de la composicion de caucho acrilico de la presente invencion. A saber,
cuando se amasa, moldea y vulcaniza la composicion de caucho acrilico de la presente invencion, las maquinas y
condiciones adoptadas para ello son las convencionalmente empleadas en el campo del caucho.

La composicion de caucho acrilico y su producto vulcanizado son utilizados particularmente para manguitos de
caucho, articulos de sellado, tales como juntas y embalajes, y partes de proteccion contra las vibraciones. Como
ejemplos especificos de los manguitos de caucho, se incluyen un manguito enfriador del aceite de la transmisién, un
manguito enfriador del aceite del motor, un manguito interrefrigerador de turbo, un manguito de conducto de aire de
turbo, un manguito de direccion asistida, un manguito de aire caliente y un manguito de radiador; manguitos para un
sistema de aceite y un sistema de combustible, incluyendo un sistema de alta presion, y un manguito para un
sistema de drenaje en otras maquinas industriales y maquinas de construccion, etc.

Como ejemplos especificos de los articulos de sellado, se incluyen una junta de cubierta de la culata del motor, una
junta del cérter, un retén, un embalaje de sello de bordes, un anillo en O, una junta de sello de transmision, una junta
de sello de un ciguefial o de un arbol de levas, un vastago de la valvula, un sello de direccién asistida, un sello de
cubierta de correa, un material de proteccion para UVC (unién de velocidad constante) o C&P (cremallera y pifion), y
otros.

Como ejemplos del aislante de vibraciones de caucho, se incluyen una polea amortiguadora, un cojin de soporte
central, un buje de suspensién, un soporte del motor, etc.

Particularmente, la composicion de caucho acrilico y su producto vulcanizado de la presente invencion tienen
propiedades mecanicas excelentes y tienen también una resistencia al frio, una resistencia a los aceites y una
resistencia térmica excelentes, de tal forma que pueden ser bastante adecuadamente utilizados como manguito de
caucho para automdviles, o como producto de sello de aceite, tal como una junta, que recientemente tiende a ser
usada en un ambiente mas estricto.

Una estructura de un manguito de caucho puede ser un Unico manguito obtenido a partir de la composiciéon de
caucho acrilico de la presente invencion. Mas aun, segin una aplicacion de la misma, la estructura puede ser un
manguito compuesto obtenido combinando una capa compuesta por la composicion de caucho acrilico de la
presente invencion con cualquier caucho sintético distinto del caucho acrilico de la presente invencion, v.g., caucho
de tipo flaor, caucho acrilico modificado con fltor, caucho de hidrina, CSM, CR, NBR, HNBR o caucho de etileno-
propileno, como una capa interna, una capa intermedia o0 una capa externa.

Mas aun, dependiendo de las propiedades requeridas para el manguito de caucho, es posible dotar a una capa
intermedia o externa del manguito de caucho de una fibra o alambre de refuerzo, como cominmente se lleva en
general a cabo.

Ejemplos

Se explica ahora la presente invencidon con mas detalle haciendo referencia a ejemplos, pero habria que entender
gue la presente invencion no es en modo alguno considerada como restringida a estos ejemplos.
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<Produccion de caucho acrilico que contiene grupos carboxilo 1>

Se amasaron 100 partes en masa de un caucho acrilico (Denka ERA403, fabricado por Denki Kagaku Kogyou K.K.),
1 parte en masa de acido estearico, 1 parte en masa de 4,4-bis(o,a-dimetilbencil)difenilamina, 50 partes en masa de
negro de carb6n (FEF; Asahi #609, fabricado por Asahi Carbon Co. Ltd.), 0,3 partes en masa de estearilaminay 1
parte en masa de parafina liquida con rodillos de ocho pulgadas para obtener el caucho acrilico que contiene grupos
carboxilo 1.

<Produccion de caucho acrilico que contiene grupos carboxilo 2>

Se amasaron 100 partes en masa de un caucho acrilico (VAMAC G, fabricado por Dupont K.K.), 1 parte en masa de
acido estearico, 1 parte en masa de 4,4-bis(a,a-dimetilbencil)difenilamina, 50 partes en masa de negro de carbén
(FEF; Asahi #609, fabricado por Asahi Carbon Co. Ltd.), 0,3 partes en masa de estearilamina y 1 parte en masa de
parafina liquida con rodillos de ocho pulgadas para obtener el caucho acrilico que contiene grupos carboxilo 2.

Ejemplo 1

A 100 partes en masa del caucho acrilico que contiene grupos carboxilo 1, se afiadieron 1,0 parte en masa de 2,2-
bis[4-(4-aminofenoxi)fenil]propano, 0,5 partes en masa de trioctilamina y 0,1 parte en masa de 1,8-
diazabiciclo[5.4.0Jundec-7-eno) para obtener una composicién de caucho acrilico.

Se evalué la composicion de caucho acrilico asi obtenida con respecto al tiempo de chamuscamiento (t5) a una
temperatura de ensayo de 125°C usando un rotor en forma de L segun JIS K6300.

<Vulcanizacion>

Se someti6 la composicién de caucho acrilico asi obtenida a un tratamiento térmico a 170°C durante 20 minutos
usando una prensa calefactora eléctrica, para obtener un producto vulcanizado primario. Se sometié aun el producto
vulcanizado primario asi obtenido a un tratamiento térmico a 170°C en un horno de engranajes durante 4 horas para
obtener un producto vulcanizado secundario.

Se evaluaron el producto primario y el producto secundario con respecto al médulo del 100%, a la resistencia a la
traccion y a la elongacion segun JIS K6251, y se evaluaron también con respecto a la dureza utilizando un
durémetro segun JIS K6253. Mas alin, se evalud el producto vulcanizado secundario asi obtenido con respecto a la
deformacion permanente por compresion a 150°C durante 70 horas segun JIS K6262.

Ejemplos 2 a 18 y ejemplos comparativos 1 a 11
Se produjeron una composiciéon de caucho acrilico, un producto vulcanizado primario y un producto vulcanizado

secundario del mismo modo que en el Ejemplo 1, en base a las cantidades de mezcla (parte(s) en masa) mostradas
en las Tablas 1 a 5, y se evaluaron del mismo modo que en el Ejemplo 1.
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Tabla 1
Ej. 1 Ej. 2 Ej. 3 Ej. 4 Ej. 5 Ej. 6

Caucho acrilico que contiene grupos carboxilo 1 100 100 100 100 100 100
Caucho acrilico que contiene grupos carboxilo 2 - - - - - -
2,2-Bis[4-(4-aminofenoxi)fenil]propano 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Carbamato de hexametilendiamina - - - - - -
Trioctilamina 0,5 0,5 1,0 1,0 1,5 15
N,N-Dimetildodecan-1-amina - - - - - -
1,8-Diazabiciclo[5.4.0]Jundec-7-eno 0,1 0,3 0,2 0,3 0,2 0,3
1,5-Diazabiciclo[4.3.0]non-5-eno - - - - - -
Tiempo de ML t5 (125°C) Minutos 21,0 11,4 15,8 12,2 17,2 13,6
chamuscamiento
Caracteristicas Modulo del 100% MPa 2,6 3,5 3,0 3,2 2,8 3,2
del producto Resistencia a la MPa 9,8 10,8 10,5 10,8 9,9 10,6
vulcanizado traccion
primario Elongacion % 368 284 332 303 356 318

Dureza Shore A 56 58 56 56 55 55
Caracteristicas Moédulo del 100% MPa 4.1 51 4.3 45 4.3 45
del producto Resistencia a la MPa 11,3 11,5 111 10,8 11,5 10,8
vulcanizado traccion
secundario Elongacion % 241 191 220 189 244 204

Dureza Shore A 64 65 62 63 65 63
Deformacion CS (150°C x 70 h) % 15 17 15 17 20 15
permanente por
compresion

Tabla 2
Ej. 7 Ej. 8 Ej. 9 Ej. 10 Ej. 11 Ej. 12

Caucho acrilico que contiene grupos carboxilo 1 100 100 100 100 100 100
Caucho acrilico que contiene grupos carboxilo 2 - - - - - -
2,2-Bis[4-(4-aminofenoxi)fenil]propano 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,7
Carbamato de hexametilendiamina - - - - - -
Trioctilamina 15 1,5 2,0 2,0 3,0 1,0
N,N-Dimetildodecan-1-amina - - - - - -
1,8-Diazabiciclo[5.4.0]undec-7-eno 0,5 1,0 0,3 0,4 0,3 0,2
1,5-Diazabiciclo[4.3.0]non-5-eno - - - - - -
Tiempo de ML t5 (125°C) Minutos 9,1 8,0 12,4 10,7 12,6 16,6
chamuscamiento
Caracteristicas Moédulo del 100% MPa 3,4 3,2 3,4 3,5 3,2 2,3
del producto Resistencia a la MPa 10,6 10,8 10,4 10,6 10,0 9,7
vulcanizado traccion
primario Elongacion % 279 318 306 298 316 382

Dureza Shore A 56 52 56 55 54 54
Caracteristicas Moédulo del 100% MPa 5,0 4.8 4.4 47 4.3 3,0
del producto Resistencia a la MPa 11,6 12,0 11,4 11,3 11,2 10,6
vulcanizado traccion
secundario Elongacion % 206 210 222 213 230 278

Dureza Shore A 66 65 65 65 65 62
Deformacion CS (150°C x 70 h) % 16 18 17 17 17 16
permanente por
compresion
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Tabla 3
Ej. 13 Ej. 14 Ej. 15 Ej. 16 Ej. 17 Ej. 18
Caucho acrilico que contiene grupos carboxilo 1 100 100 100 100 100 -
Caucho acrilico que contiene grupos carboxilo 2 - - - - - 100
2,2-Bis[4-(4-aminofenoxi)fenil]propano 2,0 3,0 1,0 1,0 - -
Carbamato de hexametilendiamina - - - - 0,6 1,3
Trioctilamina 1,0 1,0 1,5 - 1,5 3,1
N,N-Dimetildodecan-1-amina - - - 0,9 - -
1,8-Diazabiciclo[5.4.0]undec-7-eno 0,2 0,2 - 0,1 0,3 0,6
1,5-Diazabiciclo[4.3.0]non-5-eno - - 0,3 - - -
Tiempo de ML t5 (125°C) Minutos 17,7 20,1 11,4 16,9 4,6 6,6
chamuscamiento
Caracteristicas Médulo del 100% MPa 2,3 1,8 3,3 2,6 5,0 4,0
del producto Resistencia a la MPa 10,1 9,4 10,4 10,3 11,0 15,4
vulcanizado traccion
primario Elongacion % 400 466 327 374 222 372
Dureza Shore A 55 55 56 55 55 67
Caracteristicas Moédulo del 100% MPa 8,4 8,8 4.6 4.4 6,5 5,6
del producto Resistencia a la MPa 13,4 13,8 11,6 10,9 12,6 18,5
vulcanizado traccion
secundario Elongacion % 147 144 228 217 175 304
Dureza Shore A 69 73 65 63 60 73
Deformacion CS (150°C x 70 h) % 17 19 15 16 13 16
permanente por
compresion
Tabla 4
Ej. Ej. Ej. Ej. Ej. Ej.
Comp. Comp. Comp. Comp. Comp. Comp.
1 2 3 4 5 6
Caucho acrilico que contiene grupos carboxilo 1 100 100 100 100 100 100
Caucho acrilico que contiene grupos carboxilo 2 - - - - - -
2,2-Bis[4-(4-aminofenoxi)fenillpropano 1,0 - - - 1,0 1,0
Carbamato de hexametilendiamina - 0,6 - - - -
Trioctilamina - - 15 - 15 -
N,N-Dimetildodecan-1-amina - - - - - -
1,8-Diazabiciclo[5.4.0]Jundec-7-eno - - - 0,3 - 0,3
1,5-Diazabiciclo[4.3.0]non-5-eno - - - - - -
Tiempo de ML t5 (125°C) Minutos 4.6 - 29,9 10,8
chamuscamiento
Caracteristicas Médulo del 100% MPa 4,2 - 1,4 3,6
del producto Resistencia a la MPa 11,3 - 8,4 11,0
vulcanizado traccion o o
primario Elongacion % ] 264 Kl - 564 306
Dureza Shore A | B 57 = - 50 58
Caracteristicas Maodulo del 100% MPa g 5,2 ) - 3,3 5,4
del producto Resistencia a la MPa E 12,9 E - 11,0 10,1
vulcanizado traccion o o
secundario Elongacion % = 220 z - 293 166
Dureza Shore A 62 - 64 66
Deformacion CS (150°C x 70 h) % 25 - 15 16
permanente por
compresion
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Tabla 5
Ej. Ej. Ej. Ej. Ej.
Comp. Comp. Comp. Comp. Comp.

7 8 9 10 11
Caucho acrilico que contiene grupos carboxilo 1 - - - - -
Caucho acrilico que contiene grupos carboxilo 2 100 100 100 100 100
2,2-Bis[4-(4-aminofenoxi)fenillpropano - - - - -
Carbamato de hexametilendiamina 1,3 - - 1,3 1,3
Trioctilamina - 3,1 - 3,1 -
N,N-Dimetildodecan-1-amina - - - - -
1,8-Diazabiciclo[5.4.0]Jundec-7-eno - - 0,6 - 0,6

1,5-Diazabiciclo[4.3.0]non-5-eno - - - - -

Tiempo de ML t5 (125°C) Minutos 7,3 8,0 4,9
chamuscamiento
Caracteristicas Mddulo del 100% MPa 4,0 3,3 4,7
del producto Resistencia a la traccion MPa 14,8 o o 15,0 15,6
vulcanizado Elongacion % 478 B B 461 374
primario Dureza Shore A 72 = x 68 70
Caracteristicas Maodulo del 100% MPa 5,5 ) 8 49 6,8
del producto Resistencia a la traccion MPa 192 | 32 E 18,3 19,7
vulcanizado Elongacion % 326 o o 367 285
secundario Dureza Shore A 73 = z 73 73
Deformacion CS (150°C x 70 h) % 37 22 14
permanente por
compresion

Aplicabilidad industrial

La composicion de caucho acrilico de la presente invencién tiene buenas caracteristicas de vulcanizacion y su
producto vulcanizado tiene un excelente equilibrio entre procesabilidad, propiedades mecéanicas del caucho y
deformacion permanente por compresion; son, por lo tanto, industrialmente Utiles para manguitos de caucho,
articulos de sellado y aislantes de caucho contra las vibraciones.
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ES 2377328 T3

REIVINDICACIONES

1. Una composicion de caucho acrilico que comprende un caucho acrilico que contiene grupos carboxilo, un
compuesto diazabicicloalqueno, un compuesto poliamina y un compuesto amina terciaria representado por la
siguiente férmula (1):

R

| (1)
R,~N—R,

donde cada uno de Rj, Rz y R3 es independientemente un substituyente que tiene al menos un hidrocarburo alifatico
saturado o hidrocarburo alifatico insaturado con una estructura lineal, una estructura ramificada o una estructura
ciclica, o un grupo bencilo.

2. La composicion de caucho acrilico segun la Reivindicacion 1, donde el compuesto diazabicicloalqueno, el
compuesto poliamina y el compuesto amina terciaria estan contenidos en una cantidad de 0,1 a 7 partes en masa,
en una cantidad de 0,1 a 10 partes en masa y en una cantidad de 0,1 a 10 partes en masa, respectivamente, por
100 partes en masa del caucho acrilico que contiene grupos carboxilo.

3. La composicién de caucho acrilico segun la Reivindicacién 1 6 2, donde el compuesto diazabicicloalqueno es al
menos un compuesto seleccionado entre el grupo consistente en 2,3,4,6,7,8,9,10-octahidropirimido(1,2-a)azepina y
2,3,4,6,7,8- hexahidropirrolo(1,2-a)pirimidina.

4. La composicion de caucho acrilico segun cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 3, donde el compuesto poliamina
es al menos un compuesto seleccionado entre el grupo consistente en una poliamina aromatica y una poliamina
alifatica.

5. La composiciéon de caucho acrilico segun cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 4, donde el compuesto amina
terciaria es al menos uno seleccionado entre el grupo consistente en dimetiloctilamina, dimetildecilamina,
dimetildodecilamina, dimetillaurilamina, dimetilmiristilamina, dimetilpalmitilamina, dimetilestearilamina,
dimetilbehenilamina, dilauriimonometilamina, trioctilamina, metildioleilamina, metildidecilamina, tri-t-butilamina, tri-i-
propilamina, triciclohexilamina, tribencilamina, trimetilamina, tri-n-butilamina, tri-n-pentilamina, tri-n-hexilamina y tri-n-
heptilamina.

6. La composicién de caucho acrilico segun cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 5, donde el compuesto poliamina
es una poliamina aromatica representado por la siguiente férmula (2):

HoN-Ph-M-Ph-NH, @)

donde M es O, S, SO,, CONH u O-R-O; R en O-R-O es Ph, Ph-Ph, Ph-SO,-Ph, (CH2)m (m es de 3 a 5), Ph-CH»-
C(CX3)2-CH2-Ph (X es H 0 F) o (CH2)C(CHs3)2(CHy>); y Ph es un anillo de benceno.

7. La composicién de caucho acrilico segun cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 6, donde el compuesto poliamina
es al menos uno seleccionado entre el grupo consistente en una poliamina aromatica de 4,4-bis(4-
aminofenoxi)bifenilo, sulfuro de 4,4’-diaminodifenilo, 1,3-bis(4-aminofenoxi)-2,2-dimetilpropano, 1,3-bis(4-
aminofenoxi)benceno, 1,4-bis(4-aminofenoxi)benceno, 1,4-bis(4-aminofenoxi)pentano, 2,2-bis[4-(4-
aminofenoxi)fenil]propano, 2,2-bis[4-(4-aminofenoxi)fenil]sulfona, 4,4’-diaminodifenilsulfona, bis(4-3-
aminofenoxi)fenilsulfona, 2,2-bis[4-(4-aminofenoxi)fenillhexafluoropropano, éter 3,4’-diaminodifenilico, éter 4,4'-
diaminodifenilico, 4,4’-diaminobenzanilida o bis[4-(4-aminofenoxi)fenil]sulfona; y una poliamina alifatica de
hexametilendiamina, carbamato de hexametilendiamina, N,N’-dicinamiliden-1,6-hexanodiamina, dietilentriamina,
trietilentetramina o tetraetilenpentamina.

8. Un producto vulcanizado obtenido por vulcanizacion de la composicion de caucho acrilico seguin se ha definido en
cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 7.

9. Un manguito de caucho consistente en el producto vulcanizado segun se ha definido en la Reivindicacion 8.
10. Un articulo de sellado consistente en el producto vulcanizado segun se ha definido en la Reivindicacion 8.
11. Un aislante de caucho contra las vibraciones consistente en el producto vulcanizado segun se ha definido en la

Reivindicacion 8.
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