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DESCRIPCION
Instrumento quirdrgico ultrasénico mejorado.

La presente invencion se refiere a una salida de guiaondas mejorada para instrumentos quirdrgicos ultrasonicos
torsionalmente vibratiles, particularmente, pero no de manera exclusiva, tales como éstas son conocidas por la
patente britanica numero 2333709B.

La patente anterior describe un instrumento quirdrgico que comprende unos medios para generar vibraciones de
modo torsional ultrasénicas, y un guiaondas conectado funcionalmente en un extremo proximal a los medios de
generacién y que se extiende en una distancia de nAt/2 (en la que At es la longitud de onda de la vibracion
ultrasonica en el material del guiaondas) desde estos medios hasta un extremo distal provisto de una salida.

Se han descrito instrumentos quirlrgicos que tienen salidas puramente para fines de corte en la patente britanica n®
2365775B. Sin embargo, éstas no son siempre faciles de utilizar y no estdn adaptadas para llevar a cabo
intervenciones de soldadura y/o ablacion.

Se ha descubierto ahora que pueden introducirse mejoras adicionales en las configuraciones de salida de tales
instrumentos.

En el documento EP 0970659A1 se describe una cuchilla ultrasénica curvada que incluye una superficie superior
concava, una superficie inferior conexa y una cresta central que se extiende a lo largo de la superficie superior
concava.

El documento US 2005/0177184A1 describe una punta de diseccion torsional y un método de utilizacion que
comprende un resonador longitudinal-torsional que presenta una superficie de corte en un extremo distal con dientes
de corte de un paso optimizado para el desplazamiento torsional o longitudinal de la punta distal.

Un objetivo de la presente invencidon consiste en proporcionar una salida de guiaondas mejorada para dicho
instrumento.

Segun un primer aspecto de la presente invencién, estan previstos unos medios de salida de guiaondas para su
utilizacién con un instrumento quirdrgico ultrasénico vibratil en modo torsional, comprendiendo dichos medios de
salida un guiaondas generalmente cilindrico 1 provisto, en un extremo distal, de un elemento de extensién 3 de
guiaondas de diametro reducido y que se curva en un plano desde el eje 2 del guiaondas 1, y por lo menos dos
medios de cuchilla 4 que se extienden radialmente desde un extremo distal del elemento de extension 3 del
guiaondas, caracterizado porque dichos por lo menos dos medios de cuchilla 4 comprenden cuatro receptaculos de
perfil generalmente cilindrico conformados para crear, bajo un modo vibracional ultrasénico torsional, una onda de
compresién enfocada en el tejido circundante.

Preferentemente, los medios de salida estan provistos de dos medios de cuchilla que se extienden radialmente de
manera sustancial diametralmente opuestos entre si.

Ventajosamente, los medios de cuchilla se extienden en un plano sustancialmente ortogonal con respecto al plano
de curvatura del elemento de extensién del guiaondas.

El extremo distal del elemento de extensiéon puede estar redondeado, con los medios de hoja accionables
retroactivamente.

El diametro del elemento de extension puede ser no superior a la mitad del didmetro del guiaondas.

La curvatura del elemento de extensién del guiaondas puede ser tal que el extremo distal del mismo y los medios de
cuchilla soportados por éste no se extiendan desde el eje del guiaondas mas alla de una distancia igual al radio del
guiaondas.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencion, esta previsto un método de fabricacion de unos
medios de salida para su utilizacion con un instrumento quirlrgico ultrasénico vibratii en modo torsional,
comprendiendo el método:

e proporcionar un elemento que presenta una primera parte con un &rea en seccién transversal constante,
provisto, en un extremo distal del mismo, de una segunda parte que presenta una zona en seccién transversal
mas pequefa que la de la primera parte; y

e formar unos medios de cuchilla mecanizando unos receptaculos cilindricos, conformados para crear, bajo un
modo vibracional ultrasénico torsional, una onda de compresion enfocada en el tejido circundante, en dicha
segunda parte utilizando un instrumento de mecanizado con cabeza esférica.
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Se describird a continuacion con mayor detalle una forma de realizacién de la presente invencion a titulo de ejemplo
y haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista desde arriba de una salida;

La figura 2 es un alzado lateral de la salida;

La figura 3a es una vista desde arriba de una salida;

La figura 3b es un alzado lateral de la salida;

La figura 3c es un detalle para mostrar la naturaleza direccional de la energia generada;
La figura 4 es una vista desde arriba que muestra el extremo distal de la salida; y

La figura 5 es una vista lateral del extremo distal de la salida.

Una vibracién en modo torsional proporciona un movimiento concéntrico alrededor del eje del guiaondas. Las
secciones de la cuchilla no paralelas al movimiento proporcionan unas caras vibratorias que pueden impartir energia
directamente al tejido apoyado sobre dicha cara en vez de provocar friccion como en dispositivos de movimiento
paralelo convencionales.

Cuanto mayor sea la distancia de un punto al eje longitudinal, mayor sera la amplitud de la vibracién.

Haciendo referencia a continuacién a los dibujos, la figura 1 es una vista desde arriba y la figura 2 es un alzado
lateral de una salida en un extremo distal de un guiaondas 1, vibratil torsionalmente alrededor de su eje longitudinal
2.

El guiaondas 1 se extiende longitudinalmente en una direccion distal por medio de una extension enteriza 3. Esta
extensién presenta un diametro D, que es a lo sumo la mitad del diametro D1 de la salida inicial.

La extensién 3 se curva junto a su extremo distal en un plano, de modo que las superficies activas en su extremo
distal se extienden desde el eje 2 no mas alla de una proyeccion del diametro D+ de la salida inicial.

Un par de cuchillas dirigidas opuestamente 4 sobresalen radialmente hacia fuera en un extremo distal desde esta
extensién 3 del guiaondas generalmente cilindrico y pueden generar altos desplazamientos vibracionales angulares.
La extensién 3 del guiaondas y las cuchillas 4 se mecanizan en su extremo distal para presentar un apéndice
suavemente redondeado 5 que continta aproximadamente hasta los bordes exteriores de las cuchillas 4.

La figura 2 representa un alzado lateral de la extensién de salida 3 en forma curva. La curvatura se encuentra en un
plano sustancialmente ortogonal al plano general de las cuchillas 4 que se extienden radialmente. La extension de la
curvatura es tal que los bordes activos de la cuchilla 4 no se extienden mas alla de la proyeccion del diametro D1 de
la salida inicial 1. El diametro D2 de la extensién de salida 3 es tal que Dy < 2 D».

Como puede apreciarse a partir de la figura 3, la cabeza presenta cuatro receptaculos de perfil generalmente
cilindrico cortados en ella, cada uno de los cuales esta conformado de tal modo que genere, en un modo vibracional
ultrasonico torsional, una onda de compresion enfocada en el tejido circundante, muy particularmente el que esta
siendo cortado.

Una onda de compresion de este tipo y sus efectos de cavitacion asociados crean un calentamiento local que ayuda
a la hemostasis en el momento del corte.

La utilizacion de la salida ofrece varias caracteristicas fundamentales.

En primer lugar, existe un desplazamiento rotacional elevado en las cuchillas 4 radialmente distantes del eje de
vibracion alrededor del eje 2, proporcionando unas vibraciones de amplitud incrementada. Cuanto mayor sea la
distancia de un punto al eje longitudinal, mayor sera la amplitud de la vibracion.

El movimiento rotacional desde el plano 6 hasta el plano 7 aumenta en proparte al incremento en didametro; el
gradiente de desplazamiento creado en esta zona da como resultado el contacto del material que es extraido de la
region distal, asociado con alta amplitud y alta energia hasta el plano 6 de salida de baja energia y amplitud inferior,
creando asi un efecto de enfoque. El campo de cavitacion altamente direccional, con el calentamiento asociado, es
dirigido como se muestra en la figura 3.

En segundo lugar, las cuchillas 4 enfrentadas una a otra permiten que el instrumento se utilice en cualquier direccion
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sin necesidad de que el cirujano manipule el instrumento excesivamente. Las cuchillas 4 estan conformadas de tal
manera que permitan el uso por retroaccion del guiaondas para cortar tejido tirando del instrumento hacia atras,
encontrandose el tejido prendido en estrecha proximidad con el borde de corte, como pudiera ser habitual con un
bisturi no motorizado convencional.

La forma curvada de la extensién de salida 3 es mas ergondmica, especialmente cuando se la utiliza con algunos
planos de tejido.

En tercer lugar, la energia enfocada permite que la cabeza activa sea guiada por el cirujano para crear una
hemostasis efectiva en sitios de tejido dianizados. La curvatura de la seccion de salida en el plano de los Iébulos
extendidos radialmente permite el acceso a estructuras curvadas tales como una cabeza femoral con capsula de
articulacién asociada (como se indica en la figura 3b).

El espesor de la banda formada entre las cuchillas 4 y el cuerpo axial principal 3 del guiaondas representa una
region de maximo desplazamiento debido a su variacion en seccion transversal, presentando un espesor minimo a
lo largo de los bordes de corte y un mayor espesor hacia la extension 3 del guiaondas generalmente cilindrico.

La soldadura y/o la ablacion de tejido o vasos sanguineos pueden conseguirse girando el instrumento y/o
presionando la cara transversal de una cuchilla 4 que se extiende radialmente sobre el tejido diana, sometiéndolo asi
a ondas de compresion de alta amplitud.

El movimiento rotacional desde el plano 6 hasta el plano 7 aumenta en proparte al incremento en diametro de la
cabeza. El gradiente de desplazamiento creado en esta zona da como resultado que el material contactado sea
extraido de la region distal, asociado con alta amplitud y alta energia hasta el plano 6 de salida de baja energia y
amplitud inferior, creando asi un efecto de enfoque. El campo de cavitacion altamente direccional, con el
calentamiento asociado, es dirigido como se muestra en la figura 3, con resultados muy mejorado en términos de
hemostasis durante el corte.

Como puede apreciarse a partir de las figuras 4 y 5, la superficie arqueada que forma la cuchilla de corte es la linea
de interseccion entre dos superficies cilindricamente mecanizadas. Estas se han creado por el movimiento de un
instrumento de mecanizado de cabeza esférica a lo largo de los ejes inclinados en B1 y B2 con respecto al eje
longitudinal en los planos ortogonales de simetria de la cuchilla. Cuando el extremo distal del instrumento se
conforma correctamente, el guiaondas pueden doblarse, preferentemente en dos etapas, de modo que la superficie
del instrumento puede aplicarse al tejido en un aspecto muy ventajoso.
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REIVINDICACIONES

1. Medios de salida de guiaondas para su utilizacién con un instrumento quirdrgico ultrasénico vibratil en modo
torsional, comprendiendo dichos medios de salida un guiaondas (1) generalmente cilindrico provisto, en un extremo
distal, de un elemento de extensién (3) de guiaondas de diametro reducido, y que esta curvado en un plano desde el
eje (2) del guiaondas (1), y por lo menos dos medios de cuchilla (4) que se extienden radialmente desde un extremo
distal del elemento de extensién (3) del guiaondas, caracterizados porque dichos por lo menos dos medios de
cuchilla (4) comprenden cuatro receptaculos de perfil generalmente cilindrico conformados para crear, en un modo
vibracional ultrasénico torsional, una onda de compresion enfocada en el tejido circundante.

2. Medios de salida segun la reivindicacion 1, en los que los medios de salida estan provistos de dos medios de
cuchilla (4) que se extienden radialmente sustancialmente diametralmente opuestos entre si.

3. Medios de salida segun la reivindicaciéon 1 6 2, en los que los medios de cuchilla (4) se extienden en un plano
sustancialmente ortogonal al plano de curvatura del elemento de extensién (3) de guiaondas.

4. Medios de salida segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en los que el extremo distal del elemento de
extensiodn (3) esta redondeado, con los medios de cuchilla (4) accionables retroactivamente.

5. Medios de salida segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en los que el diametro (D2) del elemento de
extension (3) no es superior a la mitad del diametro (D1) del guiaondas (1).

6. Medios de salida segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en los que la curvatura del elemento de
extensioén (3) de guiaondas es tal que el extremo distal del mismo y los medios de cuchilla (4) soportados por éste no
se extienden desde el eje (2) del guiaondas (1) mas alla de una distancia igual al radio del guiaondas (1).

7. Instrumento quirdrgico que comprende unos medios para generar vibraciones ultrasonicas en modo torsional y
una salida de guiaondas segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

8. Método de fabricacion de unos medios de salida para su utilizacién con un instrumento quirtrgico ultrasénico
vibratil en modo torsional, comprendiendo el método:

e proporcionar un elemento que presenta una primera parte con una zona en seccion transversal constante
provisto en un extremo distal del mismo de una segunda parte que presenta una zona en seccién transversal
menor que la de la primera parte; y

e formar unos medios de cuchilla mecanizando unos receptaculos cilindricos, conformados para crear, en un modo
vibracional ultrasénico torsional, una onda de compresién enfocada en el tejido circundante, en dicha segunda
parte utilizando un instrumento de mecanizado de cabeza esférica.

9. Método segun la reivindicacion 8, que comprende ademas conformar la segunda parte como una curva en su
extremo distal o hacia éste.

10. Método segun la reivindicacion 9, en el que la conformacion es un procedimiento de dos etapas.
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