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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo para la limpieza de una cinta de tejido en circulacion

La invencion se refiere a un procedimiento para la limpieza de una cinta de tejido en circulacion de acuerdo con la
reivindicacion 1 de la patente asi como a un dispositivo para la limpieza de una cinta de tejido en circulacion de
acuerdo con la reivindicaciéon 3 de la patente.

En las maquinas de fabricacién de papel o cartdon se emplean numerosas cintas de tejido en circulacion. Asi, por
ejemplo, en la parte del tamiz de la maquina de fabricacion de papel se utilizan cintas de tamiz. En la parte de la
prensa se utilizan fieltros y en la parte de secado se utilizan los llamados tamices de secado. En el transcurso del
funcionamiento, las mallas o poros de estas cintas se obstruyen, especialmente con fibras de papel adherentes,
materiales adhesivos u otras particulas de sustancias de relleno. Para asegurar la funcion perfecta de la cinta de
tejido, es necesaria una limpieza cuidadosa. Para la eliminacion de algunas impurezas se pueden emplear, por
ejemplo, cepillos. Otros procedimientos o bien dispositivos utilizan chorros o bien toberas y diferentes medios, como
por ejemplo agua o aire comprimido. No obstante, un inconveniente de estos procedimientos y dispositivos es que
con ello solamente se puede eliminar una parte de las impureza, especialmente durante el funcionamiento de la
instalacion. Para una limpieza completa son necesarias sierre de nuevo paradas prolongadas, lo que conduce a
pérdidas en la produccion.

En el documento DE 44 19 540 A1 se describen un procedimiento y un dispositivo para la limpieza de una cinta de
tejido en circulacion en el funcionamiento continuo, en los que se aplican al mismo tiempo al menos dos medios
diferentes sobre la cinta de tejido. Como medio de limpieza se contemplan en este caso, en diferentes
combinaciones, aire comprimid9o, agua, vapor o productos quimicos de limpieza, como sosa decapante. En este
objeto es un inconveniente que la limpieza especialmente con agua, vapor o con los productos quimicos, va unida
con una contaminacion considerable del agua residual producida, con la consecuencia de una depuracién o bien una
evacuacion costosas.

El documento DE 101 44 574 A1 publica un procedimiento para la limpieza de una cinta de tejido en circulacion con
un medio de limpieza, en el que un chorro de medio que sale desde al menos una tobera de limpieza es dirigido
sobre la cinta de tejido. En el medio de limpieza se trata de un hielo seco a base de diéxido de carbono, que se
dosifica en forma de granulos desde un deposito de reserva en una corriente de gas y se conduce a través de una
tobera sobre la cinta de tejido. El diéxido de carbono en forma de gas resultante es recogido, al menos parcialmente,
por medio de un dispositivo colector.

El cometido de la invencioén es indicar un procedimiento y un dispositivo, respectivamente, para la limpieza de una
cinta de tamiz o de fieltro en circulacion, por medio de los cuales se consigue una limpieza a fondo en el
funcionamiento continuo y en los que se reduce la contaminacién de las aguas residuales.

Este cometido se soluciona por medio de un procedimiento para la limpieza de cintas de tejido con las
caracteristicas de la reivindicacion 1 de la patente.

El procedimiento de acuerdo con la invencion para la limpieza de una cinta de tejido en circulacion, especialmente
en una maquina de fabricacion de papel o cartén, con un medio de limpieza, en el que un chorro de medio que sale
desde al menos una tobera de limpieza es dirigido sobre la cinta de tejido, se caracteriza porque en el medio de
limpieza se trata de diéxido de carbono, que es alimentado en el estado liquido y es expandido en la zona de las
toberas de limpieza bajo la formacién de particulas de hielo seco.

Por lo tanto, de acuerdo con la invencién, como medio de limpieza se emplear particulas de nieve sélidas de diéxido
de carbono (particulas de hielo seco), que se producen durante la expansion de diéxido de carbono liquido y son
descargadas en un chorro de gas en direccion a la cinta de tejido. El chorro de gas esta constituido o bien por el gas
diéxido de carbono que se produce durante la expansion del diéxido de carbono liquido simultdneamente con las
particulas de nieve de dioxido de carbono o por un gas comprimido, por ejemplo aire comprimido, alimentado de
forma separada, o por una mezcla de los dos. Las particulas de nieve seca que inciden sobre la superficie de la cinta
de tejido con una temperatura de aproximadamente 216,5 K fragilizan debido a su baja temperatura las particulas de
suciedad que se adhieren en la superficie y las eliminan al mismo tiempo por abrasion a través de su impulso alto. El
efecto de la temperatura repercute especialmente en los restos de adhesivo, puesto que las propiedades del
adhesivo se eliminan en gran medida a bajas temperaturas. Después de la incidencia sobre la cinta de tejido, las
particulas de hielo seco se subliman sin dejar restos; las particulas de suciedad eliminadas se pueden recoger y
evacuar sin problemas. Por lo tanto, en oposicion al agua como medio de limpieza, no se producen aguas residuales
adicionales costosas de evacuar. Al mismo tiempo, la limpieza con particulas de hielo seco es esencialmente mas
efectiva que la limpieza con particulas de aire comprimido. Aunque la limpieza de superficies por medio de chorros
de nieve de diéxido de carbono es conocida en si, no se ha empleado todavia, a pesar de la necesidad que existe
desde hace mucho tiempo, para la limpieza de cintas de tejido. En el empleo en la fabricacion de papel y cartén se
ha revelado que es conveniente que el didxido de carbono en forma de gas, que se produce durante la expansion
del diéxido de carbono liquido y/o el diéxido de carbono en forma de gas que se produce durante la sublimacion del
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diéoxido de carbono sdlido sean recogidos, al menos parcialmente, y sean conducidos a continuacion a otros
procesos de procesamiento de didxido de carbono. El diéxido de carbono encuentra aplicacion en la fabricacion de
papel en diferentes procesos, por ejemplo en el ajuste del valor pH y en la deshidratacion de la suspension de fibras,
en la reduccion de restos de adhesivo (pegamento) descrita en el documento DE 2006 042 429 A1 en la suspension
de fibras o en la fabricacion sintética de carbonato de calcio (CaCO3).

El cometido de la invencidon se soluciona también con un dispositivo para la limpieza de cintas de tejido con las
caracteristicas de la reivindicacion 3 de la patente.

El dispositivo de acuerdo con la invencion para la limpieza de una cinta de tejido en circulacion, en particular en una
maquina de fabricacion de papel o cartén, se caracteriza por al menos un orificio de alimentaciéon para diéxido de
carbono liquido, que desemboca en una tobera de limpieza dirigida sobre la cinta de tejido, que funciona como
tobera de expansién para el diéxido de carbono liquido para la formaciéon de particulas de hielo seco. Con el
dispositivo de acuerdo con la invencion es posible una limpieza eficiente, con una producciéon minima de sustancias
de desecho a evacuar.

Una forma de realizaciéon mejorada de la invencion prevé que la tobera de limpieza esté alojada de forma pivotable y
el chorro de medio incide sobre partes diferentes de la cinta de tejido en funcién de la articulacion de la tobera de
limpieza. También se pueden disponer varias toberas de limpieza transversalmente a la cinta de tejido, que pueden
estar alojadas de forma pivotable.

De manera alternativa o complementaria a la disposicion mencionada anteriormente, otra configuracion prevé
disponer la tobera de limpieza transversalmente a la direcciéon de la marcha de la cinta de tejido sobre un dispositivo
de transferencia, por medio del cual se puede impulsar la cinta de tejido en al menos una parte esencial de su
anchura con un chorro de medio que sale desde la tobera de limpieza.

En cualquier caso, a la tobera de limpieza esta asociada una instalacién de aspiracién, por medio de la cual se
puede recoger al menos en gran medida el diéxido de carbono en forma de gas resultante. El diéxido de carbono
recogido se puede emplear de manera ventajosa en diferentes procesos, en particular en diferentes procesos
parciales de la produccion de papel.

Por ultimo, el cometido de la invencién se soluciona por medio de la utilizaciéon de chorros de diéxido de carbono y
nieve para la limpieza de cintas de tejido empeladas en la fabricacion de papel durante el funcionamiento continuo.

Con la ayuda del dibujo se explica en detalle un ejemplo de realizacion de la invencion.

El dibujo unico (figura 1) muestra de forma esquematica el fragmento de un grupo de secado de una maquina de
produccion de papel en la zona de la fase de tamiz con una instalaciéon de acuerdo con la invencion para la limpieza
de una cinta de tejido.

En el grupo de secado representado de una maquina de fabricacion de papel 1, un tamiz de secado 2 en circulacion
en varios cilindros de secado 3, solamente uno de los cuales se representa en el dibujo, esta en contacto con una
cinta de papel 4. Sobre varios rodillos de desviacion 6, 6°, 67, 6 se conduce el tamiz de secado 2 —en la direccién
de la flecha 7 — de retorno al comienzo del grupo de secado. En la zona del rodillo de desviacion 6 esta dispuesta
una instalacién de limpieza 8. La instalacion de limpieza 8 comprende una carcasa 11, que esta abierta en la zona
de la entrada 9 y de la salida 10 del tamiz de secado 2. Dentro de la carcasa 11 estan previstas varias toberas de
limpieza 13, 14, que impulsan el tamiz de secado 2 desde ambos lados con un medio de limpieza. Mientras que la
tobera de limpieza 13 esta dispuesta sobre el “lado del papel” del tamiz de secado 2, es decir, el lado que esta en
contacto directo con la cinta de papel 4 durante el funcionamiento, la tobera de limpieza 14 se encuentra sobre el
lado colocado opuesto al lado del papel. Las toberas de limpieza 13, 14 estan conectadas en un conducto de aire
comprimido 16 para diéxido de carbono liquido; las toberas de limpieza 13, 14 propiamente dichas funcionan al
mismo tiempo como toberas de expansion para didoxido de carbono. Durante el funcionamiento, el didxido de
carbono liquido es conducido a través del conducto de aire comprimido 16 desde un depdsito no mostrado aqui a
temperatura ambiental y es conducido a las toberas de limpieza 13, 14. A la salida desde las toberas de limpieza 13,
14, el dioxido de carbono liquido se expande con fuerte refrigeracion y pasa a una mezcla de gas diéxido de carbono
y nieve de diéxido de carbono. Para elevar el rendimiento de diéxido de carbono sélido, es posible también elevar la
presion del diéxido de carbono liquido y/o reducir la temperatura del didoxido de carbono liquido alimentado, por
ejemplo a través de contacto térmico con nitrégeno liquido. La nieve de diéxido de carbono resultante es descargada
en una corriente de gas portador como chorro de nieve en direccion al tamiz de secado 2. Como corriente de gas
portador sirve, por ejemplo, un gas portador alimentado a través de un conducto de alimentacion 17, 18 hacia la
tobera de limpieza 13, 14 respectiva, por ejemplo aire comprimido o nitrégeno. El gas portador se puede emplear
también en forma de un chorro envolvente, para concentrar la mezcla de diéxido de carbono en forma de gas y nieve
de diéxido de carbono sobre la superficie del tamiz de secado 2. Como gas portador se puede emplear también el
gas dioxido de carbono que resulta durante la expansion del didéxido de carbono liquido.

Las toberas de limpieza 13, 14 estan dispuestas de una manera no mostrada aqui sobre un dispositivo de
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transferencia y se pueden desplazar transversalmente al tamiz de secado 2, de manera que con una tobera de
limpieza 13, 14 se impulsa esencialmente toda la anchura del tamiz de secado 2 con el chorro de nieve. De manera
alternativa a ello, sobre cada lado se pueden emplear también varias toberas de limpieza dispuestas a distancia
entre si en cada caso transversalmente al tamiz de secado 2, las cuales irradian al mismo tiempo chorros de nieve y
de esta manera impulsan igualmente esencialmente toda la anchura del tamiz de secado 2. Dentro de la carcasa 11
esta prevista una instalacion de aspiracion 20, por medio de la cual se puede recoger el diéxido de carbono
resultante y se puede conducir a través de un conducto de salida 21 a otros procesos que consumen diéxido de
carbono en la fabricacion de papel En estos procesos se trata, por ejemplo, procesos para la elaboracion de materia
prima de papel, por ejemplo la deshidratacion, la eliminacion de restos de adhesivo (reduccion de la pegajosidad) o
la regulacion del valor pH en la suspensién de fibras o para la fabricacion de carbonato de calcio sintético. De esta
manera se ahorran costes en el proceso de fabricacion de papel.

Por lo demas, la alimentacién del diéxido de carbono liquido a las toberas de limpieza 13, 14 se puede controlar con
la ayuda de valvulas 22, 23 y se puede regular, por ejemplo, de acuerdo con un programa predeterminado o en
funcién de contaminaciones detectadas en el tamiz de secado 2

A través del empleo del dispositivo de acuerdo con la invencion se limpia el tamiz de secado 2 de manera muy
eficiente también durante el funcionamiento continuo. Las paradas en virtud de trabajos de limpieza en el tamiz de
secado 2 se pueden reducir de esta manera a un minimo. El dispositivo de acuerdo con la invencién se puede
emplear también para la limpieza de otras cintas de tejido en circulacion, por ejemplo cintas de fieltro en la parte de
la prensa de una maquina de fabricacién de papel.

Lista de signos de referencia

1 Maquina de fabricacién de papel
2 Tamiz de secado

3 Cilindro de secado

4 Tira de papel

5 -

6,6’,6", 6" Rodillo de desviacién

7 Flecha

8 Instalacion de limpieza

9 Entrada

10 Salida

11 Carcasa

12 -

13 Tobera de limpieza

14 Tobera de limpieza

15 -

16 Conducto de presién

17 Alimentacion (de gas portador)
18 Alimentacion (de gas portador)
19 -

20 Dispositivo de aspiracion

21 Conducto de salida

22 Valvula

23 Valvula
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para la limpieza de una cinta de tejido (2) en circulacién en una maquina de fabricacion de papel o
cartén, con un medio de limpieza, en el que un chorro de medio que sale desde al menos una tobera de limpieza
(13, 14) es dirigido sobre la cinta de tejido (2), en el que en el medio de limpieza se trata de diéxido de carbono, que
es alimentado en el estado liquido y es expandido en la zona de las toberas de limpieza (13, 14) bajo la formacién
de particulas de hielo seco, y el diéxido de carbono en forma de gas que se produce durante la expansion del
diéxido de carbono liquido y/o durante la sublimacion del diéxido de carbono sélido es recogido, al menos
parcialmente, en un dispositivo colector (20) y es alimentado a procesos que procesan didxido de carbono en la
fabricaciéon de papel.

2.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el chorro de medio es aplicado durante la
circulacion de la cinta de tejido (2) por uno o por los dos lados sobre la cinta de tejido (2).

3.- Dispositivo para la limpieza de una cinta de tejido en circulacién en una maquina de produccion de papel o de
cartén, con al menos un orificio de alimentacion (16) para dioxido de carbono liquido, que desemboca en una tobera
de limpieza (13, 14) dirigida sobre la cinta de tejido (2), que funciona como tobera de expansion para el didéxido de
carbono liquido para la formacion de particulas de hielo seco, y a la tobera de limpieza (13, 14) esta asociada una
instalacion de aspiracion (20), por medio de la cual se puede recoger, al menos en gran medida, el diéxido de
carbono en forma de gas resultante con objeto de la utilizacion posterior.

4.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque la tobera de limpieza (13, 14) esta alojada de
forma giratoria y el chorro de medio incide sobre diferentes partes de la cinta de tejido (2) en funcion de la
articulacién de la tobera de limpieza.

5.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 3 6 4, caracterizado porque la tobera de limpieza (13, 14) esta
dispuesta transversalmente a la direccion de la marcha de la cinta de tejido (2) sobre un dispositivo de transferencia,
por medio del cual se puede impulsar la cinta de tejido (2) en al menos una parte esencial de su anchura con un
chorro de medio que sale desde la tobera de limpieza (13, 14).

6.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizado porque como cinta de tejido (2) esta
prevista una cinta de tamiz o de fieltro empleada en la fabricacién de papel.
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