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DESCRIPCION

Procedimiento y dispositivo para transmitir informacion desde un servidor de informacion a un aparato terminal movil
y aparato terminal movil

La presente invencion se refiere a un procedimiento para transmitir informacion desde un servidor de informacion, a
un servidor de informacion, a un protocolo de comunicacion, a un aparato terminal movil y a un procedimiento para
gestionar informacion.

Para transmitir informacién, como mensajes, ofertas o publicidad, se conoce ya la utilizacion de mensajes de
difusién celular, que en lo sucesivo denominaremos también mensajes de radiodifusion celular (Cell Braodcast,
abreviadamente referido como CB), en redes de radiotelefonia mévil. En esta variante del servicio de mensajes
cortos SMS se envia una informacion a un grupo determinado dentro de un area regional. El area en la que deben
enviarse los mensajes puede fijarla el proveedor de la informacién. Una vez fijada, todos los equipos terminales
moviles del sistema de comunicacion que se hallen en esta area reciben los mensajes emitidos.

El servicio de radiodifusion celular debe estar soportado, por una parte, por el portador, es decir el portador utilizado
para la transmision, y por el operador de la red de radiotelefonia movil y, por otra parte, por el aparato terminal movil.

Estas condiciones previas no se dan siempre para todos los usuarios de un sistema de comunicacién a los que ha
de enviarse informacion.

En la norma (ETSI TS 123 246 V6.6.0 (2005-03)) se revela la arquitectura y la descripcion funcional de UMTS y
Difusion de multimedios / Servicios de multidifusion. Sin embargo, en este documento no se aborda la problematica
de una falta de disponibilidad de sefales de radiodifusion celular y una alternativa para la transmision de informacién
desde un servidor de informacion.

Por este motivo, un objetivo de la presente invencién es permitir una transmision regular de informacion a, al menos,
un aparato terminal movil, que pueda garantizarse con fiabilidad.

La invencion se basa en el conocimiento de que este objetivo puede lograrse creando una transmision alternativa de
la informacion, que sea compatible con los tipos de transmisién ya existentes y pueda realizarse facilmente.

Segun un primer aspecto, el objetivo se logra mediante un procedimiento para transmitir informacion desde un
servidor de informacion a un aparato terminal mévil mediante una red de radiotelefonia movil, con las siguientes
etapas:

* Envio de informacion de un servicio del servidor de informacion mediante, al menos, un canal de radiodifusion
celular.

* Recepcién de una solicitud de alta de un aparato terminal mévil para transmitir de informacién del servicio como
paguetes de datos segun el protocolo IP.

 Extraccion, a partir de la solicitud de alta, de una indicacion sobre la informacion del servicio recibida en Ultimo
lugar en el aparato terminal movil.

» Comparacion de la informacion del servicio recibida en ultimo lugar en el aparato terminal mévil con la informacion
almacenada en el servidor de informacién y transmisién, como paquetes de datos segln el protocolo IP, de los
mensajes generados tras la informacion del servicio recibida en dltimo lugar en el aparato terminal mévil.

Segun el procedimiento para transmitir informacion desde un servidor de informacién a un aparato terminal movil
mediante un servicio de una red de radiotelefonia movil conmutado por paquetes, la transmision se realiza al menos
por momentos de acuerdo con un protocolo IP y el procedimiento comprende al menos la etapa de recepcion de una
solicitud de alta al servidor de informacion y la transmisién de informacion almacenada en el servidor de informacion
al aparato terminal movil.

A través del alta del aparato terminal moévil en el servidor de informacion puede establecerse una conexién, como un
contexto PDP, mediante la cual se hace posible la transmisién de paquetes de datos segun el protocolo IP. De este
modo se crea un tipo de transmisién adicional a la transmisién mediante radiodifusién celular ya conocida, que
puede utilizarse simultdneamente o también como alternativa a la transmision por radiodifusion celular.

El procedimiento comprende la etapa de extraccion, a partir de la solicitud de alta, de una indicacion sobre la
informacion recibida en udltimo lugar en el aparato terminal movil, de la comparacion de la informacion recibida en
ultimo lugar en el aparato terminal mévil con la informacion almacenada en el servidor de informacion y de la
transmision al aparato terminal movil de la informacién almacenada tras la informacion recibida en dltimo lugar en el
aparato terminal mévil. Mediante estas etapas se hace posible una actualizacion de la informacion en el aparato
terminal movil, si éste no ha recibido durante cierto tiempo ninguna informacion del servidor de informacion.
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Adicionalmente, el procedimiento puede comprender la etapa de extraccion, a partir de la solicitud de alta, de, al
menos, una indicacion de canales de informacién. Mediante esta indicacion, el servidor de informacion puede decidir
qgué informacion debe transmitirse al aparato terminal mavil. A los canales de informacién, que corresponden a los
canales de radiodifusion celular, se les puede asignar informacion de distintas categorias. Por ejemplo puede
asignarse a un canal informacion relativa a deportes y a otro canal informacion relativa a cultura. Mediante la
indicacion de para qué canales debe transmitirse informacion al aparato terminal mévil puede reducirse el gasto de
supervision y transmisién para la actualizacién constante del aparato terminal mévil, ya que los demas canales
pueden desatenderse.

El procedimiento puede comprender la etapa de extraccion, a partir de la solicitud de alta, de una indicacion sobre la
informacién recibida en ultimo lugar en el aparato terminal mévil en al menos un canal de informacioén incluido en la
solicitud de alta, de la comparacion de la informacion recibida en dltimo lugar en el aparato terminal movil en este
canal de informacion con la informacién almacenada en el servidor de informacion y de la transmision al aparato
terminal movil de la informacion almacenada en este canal de informacion tras la informacion recibida en ultimo lugar
en el aparato terminal movil. La indicacion que se extrae de la solicitud de alta respecto de a la informacién recibida
en Ultimo lugar en el aparato terminal movil, es en particular el instante de recepcién de esta informacion en el
aparato terminal movil. Mediante esta indicacion, el servidor de informacién puede comprobar el estado de
actualizacién de la informacion en el aparato terminal mévil y detectar la informacion que falta. Esta puede
transmitirse entonces al aparato terminal mévil en una serie de paquetes de datos.

El procedimiento comprende preferentemente la etapa de verificacion de la transmision al aparato terminal mévil de
toda la informacién detectada en la comparacién con la que esté almacenada en el servidor de informacién pero adn
no recibida por el aparato terminal movil, la etapa de generacion de un mensaje final y de la transmision del mensaje
final al aparato terminal moévil. Mediante este mensaje final, cuyo contenido, consiste en que no hay mas mensajes
en el servidor de informacion, se indica al equipo terminal que esta actualizado y que la informacién recibida
posteriormente puede procesarse de forma correspondiente. Tras la transmision del mensaje final, la nueva
informacién generada en el servidor de informacion se transmitird al equipo terminal. Esto puede realizarse de forma
asincronica en cada caso después de generarse cada mensaje.

El procedimiento puede comprender ademas la etapa de recepcion de una solicitud de baja del aparato terminal
movil y la etapa de baja del aparato terminal mévil. Con la baja ya no pueden transmitirse al equipo terminal mas
paquetes de datos segun el protocolo IP hasta la siguiente alta en el servidor.

El procedimiento puede comprender ademds la transmisién de informacion mediante radiodifusion celular a, al
menos, dos equipos terminales moviles. Este tipo de transmisién puede realizarse simultdneamente a la transmision
mediante un portador IP. De este modo, si un aparato terminal movil recibe informacién mediante el portador IP,
otros equipos terminales moviles pueden continuar recibiendo la informacion en forma de mensajes de radiodifusion
celular.

La transmision de la informaciéon de acuerdo con el protocolo IP se realiza preferentemente mediante una
transmisién de punto a punto (point-to-point), de multidifusion (Multicast) o de radiodifusién (Broadcast).
Especialmente en el caso de una transmision de punto a punto, puede utilizarse para la transmision la técnica Push
y llevar asi la informacion directamente al aparato terminal movil.

Segun otro aspecto, el objetivo se logra mediante un servidor de informacion para una red de radiotelefonia movil,
gue se distingue porque presenta al menos una unidad de recepcién, que sirve al menos para la recepciéon de
solicitudes transmitidas segun un protocolo IP, y al menos una unidad de procesamiento para procesar la o las
solicitudes recibidas, que comprende una unidad de extraccién para extraer de la solicitud recibida una indicacién
sobre la informacion del servicio recibida en dltimo lugar en un aparato terminal movil, porque el servidor de
informacién presenta una unidad de comparacion para comparar la informacion recibida en dltimo lugar en el
aparato terminal movil con la informacion almacenada en el servidor y porque el servidor de informacion comprende
al menos una unidad de salida para transmitir mensajes a un aparato terminal movil, estando la unidad de salida
disefiada para la transmision de mensajes de radiodifusion celular y la transmision de paquetes de datos segun un
protocolo IP y transmitiendo la unidad de salida mediante el protocolo IP los mensajes generados tras la informacion
del servicio recibida en Gltimo lugar en el aparato terminal movil.

La unidad de procesamiento puede comprender en particular una unidad de extraccion para extraer indicaciones a
partir de las solicitudes recibidas. El servidor de informacion puede comprender ademdés una unidad de generacion
de mensajes, para generar al menos un mensaje, y al menos una unidad de salida para transmitir mensajes a un
aparato terminal moévil. En la unidad de generacion de mensajes puede por ejemplo ponerse en el formato de un
paguete UDP la informacién que haya de transmitirse a un aparato terminal mévil. En la unidad de generacion de
mensajes pueden generarse también instrucciones y respuestas a solicitudes del aparato terminal movil.

El servidor de informacién presenta preferentemente una unidad de memoria para almacenar informacion y la unidad
de generacion de mensajes esta conectada, al menos por momentos, a la unidad de memoria. De este modo
pueden obtenerse de la unidad de memoria indicaciones e informacidén necesarias para la generacion de mensajes.
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El servidor de informacion presenta preferentemente una unidad de comparacion para comparar la informacion
recibida con la informacién almacenada en el servidor y la unidad de comparacion esta conectada, al menos por
momentos, a la unidad de memoria del servidor de informacion.

La unidad de salida esta disefiada para la transmision de mensajes de radiodifusion celular y la transmision de
paguetes de datos segun un protocolo IP. Ademas, la unidad de salida puede presentar un mecanismo de adicion
gue permita afiadir la transmision de paquetes de datos segun el protocolo IP a la transmisién de mensajes de
radiodifusion celular.

Segun otro aspecto, la invencién se refiere a un procedimiento para recibir, de un servidor de informacion,
informaciéon de un servicio en un aparato terminal mévil de una red de radiotelefonia mdvil, ejecutandose las
siguientes etapas en el aparato terminal mévil:

« supervision de, al menos, un canal de radiodifusion celular,

* si se detecta la ausencia de informacién en el o los canales de radiodifusién celular, ejecucién de las siguientes
etapas:

* generacion de una solicitud de alta que incluye una indicacion sobre la informacion del servicio recibida en Gltimo
lugar en el aparato terminal movil,

« transmisién de la solicitud de alta al servidor de informacion y

« recepcién en forma de paquetes de datos segun el protocolo IP de informacién generada tras la informacion del
servicio recibida en ultimo lugar en el aparato terminal mavil.

Puede utilizarse un protocolo de comunicacién para la transmisién de informacion mediante paquetes de datos de
acuerdo con un protocolo IP, que se distingue porque los paquetes de datos se transmiten segln el protocolo de
datagramas de usuario UDP y, para iniciar la transmision de datos, esta prevista al menos una solicitud de alta, que
es enviada por un aparato terminal moévil a un servidor de informacion y que incluye al menos una indicacion sobre el
momento de recepcién de la informacion recibida en ultimo lugar en el aparato terminal mévil.

La solicitud de alta puede incluir, al menos, una indicacion sobre la informacion que ha de recibir el aparato terminal
movil. Esta indicacién de la informacion que ha de recibir el aparato terminal mévil puede comprender al menos una
indicacion sobre un canal de transmision. El canal de transmision corresponde al canal de informacion, o canal de
radiodifusion celular. Segun el protocolo de comunicacion, al recibir la solicitud de alta el servidor de informacion
puede transmitir al aparato terminal mévil informacion almacenada en el servidor de informacion, en funcién de la
indicacion de la informacion recibida en dltimo lugar en el aparato terminal mévil. También es posible, segun el
protocolo de comunicacion, que el servidor de informacién envie un mensaje final al aparato terminal maévil si no hay
informaciéon nueva en el servidor de informacién. Segun el protocolo de comunicacion, al generar una nueva
informacion el servidor de informacién puede enviar ésta al 0 a los equipos terminales moviles.

Segun el protocolo de comunicacion, el aparato terminal movil puede darse de baja mediante el envio de un
mensaje de baja al servidor de informacion.

En el protocolo de comunicacién se utilizan para la comunicacion entre el servidor de comunicacion y el o los
equipos terminales mdviles preferentemente cuatro tipos de mensajes. Un tipo de mensaje puede ser una
notificacion, otro tipo de mensaje una solicitud de alta, otro tipo de mensaje una solicitud de baja y otro tipo de
mensaje una transmision de informacion. Los distintos tipos de mensajes se identifican preferentemente mediante
una indicacion en la linea de inicio del mensaje. A través de la diferenciacién de estas categorias o tipos de
mensajes, éstos pueden tener una estructura, en particular una longitud, adecuada al fin respectivo. De este modo
puede minimizarse el trafico de datos necesario para la comunicacion entre el servidor de informacién y el equipo
terminal. El objetivo que sirve de base a la presente invencion se logra ademas mediante un aparato terminal mévil
para la utilizaciéon en una red de radiotelefonia moévil que esta disefiado para la recepcion y la transmision de
paquetes de datos mediante un protocolo IP, presentando este equipo terminal una unidad de gestién que esta
disefiada para la recepcion de informacion mediante, al menos, dos tipos diferentes de transmision y para la
supervision de la recepcion de informacion, supervisandose al menos un canal de radiodifusion celular, que sirve
para transmitir informacion desde un servidor de informacion, y, si se detecta la ausencia de informacién en el canal
de radiodifusion celular, generandose una solicitud de alta destinada a ser transmitida a un servidor de informacion
para efectuar el alta en el servidor de informacién para transmitir informacion, incluyendo la solicitud de alta una
indicacion sobre la informacidn del servicio recibida en ultimo lugar en el aparato terminal mévil y estando la unidad
de gestion disefiada para recepcién segun el protocolo IP, los mensajes generados tras una informacién del servicio
recibida en ultimo lugar en el aparato terminal moévil. En lo que sigue, la unidad de gestién se denominara también
‘cliente’ y el aparato terminal movil se denominara también ‘terminal’.

La unidad de gestion puede estar disefiada para el almacenamiento y la indicacion de informacion recibida. La
unidad de gestion puede ademas decidir sobre el tipo de transmision entre el servidor de informacion y el aparato
terminal movil. Especialmente con este fin, la unidad de gestion esta disefiada para supervisar la recepciéon de
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informacion. Si, por ejemplo, no se reciben mensajes de radiodifusién celular en la unidad de gestion, ésta puede
conmutar a un tipo de transmision alternativo.

La unidad de gestién puede estar disefiada ademas para la supervision del estado de funcionamiento del aparato
terminal mévil. Se denomina estado de funcionamiento, por ejemplo, el estado de reposo del aparato terminal movil,
en el que por regla general se apaga la iluminacién de la pantalla, o el, asi llamado, modo inactivo (Idle), en el que el
usuario no utiliza ninguna aplicacién de forma activa pero el aparato terminal movil no se halla en el estado de
reposo.

La unidad de gestion del aparato terminal movil puede estar disefiada ademas para la generacion de mensajes.

Por ultimo, la presente invencion se refiere a un procedimiento para gestionar informacién en un aparato terminal
movil de una red de radiotelefonia movil. En particular, el procedimiento se refiere a un procedimiento para recibir,
de un servidor de informacién, informacién de un servicio en un aparato terminal moévil de una red de radiotelefonia
movil, ejecutdndose las siguientes etapas en el aparato terminal movil:

« supervision de, al menos, un canal de radiodifusion celular,

* si se detecta la ausencia de informacion en el o los canales de radiodifusion celular, ejecucion de las siguientes
etapas:

« generacion de una solicitud de alta que incluye una indicacion sobre la informacion del servicio recibida en Gltimo
lugar en el aparato terminal movil,

* transmisién de la solicitud de alta al servidor de informacion y

« recepcién en forma de paquetes de datos segun el protocolo IP de informacién generada tras la informacién del
servicio recibida en dltimo lugar en el aparato terminal mévil.

El procedimiento comprende la etapa de supervision de, al menos, un canal de transmision que sirve para transmitir
informacion desde un servidor de informacion. Si se detecta la ausencia de informacion en el o los canales de
transmision, el procedimiento comprende la etapa de generacion de un mensaje de alta para la transmisiéon a un
servidor de informacion.

El procedimiento puede comprender ademas la etapa de supervision del estado de funcionamiento del aparato
terminal mévil. Al detectarse el cambio del estado de funcionamiento del aparato terminal movil, el procedimiento
puede comprender la etapa de generacién y transmision de un mensaje de baja a un servidor de informacion.

Las unidades del servidor de informaciéon y del aparato terminal mévil arriba descritas pueden también estar
reunidas, al menos parcialmente. Las unidades se hallan preferentemente en forma de programas y/o circuitos.

Las caracteristicas y ventajas descritas con relacion a un objeto de la invencién son también validas anadlogamente,
y siempre que sean aplicables, para los demas objetos de la invencion; incluso si en caso dado no se describen
éstas en relacion con los mismos.

A continuacion se explica de nuevo la invencion detalladamente.

En un aparato terminal mdvil, que en lo que sigue se denomina también ‘terminal’, se instala una unidad de gestién
para la comunicacién con el servidor de informacion. Esta unidad de gestion se denomina en lo que sigue también
‘cliente’.

En el servidor de informacién se crea regularmente informacion nueva, que ha de transmitirse a los terminales que
desean recurrir a este servicio. La informacion se almacena en el servidor de informacion. El almacenamiento se
realiza preferentemente indicando el momento de la generacion.

La informacion se emite mediante canales de radiodifusion celular. Los distintos canales pueden tener asignadas
categorias de informacién. En el cliente esta prevista una funcionalidad, en particular un menu de usuario, mediante
la cual el usuario puede seleccionar los canales que considere importantes. Una vez ajustados los canales en el
equipo terminal, el cliente supervisara los canales CB correspondientes. Si se detecta un mensaje CB en uno de los
canales, la informacion contenida en el mensaje se hace visible para el usuario en el terminal, en particular en una
pantalla de presentacidn. Si a continuacion se recibe otro mensaje CB, éste puede sustituir en la pantalla a la
informacion antes recibida o presentarse adicionalmente a esta dltima.

El cliente realiza la comprobacion en cuanto a mensajes disponibles (en el aire) en los canales correspondientes
periddicamente y segun reglas predefinidas. Si durante la supervision de los canales se detecta que no hay
mensajes CB disponibles, esto constituye un indicio de que, al menos temporalmente, la radiodifusién celular no esta
disponible como portadora. En la radiodifusion celular se transmite un flujo constante de mensajes, en el que cada
mensaje se transmite al menos dos veces y se mantiene al menos una hora. Por lo tanto, siempre hay mensajes ‘en
el aire’, aunque sean mensajes anticuados. Asi pues, el cliente puede detectar si la transmision CB estéa disponible
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como portadora si detecta mensajes en los canales, aunque éstos estén anticuados. El cliente detecta
preferentemente los mensajes antiguos como tales y en consecuencia no los sigue procesando. Si la CB no esta
disponible como portadora, el cliente probara métodos de transmision alternativos.

Si se detecta la ausencia o la no disponibilidad de mensajes CB, el cliente probara los métodos de transmision
alternativos en un orden predefinido. En cuanto uno de los métodos de transmision tenga éxito, el cliente puede
almacenarlo y recurrir a este método de transmisién directamente en una prueba de conexion posterior, apartandose
del orden predefinido. Sin embargo, también en este caso se da siempre la preferencia a la transmisién mediante
radiodifusion celular. En cuanto la CB esta disponible se utiliza este tipo de transmision, ya que es la que ocasiona
los menores gastos. También, si durante la utilizacion de un método de transmision alternativo se detecta que hay
de nuevo mensajes CB disponibles, se interrumpe el método de transmisién alternativo y se recurre a la transmision
CB. Sin embargo, en algunos casos, antes de interrumpir el método de transmision alternativo puede terminarse en
primer lugar un proceso de transmision ya empezado.

Como métodos de transmision alternativos, el cliente puede utilizar en particular transmisiones basadas en IP en
forma de transmision de paquetes. Para ello puede elegirse una difusion IP, una multidifusion IP o también una
transmision de punto a punto. En el caso de la transmisién mediante multidifusion IP e IP-P2P, el cliente debe darse
de alta en el servidor de informacion para esa transmision. El usuario no percibe el tipo de transmision. Por
consiguiente, independientemente del método de transmisién, para él no existe ninguna diferencia en el uso.

Asi pues, el cliente ejecutard las siguientes etapas para poder garantizar la transmision de la informacion. En primer
lugar se comprueba la existencia de mensajes CB en los canales seleccionados por el usuario y en canales
especiales. Si hay mensajes CB, éstos se procesan de acuerdo con reglas predefinidas. Si, por el contrario, no hay
ningin mensaje CB después de un periodo predefinido, se prueba un método de transmision alternativo. Dado que
los métodos de transmision alternativos requieren una conexion IP, el cliente debe acceder en primer lugar a la red
IP, o entrar en linea. Si en el terminal ya se esta utilizando otra aplicaciéon para la que se haya establecido una
conexion a la red IP, en determinadas condiciones, que se explicaran mas abajo con mayor detalle, este contexto
PDP ya existente puede ser utilizado por el servidor de informacion para la transmision de mensajes y no es
necesario establecer una conexién por separado (contexto PDP).

Una vez establecido el contexto PDP se puede comprobar en primer lugar la presencia de mensajes de difusion IP y,
si existen, procesarlos correspondientemente y presentarlos en el terminal. Si no hay mensajes de difusion IP, el
cliente puede darse de alta para la transmision mediante multidifusion IP. Si esta alta tiene éxito, la informacion
puede recibirse en el terminal mediante este método de transmision. Si no esta disponible la multidifusién IP, el
cliente puede darse de alta en el servidor de informacién para una conexion P2P y recibir la informacién mediante
esta portadora.

En la transmision P2P, la transmisién puede realizarse mediante la, asi llamada, técnica Push, en la que la
transmision se realiza desde el servidor. Esta transmision resulta ventajosa, ya que la recepcién y el procesamiento
de informacién pueden realizarse de forma asincrénica, es decir siempre que haya nueva informacioén disponible. En
comparacién con una transmisién que soélo se realiza a demanda del cliente, en la transmision Push puede reducirse
tanto el uso de recursos como el tiempo de espera. En esta técnica, el servidor puede decidir, de acuerdo con el
grado de utilizacion y otros parametros de la red, cuando y si se transmite informacion. De este modo, el servidor
controla y optimiza el uso del ancho de banda. La indicacién del cliente al servidor con la que deja ver que esta
disponible o ya no lo esta supone un trafico de datos muy pequefio, de modo que, en esta técnica, la mayor parte del
tréfico de datos se produce del servidor al cliente. Ademas, esta técnica resulta facil de implementar. EI MIDP
(mobile information device profile [perfil de dispositivo de informacién mdvil]) para el terminal es de poca extension y
puede tener bastante con aproximadamente 10 lineas.

A continuacion se describe mas detalladamente el protocolo de comunicacién utilizado para la transmisién mediante
P2P y el formato de los paquetes de datos transmitidos.

Para el registro, el cliente envia una solicitud de registro al servidor. En respuesta a esta solicitud, el servidor envia
un mensaje al cliente, en el que bien se confirma el registro o bien se comunica al cliente informacion adicional para
que el registro se realice con éxito. Si el cliente no recibe ninguna respuesta del servidor en un intervalo de tiempo
gue puede predefinirse, envia una nueva solicitud de registro.

El paquete de datos que el cliente envia al servidor para el registro incluye indicaciones sobre los canales
seleccionados por el usuario. Este paquete de datos incluye ademéas preferentemente una indicacion sobre el
momento en que se ha recibido el Ultimo mensaje CB. Una vez recibidas estas indicaciones, el servidor envia un
paquete de datos para cada informacién generada en el servidor desde la informacion recibida en dltimo lugar en el
terminal. En el servidor estan depositadas preferentemente reglas que limitan la cantidad de paquetes de datos. Por
ejemplo, puede estar depositada la regla de que sélo deba transmitirse un nimero determinado de paquetes de
datos, por ejemplo 100 6 150, o de que solo deban enviarse paquetes de datos para la informacién que no tenga
una antigiiedad mayor que, por ejemplo, unas horas o un dia. Estas reglas pueden diferir en funcién del contenido
de la informacion a través de la asignacion de canales. Asi, por ejemplo, la informacién general, como las nuevas
fuentes de informacion disponibles en una péagina de inicio (homepage), puede enviarse al cliente durante un
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espacio de tiempo mayor que la informacién de tiempo critico, como los partes meteoroldgicos o los avisos de
atasco.

En cuanto el servidor ha transmitido al cliente todos los mensajes antiguos, envia al cliente un mensaje
correspondiente. En vista de ello, el cliente sabe que todo paquete de datos con informacion recibido a partir de ese
momento transmite informacion nueva y ésta puede procesarse correspondientemente.

Si se presentan problemas durante el alta en el servidor, éste informa al cliente correspondientemente. Tales
problemas pueden ser, por ejemplo, el traslado/volcado del servidor de informacion a otro ordenador, la falta de
tiempo para el registro y similares.

Si se ha desplazado el servidor de informacion a otro lugar, el servidor diferencia en la indicacion hecha al cliente
entre un desplazamiento temporal y un desplazamiento permanente del servidor de informacién. En ambos casos, el
servidor transmite al cliente, en respuesta a la solicitud de registro, la indicacién de que el servidor ha sido
desplazado e indica también la nueva posicion del servidor en el que, a partir de ese momento, el cliente debe
intentar registrarse. Este proceso puede realizarse en uno o en varios paquetes de datos.

El servidor puede indicar ademas al cliente que el tiempo para el registro no ha sido suficiente. En este caso, el
servidor indicara al cliente también cuando debe enviarse una nueva solicitud de registro.

Por Ultimo, durante el registro el servidor puede enviar al cliente también la indicacion de que no esta permitido el
acceso. Esto indica que el cliente debe dejar de utilizar el servidor en cuestion para posteriores registros, a no ser
que se reinicie el terminal. Esta respuesta puede enviarla el servidor por ejemplo en los casos en que haya de
excluirse el método de transmision alternativo al Push.

En cuanto se den condiciones que hagan necesario terminar el Push de informacion, por ejemplo la disponibilidad de
mensajes CB, el cliente envia un mensaje de baja al servidor. Tras la recepcion de este mensaje y el envio de una
confirmacion de baja al cliente, el servidor deja de enviar a este Ultimo informacion o paquetes de datos. Por regla
general, la confirmacion de baja no se continla procesando en el cliente. Esto es especialmente aplicable si se ha
apagado el terminal o éste se halla en el estado de reposo.

El servidor puede también cursar automaticamente una baja del cliente si, en respuesta a la transmision de un
paquete de datos, recibe de la red una indicacién ICMP (Internet control message protocol [protocolo de mensajes
de control de Internet]) en cuanto a que el cliente ya no esta accesible.

El cliente utiliza un puerto aleatorio (estandar de sistema operativo) para establecer una conexiéon con un puerto
predefinido en el servidor. El servidor respondera al puerto original del cliente desde el puerto indicado. El cliente
vigila el puerto UDP utilizado para el registro en el servidor.

Si existe un registro en un servidor, éste, tras la transmision de mensajes antiguos efectuada en caso dado una sola
vez inicialmente, transmite al cliente en cada caso un paquete de datos al generarse una nueva informacioén en el
servidor. En esta transmision, ademas de la carga Util de los mensajes que constituye la informacion real, el servidor
indica el nimero de canal, el nimero de serie, la codificacién de los datos y la longitud del contenido de la
informacién. Si la transmision de un mensaje se realiza con éxito, el cliente envia al servidor una confirmacion en
cuanto a que se ha aceptado la informacion recibida. Por regla general, esta confirmacion se envia sélo si el servidor
la ha solicitado al transmitir el paquete de datos. Ademas de esta transmisidn asincronica de la informacion cada vez
gue se genera una informacion nueva, el servidor también puede almacenar la informacion generada y transmitirla al
cliente de una vez en un orden de transmision (rafaga). Por ejemplo, en lugar de enviar una informacion cada 10
segundos, es posible poner en fila los mensajes y enviar 3 mensajes cada 30 segundos. El cliente puede aprovechar
este orden de transmision si, al recibir el mensaje de que ya no hay mas informacion, espera antes de actualizar la
presentacion en el terminal.

Durante la existencia del registro del cliente en el servidor pueden ademas intercambiarse otras indicaciones. El
servidor puede por ejemplo enviar al cliente una instruccién de mantenimiento de conexion. Esta puede utilizarse si
es necesaria una conexion activada entre el servidor y el cliente debido a configuraciones de la red. Sin embargo, el
servidor puede utilizar esta instruccién también para comprobar si el cliente ain estd disponible. El cliente
respondera a esta instruccién con un mensaje que indica que aun esté disponible.

Otro mensaje del servidor al cliente es el mensaje ya descrito anteriormente, en cuanto a que ya no quedan mas
mensajes antiguos en el servidor. Por regla general, el cliente no responde a este mensaje. Los mensajes obtenidos
a partir de entonces pueden estar provistos de una identificacion, en particular una bandera, que indique que estos
mensajes son nuevos. Esta bandera puede ponerse en funcién de un namero de actualizacion. Si el numero de
actualizacion es diferente (mayor o menor) al de un mensaje recibido previamente, se pone la bandera.

Un mensaje que puede enviar el cliente al servidor durante la existencia del registro consiste también en una
instruccion de mantenimiento de conexion. Esta puede utilizarse si es necesaria una conexion activada entre el
servidor y el cliente debido a configuraciones de la red. Sin embargo, el cliente puede utilizar esta instruccion
también para comprobar si el servidor aln esta disponible. Si el cliente no recibe ningln mensaje en respuesta a
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esta instruccion, el cliente intentard de nuevo darse de alta en el servidor. Si el servidor recibe la instruccion de
mantenimiento de conexion, envia al cliente una confirmacién de que aun esta accesible. Como alternativa, el
servidor puede enviar al cliente un mensaje de error, que de acuerdo con el procedimiento de registro arriba
mencionado puede constituir un mensaje de error 4xx 6 5xx.

Ademas, son posibles mensajes con los que servidor indica al cliente que no se ha entendido el paquete enviado o
gue actualmente el servicio no esta disponible. Si es inminente una caida, un servidor puede enviar este mensaje de
error a todos los clientes.

Para transmitir informacién de acuerdo con la presente invencién se utilizan preferentemente paquetes de datos
UDP, es decir paquetes segun el protocolo de datagramas de usuario. Mediante la utilizacién de paquetes UDP,
especialmente teniendo en cuenta el protocolo de comunicacion segun la invencion, puede ponerse a disposicion
una buena alternativa a la radiodifusion celular. El gasto para ello puede mantenerse pequefio y es posible lograr un
tiempo de espera corto. En comparacion con la utilizacion de WAP, el planteamiento segun la invenciéon permite
impedir una congestion de datos. Dado que el numero de terminales es alto, el servidor de informacion operara
preferentemente en la red interna del operador de red con el fin de evitar una congestion en el lado de la red, por
ejemplo de las tablas NAT. El planteamiento de la transmisiéon en paquetes UDP segun un protocolo IP también
presenta ventajas considerables en comparacién con la transmisién en paquetes TCP. En la transmisiéon TCP, la
transferencia esta limitada a 65 K por IP. Gracias a las reglas de comunicacién propuestas en el protocolo de
comunicacién propuesto, es posible compensar una eventual pérdida de paquetes de datos, que por ejemplo
también se presenta en la transmisién mediante CB. La transmision mediante UDP presenta ademas la ventaja de
gue no tiene estados y Unicamente requiere el envio de paquetes de datos en una y otra direccion. UDP no utiliza
recursos en el lado del servidor, excepto la recepcion y el procesamiento de paquetes y el envio de paquetes.
Ademas, si se utiliza UDP pueden realizarse también servicios como la multidifusién IP y la difusion IP, lo que no es
posible con paquetes segun el estandar TCP.

La transmisién segun un protocolo IP resulta ademas ventajosa porque la red puede configurarse facilmente de tal
modo que sea un puerto UDP o también un puerto TCP como portador de datos sin cargo de costes. El
establecimiento adicional de contextos PDP en caso dado necesario para la transmisién de paquetes de datos
supone un coste en trafico relativamente pequefio. El volumen de trafico puede minimizarse ademas mediante la
utilizaciéon de UDP como portador y unas sencillos encabezamientos (Header) en el protocolo de comunicacion.

El tamafio de la informacion en una carga Util UDP, o tras la vinculacion de todas las paginas CB y antes de la
decodificacion de 7 bits, debe constituir un multiplo de 82 octetos, ya que en un mensaje CB no existe ningun
encabezamiento para definir el tamafio de pagina real. El formato de la informacion transmitida es independiente del
portador utilizado para la transmision. Segun la invencién pueden utilizarse preferentemente formatos XHTML-MP,
XHTML-MP Snippet y Multipart.

A continuacién se explican detalladamente el formato de los paquetes de datos, los encabezamientos utilizados
segun el protocolo propuesto y los valores asignados a los encabezamientos.

Segun esta invencion, la informacion se envia preferentemente en un formato UDP. Como carga Util maxima se
definen 1.283 octetos. Esta carga Util se utiliza en la transmisién de mensajes CB. Dado que este tamafio cabe
Optimamente en solo un paquete UDP, que por regla general tiene una MTU (maximum transmission unit [unidad de
transmision maxima]) de 1.500, no es necesario enlazar o generar de nuevo la informaciéon. Cada informacién
transmitida mediante CB corresponde en el caso del Push UDP exactamente a un paquete UDP.

Al igual que en el protocolo HTTP o SIP, en el protocolo de comunicacion segun la invencion se interpreta
preferentemente sdlo el comienzo del encabezamiento, que contiene el servicio y el nUmero de version del servicio,
asi como la indicacién sobre el tipo de mensaje. En particular, aparte del servicio y del nimero de versién, se
interpreta sélo la identificacion numérica del mensaje, por ejemplo sélo la parte “LC/1.0 XXX", y se ignora el texto
subsiguiente. Por ejemplo: “LC/1.0 200 OK”, “LC/1.0 200" 6 “LC/1.0 200 Everything's well in the World [todo bien
globalmente]” se interpretan todos como mensaje “200 OK”.

Los mensajes transmitidos segun la invencién son mensajes de solicitud y respuesta, enviados bien por el servidor o
bien por el cliente. Los mensajes de solicitud y respuesta utilizan aqui el formato indicado en RFC 822 (Standard for
the format of ARPA Internet text messages [norma para formato de mensajes de texto de Internet ARPA]) para
transmitir la carga Util del mensaje. Ambos tipos de mensaje comprenden como envoltura (Wrapper) una linea de
inicio, una o varias etiquetas de cabecera, una linea en blanco y, en caso dado, un cuerpo de mensaje, en el que
puede estar contenida la informacién en si. En el caso de una solicitud, la linea de inicio consta de un testigo de
método (Method-Token), que indica la accién, una cadena predefinida, que puede ser por ejemplo el nombre del
servicio, la indicacion de la version del protocolo de transmision utilizado y un cambio de linea. En el caso del
mensaje de respuesta, la linea de inicio consta de una indicacion sobre la version del protocolo, seguida de un
cadigo de estado numeérico y el texto asignado al mismo.

En el protocolo de comunicacion empleado se utilizan especialmente los siguientes testigos de método, que indican
la accion realizada, estando algunos disponibles s6lo en una direccion de comunicacién, es decir del servidor al
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cliente (método de servidor), o en la direccién opuesta (método de terminal), o en ambas direcciones (método
general). A continuacion se ofrecen ejemplos de esto, en los que | sustituye a “0”.

General-Method = “NOT”
Terminal-Method = “REG”
| "UNREG"
Server-Method = "MSG”
| Xxx

El codigo de estado es preferentemente una expresiéon entera de tres digitos, con la que se expresa el intento de
entender y procesar la solicitud. El texto asignado a la misma sirve al usuario para una mejor comprension, siempre
gque permita que se le muestre.

El primer nimero del cédigo de estado indica la clase de respuesta, utilizandose por regla general cuatro valores:

. 2xx: Exito (Success) - La accion se ha recibido, entendido y aceptado con éxito.

. 3xx: Desvio (Redirection) - Deben ejecutarse otras acciones antes de que pueda realizarse la solicitud.

. 4xx: Error de cliente (Client Error) - La solicitud contiene una sintaxis incorrecta o no puede ejecutarse.

. 5xx: Error de servidor (Server Error) - El servidor ha fracasado en el intento de satisfacer una solicitud

manifiestamente valida.

A continuacién se ofrecen ejemplos de los codigos de estado, en los que | sustituye a “0”, que se explicaran mas
adelante con mayor detalle haciendo referencia a la comunicacion entre el servidor y el cliente.

Status-Code [codigo-estado]= General-Status [estado-general] | Terminal-Status [estado-terminal]|
Server-Status [estado-servidor]

General-Status[estado-general] = "200" ; "OK"

| "400" ; "Bad Request [solicitud erronea]”

| "500" ; "Server Error" [error de servidor]

Terminal-Status [estado-terminal] = "202" ; "Accepted [aceptado]”

Server-Status [estado-servidor] = "301"; "Moved Permanently [permanentemente movido]"
| "302" ; "Moved Temporarly [temporalmente movido]"

| "403" ; "Forbidden [prohibido]"

| "423" ; "Interval Too Brief [intervalo demasiado corto]”

Reason-Phrase [frase-razén]= TEXT [texto]

| "503" ; "Service Unavailable [servicio no disponible]”

Los encabezamientos utilizados segun la invencion se muestran a modo de ejemplo en la lista siguiente, en la que |
sustituye a “0”" y SP representa un espacio.

Encabezamiento de mensajes = Field-Name [nombre-campo]":" Field-Value [valor-campo]
Identificador de campo (Field-Name [nombre-campo]) = General-Header [general-encabezamiento]
| Request-Header [encabezamiento-solicitud]

| Response-Header [encabezamiento-respuesta]

Valor de campo (Field-Value) = *SP TEXT *SP

Encabezamiento general (General-Header) = "seq"

| XXX
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Encabezamiento solicitud (Request-Header) = "ch"; Channels [canales]
(ch) Header [encabezamiento]
| "Im"; Last-Message [ultimo-mensaje] (Im) Header [encabezamiento]
| "f* ; From [desde] (f) Header [encabezamiento]
| "aid" ; ArealD (aid [ayuda]) Header [encabezamiento]
| "cid" ; CelllD [célula](cid) Header
| "mc" ; Mobile-Code [movil-cddigo](mc) Header [encabezamiento]
| "ua" ; User-Agent [usuario-agente] (ua) Header [encabezamiento]
| "en" ; Channel Number [nimero cabal] (cn) Header (encabezamiento]
| "sn" ; Serial Number [ndmero serie] (sn) Header [encabezamiento]
| "dc" ; Data-Coding [datos-codificacion] (dc) Header [encabezamiento]
| "1" ; Content-Length [contenido-longitud] (1) Header [encabezamiento]
| "dr" ; Deliver-Report (dr) [entregar-informe] Header [encabezamiento]
Encabezamiento de respuesta (Response-Header) = "lo" ; Location [localizacion]
(lo) Header [encabezamiento]
| "ra" ; Repeat-After [repetir-después] (ra) Header [encabezamiento]
| xxx
A continuacién se explican de nuevo las distintas etiquetas de cabecera, sus valores y su significado.
Alta (cliente a servidor):
Para el registro del cliente en el servidor, el cliente envia un mensaje con, por ejemplo, el siguiente formato:
REG livecast LC/1.0
seq: X
ch: 1,3,6,43,66
Im: 20040101120000
f +49IXXXXXXXXX
ua: livelcast/1.0 Platform/x.0 OS/y.0 Vendor/z.0

El encabezamiento CSeq (seq) contiene un nimero secuencial que se aumenta de forma incremental para cada
paquete. De este modo es posible correlacionar la solicitud y la respuesta pertenecientes a un paquete de datos. El
encabezamiento de canales [Channels Header] (ch) contiene una lista de los canales en los que el usuario se ha
dado de alta. En la norma 3GPP 23.041, que describe la realizacion técnica de servicios de radiodifusion celular, los
canales se denominan “Message ldentifier [identificador de mensaje]”. La indicacion de los canales esta separada en
cada caso por una coma, eligiéndose para la designacion de los canales las mismas designaciones que las
utilizadas para una transmisién CB sencilla. Asi, por ejemplo, la indicacion

ch: 1,7,15
corresponde a los canales CB reales: 0xA001, 0xA007 y OxAQOOF.

El encabezamiento Last-Message [ultimo-mensaje] (Im) incluida opcionalmente en el mensaje contiene el momento
de la informacidn recibida en dltimo lugar. Esta puede comprender la fecha y, en caso dado, una indicacion de las
horas y los minutos y presentar, por ejemplo, el siguiente formato: (YYYYMMDDHHMMSSI[{+|-}HH[MM])).

El encabezamiento From [desde] (f), incluida también opcionalmente en el mensaje, contiene el MSISDN del
usuario.

10
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Por ultimo, el mensaje del paquete de datos de registro enviado por el cliente al servidor puede incluir opcionalmente
un encabezamiento User-Agent [usuario-agente] (ua), que indica en forma de cadena el software que se utiliza para
el servicio de transmision, la marca y el modelo del terminal u otra informacion importante.

Asi pues, las indicaciones necesarias en la envoltura (Wrapper) de la solicitud de registro son, ademas de la
indicacion de que se trata de una solicitud de registro (REG), las indicaciones de un nimero secuencial y los canales
seleccionados por el usuario. Adicionalmente pueden estar incluidas indicaciones sobre el mensaje recibido en
ultimo lugar, la direccion del cliente y el agente del usuario. Por lo tanto, la envoltura se mantiene muy corto. En este
mensaje no existe un cuerpo de carga Util, es decir una informacién o un contenido.

Como reaccion a este mensaje se espera una respuesta que indique uno de los siguientes estados de respuesta
(Response-Status): “200”, “301", “302", “400", “403", “423", “500”

Alta (servidor a cliente):
Las respuestas del servidor a una solicitud de registro pueden comprender los siguientes encabezamientos:
En caso de éxito en el registro, el servidor envia la indicacion

LC/1.0 200 OK

seq: X

e indica con ello que el servidor acepta la conexién y va a enviar al cliente la informacién antigua, es decir generada
antes del momento Lm. El cliente esperara a la recepcion de un mensaje final que indique que ya no quedan mas
mensajes antiguos en el servidor. Tras este mensaje, el cliente puede permanecer en el estado activo o pasar al
estado de reposo. Para este mensaje, el cliente interpretara un 200xx como un mensaje 200 OK.

La indicacién en el encabezamiento CSeq (seq) contendra el mismo valor que este encabezamiento del paquete de
datos de la solicitud de registro enviada por el cliente.

Si, por el contrario, no es posible realizar el registro y el servidor quiere que el cliente se dé de alta en un nuevo
servidor y siga utilizando este Gltimo hasta que se reinicie el terminal, el servidor envia, en lugar de la confirmacion
de registro, un mensaje 301 Moved permanently [movido permanentemente] con la forma siguiente

LC/1.0 301 Moved Permanently
seq: X
lo: 1.2.3.4:5678

El encabezamiento Location (lo) incluye aqui la direccion IP del nuevo servidor y el puerto en el que el terminal debe
darse de alta. Si el puerto no esta disponible, el cliente utilizard el mismo puerto que el configurado originalmente y
la nueva direccion IP.

Si el cliente debe utilizar otro servidor sélo de forma temporal, el servidor en el que se ha recibido la solicitud de
registro envia un mensaje 302 Moved Temporarily [temporalmente movido] con la forma siguiente:

LC/1.0 302 Moved Temporarily
seq: X
lo: 1.2.3.4:5678

También en este caso el encabezamiento Location indica la direccién IP y el puerto del nuevo servidor. A
continuacion, el cliente se dara de alta s6lo una vez en el nuevo servidor y en el alta siguiente accedera de nuevo al
servidor estandar.

Si el intervalo para el registro ha sido demasiado corto, el servidor envia un mensaje de error 423 Interval Too Brief
con la forma siguiente:

LC/1.0 423 Interval Too Brief
seq: X
ra: 7200

Esto indica que el terminal debe intentar de nuevo un registro transcurridos x segundos, que se especifican en un
encabezamiento Retry-After. El encabezamiento Retry-After (ra) contiene el nimero minimo de segundos que el
cliente debe esperar antes de iniciar un nuevo intento de registro.

11



10

15

20

25

30

35

40

ES 2377 506 T3

Por ultimo, en respuesta a la solicitud de registro, el servidor puede enviar también el mensaje de error 403
Forbidden [prohibido] en el formato siguiente:

LC/1.0 403 Forbidden
seq: X

Esto significa que el servidor ya no quiere recibir mas solicitudes de registro del cliente hasta que se reinicie el
terminal. Este mensaje de error puede utilizarse por ejemplo para desconectar métodos de transmision alternativos.

Si se envia otro mensaje de error 4xx al cliente, éste ignorara el mensaje de error. Si el servidor envia un mensaje
5xx, transcurridos un par de segundos el cliente intentard de nuevo darse de alta y aumentara este tiempo
exponencialmente mientras se reciban errores 5xx del servidor. Preferentemente se considera un valor maximo de,
por ejemplo, un dia.

Baja (cliente a servidor):

Para darse de baja de un servidor, el cliente envia al servidor un mensaje de baja, que tiene el formato siguiente:
UNREG livecast LC/1.0
seq: X

De este modo se indica al servidor que el cliente no quiere recibir mas informacion asincrénica. Este es el caso por
ejemplo cuando el terminal pasa al estado de reposo.

Asi pues, la indicacion necesaria en el mensaje de baja es la indicacién del niUmero secuencial, ademéas de la
indicacion de que se trata de un mensaje de baja (UNREG). En este caso no estan previstos ni etiquetas de
cabecera opcionales ni un cuerpo de carga (til, es decir una informacion o un contenido.

Como reaccion a este mensaje se espera una respuesta que indique uno de los siguientes estados de respuesta
(Response-Status): “200”, “400”, “500”

Baja (servidor a cliente):

Como respuesta a esta baja del cliente, el servidor puede enviar a este Ultimo una confirmacién de la baja. Este
mensaje de confirmacién puede presentar el formato siguiente:

LC/1.0 200 OK
seq: X

Por regla general, el cliente no continla procesando este paquete de datos, porque, por ejemplo, el terminal se
encuentra ya en el estado de reposo.

Transmision de informacion (servidor a cliente):
El paquete de datos para la transmisién de informacion puede presentar el siguiente envoltura:
MSG livecast LC/1.0
seq: X
cn: <channel_number>
sn: <serial_number>
dc: <data_coding>
1:123
dr: true
<div><div id="ti">Title</div>...</div>

Aqui deben aparecer las indicaciones sobre el nimero de canal, el nimero de serie, el nimero secuencial, la
codificaciéon de los datos, la longitud del contenido y la carga util del mensaje. El encabezamiento del informe de
entrega es opcional.
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El encabezamiento Channel-Number (cn) contiene el canal de mensajes en forma de un numero decimal, por
ejemplo “1” 6 “200", que se refiere a la banda OxA000-OxXAFFF. Los valores de este encabezamiento corresponden a
los indicados en el registro con relacién a los canales. Por ejemplo:

ch:1,7,15
se refieren a los canales CB reales: 0xA001, OxA007 y OXAOOF.

El encabezamiento Serial-Number (sn) contiene un nimero correlativo o nimero de serie del mensaje y sirve para
gue sea posible reconocer mensajes enviados por duplicado. El nimero de serie puede utilizarse ademas para dotar
a un mensaje de una bandera que lo identifique como mensaje nuevo, si el nUmero de serie del mensaje actual
difiere del de un mensaje recibido con anterioridad, es decir que es mayor o menor. El nUmero de serie se indica en
forma de un nimero decimal entre 0 y 65.535 (0x0000 a OxFFFF).

El valor del encabezamiento Data-Coding (dc) se envia en forma de un ndmero decimal correspondiente al valor
entre 0 y 255 especificado para una transmision CB y puede ser, por ejemplo, 15. El valor se basa en el Data Coding
Scheme [esquema de codificacion de datos] definido en la norma 3GPP 23.038, utilizdndose segln la invencion
tanto mensajes de 7 bits como mensajes de 8 bits.

En el encabezamiento Content-Length (l), el valor del tamafio de la carga (til se indica en octetos en forma decimal.
Si este valor difiere del valor real del tamafio de la carga Util, debe rechazarse el mensaje. Dado que el tamafio debe
corresponder al de un mensaje CB, los mensajes con un valor mayor que 1.230 octetos deben rechazarse.

Con el encabezamiento Delivery-Report (dr) utilizada opcionalmente, se invita al cliente a enviar de vuelta un
paquete de informe de entrega. El valor de este encabezamiento es booleano y puede ser, por ejemplo, “0"/"1" 6
“True"/"False [verdadero/falso]” 6 “Yes/No [si/no]”, para lo que preferentemente no se distingue entre mayusculas y
minudsculas.

El encabezamiento Message Payload o carga util del paquete de datos de la informacion corresponde a la de un
mensaje CB.

Asi pues, las indicaciones necesarias en la solicitud de mensajes son, ademas de la indicacion de que se trata de
una solicitud de mensajes (MSG), las indicaciones del nUmero secuencial, el nUmero de canal, el nUmero de serie, la
codificacion de los datos y la longitud del contenido del mensaje, es decir la carga util. Un encabezamiento opcional
puede ser una invitacion al envio de un informe de entrega.

Como reaccidn a este mensaje no se espera ninguna respuesta o bien se espera una respuesta que indique uno de
los siguientes estados de respuesta (Response-Status): “202".

Transmision de informacion (cliente a servidor):

Si el servidor ha pedido un informe de entrega, el cliente envia un paquete con el formato siguiente:
LC/1.0 202 ACCEPTED
seq: X

Esto permite al servidor asegurarse de que se ha entregado el paquete de datos y el proveedor del servicio de
informacién puede decidir utilizar esta informacion si se detecta un gran nimero de paquetes de datos caidos y
éstos han de enviarse de nuevo. Una alternativa al envio de un informe de entrega es el envio multiple de una
informacion. Esto seria posible, ya que, preferentemente también en el caso del Push UDP, al igual que en el caso
de la transmision CB, se cumple el requisito de ignorar informacion enviada por duplicado. Una forma de realizarlo
es, por ejemplo, mediante el nimero de serie asignado al mensaje.

Notificaciones (servidor a cliente):
Las notificaciones del servidor al cliente tienen preferentemente el formato siguiente:
NOT livecast LC/1.0
not: <natification_code>
seq: X
1: xxx

A este encabezamiento puede seguirle en caso dado un texto.

13



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2377 506 T3

La envoltura debe comprender un encabezamiento Notification Code (not) [notificacion codigo (no)] y un
encabezamiento CSeq (seq) y puede incluir opcionalmente una carga util. Si esta prevista una carga util, debe estar
incluida un encabezamiento de longitud de contenido (Content-Length (1)), que puede suprimirse si no hay carga util.

Una posible notificacion puede ser 100 (Keep Alive [mantener activa]). Esta puede utilizarse para mantener la
conexion si es necesario debido a una configuracion de red. El servidor puede utilizar esta notificacion también para
comprobar si el cliente aln esta disponible. El cliente acepta esta notificacion e informa al servidor de que aun esta
disponible con una notificacion 200 OK. Esta natificacion tiene el formato siguiente:

LC/1.0 200 OK
seq: X

Otra notificacion que puede enviar el servidor es la notificacion 101 (No More Messages [no mas mensajes]). Esta se
utiliza para informar al cliente de que se ha transmitido toda la informacion antigua y el terminal puede permanecer
en el estado activo hasta la recepcion de mensajes nuevos o puede darse de baja, si el terminal pasa al estado de
reposo. Como reaccion a esta notificacion no es necesaria ninguna respuesta del cliente.

Notificaciones (cliente a servidor)
El cliente puede enviar al servidor notificaciones con el formato siguiente:
NOT livecast LC/1.0
not: <notification_code>
seq: X
1: xxx
A este encabezamiento puede seguirle en caso dado un texto.

La envoltura debe comprender un encabezamiento Notification Code (not) y un encabezamiento CSeq (seq) y puede
incluir opcionalmente una carga Util. Si esta prevista una carga util, debe estar incluida un encabezamiento de
longitud de contenido (Content-Length (1)), que puede suprimirse si no hay carga (til.

Una posible notificacion puede ser 100 (Keep Alive). Esta puede utilizarse para mantener la conexion si es necesario
debido a una configuracién de red. El cliente puede utilizar esta notificacion también para comprobar si la conexion
con el servidor aun esta disponible. Si el cliente no recibe ninguna respuesta a esta notificacion, intentara
nuevamente darse de alta en el servidor. Si el servidor esta disponible, aceptara la notificacion y respondera con una
notificacion 200 OK, para informar al cliente de que aln esta disponible. Sin embargo, el servidor puede responder
también con un cddigo de error 4xx 6 5xx, después de lo cual el cliente llevara a cabo los pasos mencionados en la
descripcién del proceso de registro.

LC/1.0 200 OK
seq: X
Otros codigos de respuesta:

El servidor puede enviar por ejemplo una respuesta 400 Bad-Request [peticion errGnea] si un paquete enviado por el
cliente no se entiende. EI mismo mensaje puede enviarse también en el caso opuesto, en el que el cliente no
entiende un paquete recibido.

LC/1.0 400 Bad Request
seq: X

Un mensaje 503 Service Unavailable [servidor no disponible] se envia, siempre que sea posible, cuando se
producen irregularidades en el servidor. Si es posible, el servidor envia este mensaje a todos los clientes antes de
fallar. Al recibir un cliente este mensaje, intentara darse nuevamente de alta transcurridos un par de segundos.

LC/1.0 503 Service Unavailable
seq: X

Con el fin de poder optimizar aun mas la experiencia del usuario y el consumo de corriente, y con ello la solicitacion
de la bateria en el terminal, pueden tenerse en cuenta en la transmision propuesta segun la invencion las reglas
siguientes.
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Para la transmision mediante uno de los métodos de transmision alternativos, asi como para la recepcién y el
procesamiento de los mensajes CB recibidos, se tiene especialmente en cuenta el estado en el que se halla el
terminal.

Si el terminal se halla en el estado de reposo, en el que las funciones del terminal estan reducidas a un minimo para
minimizar el consumo de bateria, segin la presente invencion la transmision se realizara de la siguiente manera. Al
pasar al estado de reposo se desactivan los canales CB. En este estado de reposo se despierta al terminal y se
activan los canales CB automaticamente a intervalos regulares de, por ejemplo, unos minutos. Se recibe la
informacién nueva y los canales se desactivan de nuevo después de un tiempo predefinido. La informacion recibida
durante el estado de reposo puede presentarse inmediatamente o en el momento en que el usuario accione el
terminal sacandolo de su estado de reposo. Si se recibe una informacién nueva, la serie de mensajes se actualiza
con la nueva informacién y una variable interna se actualiza con el momento del mensaje CB recibido en ultimo
lugar.

Si el terminal se halla en estado de reposo y no hay mensajes CB disponibles, no se emplea ninguno de los métodos
de transmision alternativos. Hasta que no despierta el terminal no se lleva a cabo la etapa de actualizacién arriba
descrito, con el que se transmite al cliente toda la informacion generada desde el mensaje CB recibido en ultimo
lugar. Sin embargo, este paso de actualizacion se realiza so6lo si no hay ninguna otra aplicacién activa cuya
visualizacion en la pantalla sea importante para el usuario. Esto se explicard mas abajo con mayor detalle.

Ademas del hecho de si el terminal se halla en estado de reposo, preferentemente se comprueba también si el
terminal esta siendo utilizado actualmente por el usuario. Si la visualizacion del terminal se halla en la pantalla
inactiva (ldle-Screen), puede partirse de que el usuario no esta utilizando actualmente el terminal. En este estado
puede realizarse tanto la transmision de informacion como su visualizacion en la pantalla. Si se despierta a un
terminal y éste pasa al estado inactivo, se inicia un temporizador, por ejemplo a 5 segundos. Si el temporizador ha
terminado y el terminal continGa ain en el modo inactivo o si el usuario solicita de forma activa la informacién mas
reciente, por ejemplo navegando en un mend que pone a disposicion el cliente, puede iniciarse el método de
transmisidn alternativo, en particular el Push UDP, y el contenido de la informacion se actualiza regularmente. Antes
de iniciar el Push UDP, el cliente comprobara en primer lugar si el Ultimo mensaje CB recibido es mas antiguo que
un valor de tiempo predefinido y solo si es éste el caso se inicia el Push UDP. Una vez iniciado el Push UDP, la
informacién se recibe de forma asincrénica y esta a disposicion del usuario en tiempo real.

También después de encenderse el terminal, el cliente esperara un intervalo de tiempo predefinido y sélo una vez
transcurrido este intervalo de tiempo sin haberse recibido ningin mensaje CB recurrira a uno de los métodos de
transmision alternativos.

Ademas se comprueba preferentemente si en el terminal se esta ejecutando una aplicacién. Si la aplicacion se trata
por ejemplo de la navegacion a través de campos puestos a disposicion por el cliente, se parte de que el usuario
también esta interesado en ese momento en recibir la informacion mas reciente y, por lo tanto, se procede como se
ha descrito mas arriba para el modo inactivo (ldle). Especialmente si el usuario acciona una tecla o un campo
mediante la cual o el cual se solicite la recepcién de los mensajes mas recientes, se inicia inmediatamente el Push
UDP.

Si, por el contrario, la aplicacion ejecutada actualmente es una aplicacion distinta, el Push UDP no se activa en la
etapa del modo inactivo al modo de aplicacién. Hasta que el usuario no pone el terminal de nuevo en el modo
inactivo o navega por el menu del cliente no se activa el UDP. En cambio, si el terminal ya esta conectado a la red
para el Push UDP, al iniciarse una aplicacién distinta se observan las reglas siguientes. Si la aplicacion iniciada
requiere una conexion a la red IP y puede utilizar el mismo contexto PDP que el ya establecido para el Push UDP, la
aplicacion lo utiliza. Una vez terminada la aplicacion se mantiene el contexto PDP. Como alternativa puede
establecerse un contexto PDP adicional para la aplicacion. Este puede ser el caso, por ejemplo, si la aplicacion
utiliza el mismo APN (access point name) que el Push UDP, pero no es posible una utilizacién conjunta de la
conexion. Este contexto PDP adicional o paralelo puede abandonarse sin influir en el Push UDP al terminar la
aplicacion. Si la aplicacion es una aplicacion que requiera una conexion a la red IP pero admita sélo un contexto
PDP, se abandona el contexto PDP para el Push UDP y se establece un contexto PDP propio, que se abandona al
terminar la aplicacion. Es preferible que al terminar la aplicacion el Push UDP no se inicie de nuevo
automaticamente.

Si el cliente detecta que la conexién IP ha caido, se dard nuevamente de alta. Si, por ejemplo, una conexiéon 3G es
mala y el terminal cambia a una conexion 2G, el terminal puede separarse automaticamente del contexto PDP para
3G, conectarse de nuevo mediante un contexto PDP para 2G y obtener una nueva conexion IP. El cliente detectara
si este nuevo contexto PDP est& activado y se dara nuevamente de alta en el servidor. Si el contexto PDP para 2G
no se activa automaticamente, el cliente tendra en cuenta las condiciones arriba indicadas para decidir si debe
establecerse una conexién. En particular puede tenerse en cuenta la disponibilidad de mensajes CB o el estado de
funcionamiento del terminal y el uso de un alta distinta.

El usuario puede activar en el terminal una presentacion, o abrir una ventana, en la que puede seleccionar los
canales que le interesen. Si durante la existencia de un registro en un servidor para un Push UDP se modifica esta
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ventana de seleccién de canales abierta, el cliente se dard de baja en el servidor y luego nuevamente de alta para
actualizar la lista de canales. En el cliente puede estar depositada una légica segun la cual pueda detectarse si
realmente se han modificado los canales y poder evitar asi una nueva alta si la lista de canales no ha sufrido
cambios.

La informacion enviada al cliente puede incluir hipervinculos relativos. Estos se enlazan en el cliente con un URL
base para generar un hipervinculo absoluto. En la transmisién CB, el hipervinculo deberia depender del pais. En
cambio, en la transmisién UDP el hipervinculo deberia ser siempre el hipervinculo del pais de origen y no deberia
sustituirse el pais.

Dado que si se utiliza el Push UDP en un escenario de itinerancia (Roaming) pueden generarse tasas, puede estar
prevista en un menl de ajuste para el cliente la opcién de desactivar el portador de Push UDP en caso de
itinerancia. El ajuste por defecto de esta opcion es preferentemente ‘desactivada’. Si el usuario se conecta a la red
IP y el cliente utiliza durante la itinerancia un método de transmision alternativo, puede estar prevista una légica que
permita transmitir s6lo una pequefia cantidad de informacion o sdélo informacion seleccionada relacionada con el
lugar en el que se halla el usuario, como por ejemplo partes meteorolégicos o informacion del trafico.

Para realizar el protocolo de comunicacion descrito y el procedimiento segin la invencién deberia estar soportado
preferentemente por radiodifusion celular como método de transmisién en todos los canales de acceso a
radiotelefonia (2G y 3G) que soporte el terminal o aparato terminal movil.

La unidad de gestion o el cliente del terminal deberia soportar preferentemente todos los canales entre 0 y 4.095,
correspondientes a OxA000 en CB, y también poder funcionar independientemente del servicio de radiodifusion
celular. En el cliente pueden almacenarse preferentemente al menos 150 informaciones y éstas se procesan
preferentemente segun el método FIFO (First in first out [primero en entrar primero en salir]), lo que significa que la
informacion recibida en primer lugar es también la primera en ser borrada de la memoria. El cliente soporta
preferentemente al menos 128 canales simultaneos.

Con la presente invencion se hace posible iniciar una comunicacién Push UDP sélo cuando ésta sea realmente
necesaria y mantenerla a continuacion tanto como sea posible sin perjudicar a otras aplicaciones ejecutadas en el
aparato terminal mévil y permitiendo ademas la conmutacién del aparato terminal movil a un estado de reposo, con
lo que se aumenta la vida (til de la bateria.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para transmitir informacion desde un servidor de informaciéon a un aparato terminal mévil mediante
una red de radiotelefonia movil, con las siguientes etapas:

- envio de informaciéon de un servicio del servidor de informacién mediante, al menos, un canal de radiodifusién
celular,

- recepcion de una solicitud de alta de un aparato terminal moévil para transmitir informacién del servicio como
paquetes de datos segun el protocolo IP,

- extraccion, a partir de la solicitud de alta, de una indicacion sobre la informacion del servicio recibida en dltimo
lugar en el aparato terminal movil,

- comparacion de la informacién del servicio recibida en ultimo lugar en el aparato terminal moévil con la informacién
almacenada en el servidor de informacion y

- transmision, como paquetes de datos segun el protocolo IP, de los mensajes generados tras la informacion del
servicio recibida en ultimo lugar en el aparato terminal movil.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende la etapa de extraccion, a partir de la
solicitud de alta, de al menos una indicacién de canales de informacion.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 2, caracterizado porque comprende la etapa de extraccion, a partir de la
solicitud de alta, de una indicacidn sobre la informacion recibida en ultimo lugar en el aparato terminal movil en al
menos un canal de informacion incluido en la solicitud de alta, de la comparacién de la informacion recibida en dltimo
lugar en el aparato terminal mévil en este canal de informacién con la informacion almacenada en el servidor de
informacion y de la transmision al aparato terminal movil de la informacién almacenada en este canal de informacion
tras la informacion recibida en dltimo lugar en el aparato terminal movil.

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque comprende la etapa de verificacién
de la transmisién al aparato terminal movil de toda la informacion detectada en la comparacién que esté almacenada
en el servidor de informacién pero aun no recibida en el aparato terminal movil, de la generaciéon de un mensaje final
y de la transmision del mensaje final al aparato terminal moévil, transmitiéndose al aparato terminal mdvil,
opcionalmente, tras la transmisién del mensaje final, la informacién nueva generada en el servidor de informacion.

5. Procedimiento segln una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque comprende la etapa de recepcion de
una solicitud de baja del aparato terminal movil y la etapa de baja del aparato terminal movil.

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque la transmision de la informacion de
acuerdo con el protocolo IP se realiza mediante una transmision de punto a punto, de multidifusion o de
radiodifusion.

7. Procedimiento para recibir, desde un servidor de informacién, informacién de un servicio en un aparato terminal
movil de una red de radiotelefonia movil, ejecutandose, en el aparto terminal mévil, las siguientes etapas:

- supervision de al menos un canal de radiodifusion celular,

-si se detecta la ausencia de informacion en el o los canales de radiodifusién celular, ejecucion de las siguientes
etapas:

- generacion de una solicitud de alta que incluye una indicacion sobre la informacion del servicio recibida en Ultimo
lugar en el aparato terminal movil,

- transmision de la solicitud de alta al servidor de informacién y

- recepcién en forma de paquetes de datos segun el protocolo IP de informacién generada tras la informacion del
servicio recibida en ultimo lugar en el aparato terminal mavil.

8. Procedimiento segun la reivindicacion 7, caracterizado porque comprende la etapa de verificacion de datos
almacenados en el aparato terminal movil.

9. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 7 u 8, caracterizado porque comprende la etapa de supervisiéon
del estado de funcionamiento del aparato terminal movil, comprendiendo el procedimiento opcionalmente, al
detectarse el cambio del estado de funcionamiento del aparato terminal mévil, la etapa de generacion y transmision
de un mensaje de baja al servidor de informacion.
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10. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque la informacién se transmite en
paquetes de datos segun el protocolo de datagramas de usuario UDP.

11. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque la solicitud de alta incluye al
menos una indicacién sobre el momento de recepcion de la informacién recibida en dltimo lugar en el aparato
terminal movil.

12. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque para la comunicacién entre el
servidor de informacion y el o los equipos terminales moviles se utilizan cuatro tipos de mensajes, constituyendo
opcionalmente un tipo de mensaje una notificacion, un tipo de mensaje una solicitud de alta, un tipo de mensaje una
solicitud de baja y un tipo de mensaje una transmision de informacién e identificAndose ademas opcionalmente los
distintos tipos de mensajes mediante una indicacion en la linea de inicio del mensaje.

13. Servidor de informacién para una red de radiotelefonia mévil, caracterizado porque dicho servidor de informacion
comprende:

al menos una unidad de recepcion, que sirve al menos para recepcion de solicitudes transmitidas segun el protocolo
P,y

al menos una unidad de procesamiento para procesar la o las solicitudes recibidas, que comprende una unidad de
extraccion para extraer de las solicitudes recibidas una indicacién sobre la informacién del servicio recibida en ultimo
lugar en un aparato terminal mévil,

porque el servidor de informacion presenta una unidad de comparacion para comparar la informacion recibida en
Ultimo lugar en el aparato terminal mévil con informacién almacenada en el servidor y

porque el servidor de informaciéon comprende al menos una unidad de salida para transmitir mensajes a un aparato
terminal mavil, estando la unidad de salida disefiada para transmitir mensajes de radiodifusion celular y transmitir
paguetes de datos segun un protocolo IP y transmitiendo la unidad de salida mediante el protocolo IP, los mensajes
generados tras la informacién del servicio recibida en dltimo lugar en el aparato terminal movil.

14. Servidor de informacién segun la reivindicacion 13, caracterizado porque comprende una unidad de generacion
de mensajes para generar al menos un mensaje, comprendiendo dicho servidor de informacion, opcionalmente, una
unidad de memoria para almacenar informacion, estando la unidad de generacién de mensajes conectada, al menos
temporalmente, a la unidad de memoria y estando la unidad de comparacion conectada, al menos temporalmente, a
la unidad de memoria del servidor de informacion.

15. Servidor de informacion segun una de las reivindicaciones 13 6 14, caracterizado porque la unidad de salida
presenta un mecanismo de adicion que permite afiadir la transmision de paquetes de datos segun el protocolo IP a
la transmisién de mensajes de radiodifusién celular.

16. Aparato terminal movil para utilizar en una red de radiotelefonia mévil que esta disefiado para recibir y transmitir
paquetes de datos mediante un protocolo IP, caracterizado porque dicho equipo terminal tiene una unidad de gestion
que esta disefiada para recibir informaciéon mediante, al menos, dos tipos diferentes de transmision y para la
supervisién de la recepcién de informacién, supervisandose al menos un canal de radiodifusién celular, que sirve
para transmitir informacion desde un servidor de informacion, y, si se detecta la ausencia de informacién en el canal
de radiodifusion celular, generdndose una solicitud de alta destinada a ser transmitida al servidor de informacion
para efectuar el alta en el servidor de informacion para la transmision de informacion, incluyendo la solicitud de alta
una indicacion sobre la informacion del servicio recibida en Gltimo lugar en el aparato terminal movil y estando la
unidad de gestion disefiada para recepcion segun el protocolo IP de los mensajes generados tras una informacion
del servicio recibida en ultimo lugar en el aparato terminal movil.

17. Aparato terminal movil segun la reivindicacion 16, caracterizado porque la unidad de gestion esta disefiada para
almacenar y presentar informacion recibida.

18. Aparato terminal movil segun la reivindicacion 16 6 17, caracterizado porque la unidad de gestion decide sobre el
tipo de transmision entre el servidor de informacion y el aparato terminal movil.

19. Aparato terminal mévil segin una de las reivindicaciones 16 a 18, caracterizado porque la unidad de gestion esta
disefiada para supervisar el estado de funcionamiento del aparato terminal movil y/o para generar mensajes.
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