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DESCRIPCION
Conjunto de junta de estanqueidad para intercambiador de calor de placas

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un conjunto de junta de estanqueidad de un intercambiador de calor de placas, que
comprende al menos una junta de estanqueidad y un paquete de placas de intercambiador de calor que estan dotadas
de accesos de entrada y salida que constituyen canales a través del paquete y entre las placas de intercambiador de
calor, mediante lo cual las placas de intercambiador de calor estan unidas de manera permanente en pares para consti-
tuir casetes, la junta de estanqueidad esta dispuesta entre los casetes en una ranura en las placas de intercambiador de
calor y delimita en combinacién con los casetes, en uno de cada dos espacios entre las placas, un primer paso de flujo
para un primer fluido, y los casetes delimitan un segundo paso de flujo para un segundo fluido. La invencién también se
refiere a un intercambiador de calor de placas que comprende el conjunto de junta de estanqueidad. El documento JP
2003 106 782 describe un conjunto de junta de estanqueidad de este tipo.

Antecedentes de la invencion

La fabricacion de alimentos se caracteriza normalmente por la necesidad de procesar y tratar productos altamente vis-
cosos, por ejemplo concentrados para bebidas carbonatadas, zumos, sopas, productos lacteos y otros productos de
consistencia fluida. Por motivos naturales, las aspiraciones y expectativas de higiene en este contexto son extremada-
mente altas para permitir que se cumplan los requisitos de diversas autoridades.

Los intercambiadores de calor de placas se usan en la industria alimentaria para varios propdsitos diferentes. Los pro-
blemas con respecto a las denominadas zonas muertas, la acumulacion de fibras y otro material sélido que puede estar
contenido en los productos, y la posibilidad de una limpieza flexible y eficaz, son factores extremadamente importantes
en este contexto. El disefio de intercambiadores de calor desempefia por tanto un papel crucial en hacer posible que se
consiga una higiene y transferencia de calor eficaz, mientras que al mismo tiempo se evitan las denominadas zonas
muertas en las que pueden capturarse productos y por tanto pasar a ser un sustrato fértil para el crecimiento bacteriano.

En este contexto es ventajoso usar los denominados intercambiadores de calor de placas semisoldadas, es decir inter-
cambiadores de calor que comprenden varios casetes formados soldando placas de intercambiador de calor entre si en
pares. La costura de soldadura discurre normalmente a lo largo de los bordes laterales de los casetes y alrededor de los
orificios de acceso. Una junta de estanqueidad esta dispuesta entre los respectivos casetes y normalmente esta hecha
de un material de caucho y situada en una ranura de la placa de intercambiador de calor. Un fluido fluye al interior de los
casetes, y otro fluido entre los casetes. Los intercambiadores de calor de placas semisoldadas toleran presiones relati-
vamente altas y hacen posible abrir el paquete de placas y limpiar los espacios entre los pares de placas de intercam-
biador de calor soldadas. Las soldaduras que sustituyen las juntas de estanqueidad en uno de cada dos espacios entre
las placas alrededor de la superficie de intercambio de calor de las placas de intercambiador de calor reducen la nece-
sidad de sustitucion de la junta de estanqueidad y aumentan la seguridad.

El material y la configuracién de las placas de intercambiador de calor, el disefio de las superficies de transferencia de
calor con respecto al patrén y la profundidad de compresion, etc., son factores importantes en aplicaciones higiénicas.
Una region critica de los intercambiadores de calor y particularmente de las placas de intercambiador de calor con res-
pecto a las zonas muertas se encuentra en los orificios de acceso, que normalmente estan dotados de varias denomi-
nadas puntas, es decir salientes y valles alternantes, distribuidos uniformemente alrededor del orificio de acceso en for-
ma de un patron de ondas. Estas puntas constituyen puntos de contacto y tienen la importante funcién de absorber
fuerzas y soportar la estructura frente a las altas presiones que se producen en el intercambiador de calor. Sin embargo,
cuando dos o mas placas de intercambiador de calor se sitian adyacentes entre si, las puntas dan como resultado la
formacion de espacios en el paso de flujo real, es decir zonas muertas en las que el liquido que fluye puede pasar a ser
estacionario y el material solido contenido en el liquido puede quedar atrapado y acumularse.

Las juntas de estanqueidad usadas actualmente con placas de intercambiador de calor de este tipo unidas entre si para
constituir casetes adoptan la forma de, por ejemplo, las denominadas juntas de estanqueidad “de mordazas”, es decir
juntas de estanqueidad bloqueadas firmemente en la periferia de las placas de intercambiador de calor y alrededor de
los orificios de acceso mediante medios de bloqueo sobresalientes dispuestos en la junta de estanqueidad que se suje-
tan firmemente alrededor del borde de la placa de intercambiador de calor. Estos medios de bloqueo sobresalientes
también pueden hacer que sea mas probable que se capturen fibras, etc., especialmente en los orificios de acceso.

El documento GB 809 886 describe un intercambiador de calor de placas para dos fluidos de intercambio de calor en el
que los orificios de acceso estan realizados circulares y planos con el fin de evitar el problema de que se capturen fibras
y particulas. Esta soluciéon se consigue al presionar el borde del orificio de acceso hacia fuera para formar una pestafa
o collar. Las pestafias de orificios de acceso opuestos estan dispuestas de tal manera que hacen tope unas con otras,
formando de ese modo un canal liso a través del paquete de placas. Sin embargo, esta solucion implica dificultades de
fabricacion.
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Sumario de la invencién

El objeto de la invencion es eliminar o al menos reducir los problemas indicados anteriormente y proporcionar una solu-
cién mejorada para un orificio de acceso de una placa de intercambiador de calor. Lo que se pretende en particular es
un nuevo y mejor conjunto de junta de estanqueidad destinado especialmente para los orificios de acceso de un casete
que comprende dos placas de intercambiador de calor.

Este objeto se consigue segun la invencidon mediante el conjunto de junta de estanqueidad indicado en la introduccion,
que esta caracterizado porque dicha junta de estanqueidad en la zona alrededor de los accesos comprende, a lo largo
de su lado orientado hacia el orificio de acceso, un reborde sobresaliente circunferencial.

La configuracién del conjunto de junta de estanqueidad da como resultado una gran reduccion de las denominadas zo-
nas muertas en los orificios de acceso. En su lugar proporciona una superficie plana en el paso a través del canal de
acceso y sustancialmente evita el riesgo de que se capturen liquidos altamente viscosos que pueden contener posible-
mente particulas o productos similares a fibras. Si no obstante se capturase material, la superficie plana de la junta de
estanqueidad en combinacidn con la configuracién del orificio de acceso ayuda a crear condiciones en las que el mate-
rial se arrastrara. El conjunto de junta de estanqueidad segun la invencion reduce asi también el riesgo de crecimiento
bacteriano, que es una desventaja principal e importante, particularmente en las zonas de aplicacion en las que los re-
quisitos de higiene son especialmente altos.

Segun una realizacion alternativa de la invencion, el conjunto de junta de estanqueidad esta configurado de tal manera
que la junta de estanqueidad en la zona alrededor de los accesos comprende, a lo largo de su lado girado hacia el orifi-
cio de acceso, rebajes opuestos en los lados superior e inferior de la junta de estanqueidad. Un disefio de este tipo de la
junta de estanqueidad hace posible que las zonas muertas se eliminen practicamente en la mayoria de los casos. Esto
es una ventaja principal en areas tales como la industria alimentaria y farmacéutica, en las que los requisitos de higiene
son muy estrictos.

Segun una realizacién adicional de la invencién, la placa de intercambiador de calor tiene alrededor del acceso un sa-
liente circunferencial dispuesto en el lado externo del casete entre el orificio de acceso y la ranura de junta de estan-
queidad. Segun una realizacion ventajosa del conjunto de junta de estanqueidad segun la invencion, el saliente y la jun-
ta de estanqueidad actian conjuntamente porque el reborde de la junta de estanqueidad hace tope con el saliente cir-
cunferencial alrededor del orificio de acceso, garantizando de este modo que la junta de estanqueidad se desplace de
su posicion por las altas presiones que se producen durante el funcionamiento.

Segun una realizacién ventajosa del conjunto de junta de estanqueidad segun la invencion, el reborde esta configurado
de tal manera que los casetes en combinacion con la junta de estanqueidad en los accesos proporcionan un canal sus-
tancialmente liso a través del paquete de placas. En esta realizacion, la superficie plana de la junta de estanqueidad en
cooperacion con la configuracion del orificio de acceso ayuda a reducir el riesgo de que se capture material. Segun rea-
lizaciones ventajosas adicionales del conjunto de junta de estanqueidad segun la invencion, las placas de intercambia-
dor de calor estan unidas de manera permanente entre si en pares mediante soldadura o soldadura fuerte.

El objeto de la invencion también se consigue mediante un intercambiador de calor de placas que comprende al menos
un conjunto de junta de estanqueidad segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-7.

El objeto de la invencién también se consigue con una placa de intercambiador de calor que comprende las caracteristi-
cas indicadas en la reivindicacion 9.

El objeto de la invencion también se consigue con una junta de estanqueidad que comprende las caracteristicas indica-
das en la reivindicacion 10. Una realizacién ventajosa de la junta de estanqueidad se indica en la reivindicacién depen-
diente 11.

Breve descripcién de los dibujos

La invencion se explica en mas detalle a continuacion describiendo diversas realizaciones citadas a modo de ejemplo
con referencia a los dibujos adjuntos, en los que

la figura 1 ilustra esquematicamente una vista en planta de un conjunto de junta de estanqueidad que comprende una
junta de estanqueidad y una placa de intercambiador de calor segun la invencion,

la figura 2 ilustra esquematicamente una vista en planta a mayor escala del conjunto de junta de estanqueidad segun la
invencion,

la figura 3 ilustra esquematicamente una vista en seccion transversal de diversas juntas de estanqueidad, en las que la
junta de estanqueidad segun A representa una junta de estanqueidad conocida y las juntas de estanqueidad segun B y
C son dos realizaciones alternativas de la junta de estanqueidad segun la invencion que estan dispuestas en el orificio
de acceso de un intercambiador de calor de placas segun la invencion, y
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la figura 4 ilustra una vista en perspectiva del orificio de acceso de un conjunto de junta de estanqueidad segun la in-
vencion.

Descripcion detallada de realizaciones preferidas de la invencion

Las figuras 1y 2 ilustran un casete 1 que comprende dos placas 2 de intercambiador de calor unidas de manera perma-
nente entre si y una junta 3 de estanqueidad segun la invencién. Las placas tienen al menos cuatros accesos que cons-
tituyen accesos 4, 5, 6, 7 de entrada y salida y una superficie 8 de transferencia de calor con salientes 9 y valles 10. El
casete 1 puede estar hecho mediante soldadura o soldadura fuerte, mediante lo cual las dos placas 2 estan unidas en-
tre si de manera permanente a lo largo de su periferia y alrededor de al menos dos de los accesos 4, 5.

Configurar las placas 2 de intercambiador de calor de tal manera que se produzcan tan pocos puntos de contacto como
sea posible entre dos casetes adyacentes uno respecto al otro evita que se capturen fibras y materiales sélidos que
pueden estar contenidos en el fluido en el espacio entre los casetes. Segun la invencion, las placas también estan dise-
fadas de tal manera que los puntos de contacto para el soporte mecanico necesario se producen en su mayor parte
s6lo en el interior, entre dos placas que deben unirse entre si para formar un casete, mediante salientes opuestos que
hace tope uno con otro. Por el contrario, en los orificios 4 y 5 de acceso las placas hacen tope completamente una con
otra y se unen entre si de manera permanente para formar un sellado frente al fluido que se pretende que fluya a través
de los orificios de acceso. Los orificios 6 y 7 de acceso, que constituyen la entrada y la salida a los casetes, estan dota-
dos en su lugar de puntas 11 que son necesarias para proporcionar el soporte mecanico necesario en el orificio de ac-
ceso.

La junta 3 de estanqueidad, que esta hecha preferiblemente de un material elastico, por ejemplo material de caucho,
esta dispuesta en una ranura 12 que se extiende a lo largo de la periferia de las placas constituyentes del casete y alre-
dedor de los accesos 4 y 5. Hay una junta 13 de estanqueidad anular alrededor de los accesos 6 y 7. El propésito de la
junta 3 de estanqueidad es sellar el espacio entre dos casetes, y tiene en la zona alrededor de los accesos 4y 5, a lo
largo de su lado orientado hacia el orificio de acceso, un reborde 14 sobresaliente circunferencial que pueden tener con-
figuracion de seccion transversal tal como se representa, por ejemplo, mediante las juntas de estanqueidad segun By C
en la figura 3. La junta de estanqueidad puede comprender posiblemente un metal o estar rodeada por un segundo ma-
terial, por ejemplo metal, PTFE, etc.

Para garantizar que la junta 3 de estanqueidad esté dispuesta firmemente en el orificio de acceso y no esté comprimida
0 no se salga de la ranura 12 a altas presiones y temperaturas, un saliente 15 circunferencial esta formado en la placa
alrededor del acceso en el lado externo del casete entre el orificio 4 6 5 de acceso y la ranura 12 de junta de estanquei-
dad. La altura del saliente 15 es tal que hay un hueco entre dos salientes opuestos cuando dos casetes estan dispues-
tos adyacentes entre si. En el caso del conjunto de junta de estanqueidad segun la invencion, la junta 3 de estanquei-
dad esta situada por tanto en la ranura 12 de tal manera que el reborde 14 hace tope con el saliente 15 de las placas
constituyentes de los casetes en los orificios 4 y 5 de acceso. Esta disposicién da como resultado que la junta de estan-
queidad se mantenga fijamente en posicion mientras que al mismo tiempo se forma una superficie ajustada, plana y lisa
en el orificio 4 6 5 de acceso y en el canal de acceso, tal como se indica claramente en la figura 4.

La figura 3 muestra como se ve afectado el volumen de la zona muerta por la configuracion de seccion transversal de la
junta de estanqueidad. Cuando la junta 3 de estanqueidad tiene una configuracion segun A, es decir no esta dotada de
ningun reborde 14, hay un gran espacio delimitado por la junta de estanqueidad A y la placa de intercambiador de calor
en el orificio de acceso, que normalmente esta rodeado por puntas. Esta denominada zona muerta atrapa fluido, me-
diante lo cual se capturan fibras y otros materiales sélidos y constituyen asi un sustrato fértil para el crecimiento de bac-
terias.

Por el contrario, si la configuracion de seccién transversal de la junta de estanqueidad es segun la invencién segun B,
es decir de modo que la junta de estanqueidad en la zona alrededor de los accesos comprenda a lo largo de su lado
orientado hacia el orificio de acceso un reborde 14 sobresaliente circunferencial, el volumen de la zona muerta se redu-
cira enormemente. El hecho de que el reborde 14 haga tope con el saliente 15 también da como resultado una superfi-
cie mas lisa en el canal de acceso. En otra realizacion de la invencion, la junta de estanqueidad tiene una configuracion
de seccion transversal segin C, mediante lo cual el reborde 14 esta configurado de tal manera que la junta 3 de estan-
queidad en la zona alrededor de los accesos comprende, a lo largo de su lado orientado hacia el orificio de acceso, re-
bajes 16 opuestos en los lados superior e inferior de la junta de estanqueidad. En este caso todo el espacio en los orifi-
cios de acceso entre dos casetes esta lleno en su mayor parte por la junta de estanqueidad, se elimina la zona muerta y
se forma una superficie plana lisa en el canal de acceso.

Un conjunto de junta de estanqueidad configurado segun la invencién en el que un saliente alrededor del orificio de ac-
ceso en una placa de intercambiador de calor actia conjuntamente con un reborde de la junta de estanqueidad da como
resultado un canal de acceso con una lisura maxima posible de la superficie, con un nimero enormemente reducido de
zonas muertas o sin zonas muertas. Esto es de gran importancia, particularmente en aplicaciones de intercambiador de
calor de placas en las que hay requisitos de higiene estrictos, pero también en otras aplicaciones en las que la obstruc-
cion y la denominada incrustaciéon son normalmente un problema. El conjunto de junta de estanqueidad y el intercam-
biador de calor que comprende el conjunto de junta de estanqueidad segun la invencidn hacen posible conseguir un in-
tercambiador de calor de placas que cumple con los requisitos de higiene elevados y es facil de limpiar.
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Debe observarse que también son posibles otras realizaciones de la invencién no citadas en el presente documento sin
apartarse del alcance de la invencion que se indica en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Conjunto de junta de estanqueidad de un intercambiador de calor de placas, que comprende al menos una
junta (3) de estanqueidad y un paquete de placas (2) de intercambiador de calor que estan dotadas de accesos (4,5,6,7)
de entrada y salida de paso que constituyen canales a través del paquete y entre las placas (2) de intercambiador de
calor, mediante lo cual las placas de intercambiador de calor estan unidas de manera permanente en pares para consti-
tuir casetes (1), la junta (3) de estanqueidad esta dispuesta entre los casetes en una ranura (12) en las placas de inter-
cambiador de calor y delimita en combinacion con los casetes en uno de cada dos espacios entre las placas un primer
paso de flujo para un primer fluido, y los casetes delimitan un segundo paso de flujo para un segundo fluido, caracteri-
zado porque dicha junta (3) de estanqueidad en la zona alrededor de los accesos (4,5) comprende a lo largo de su lado
orientado hacia el orificio de acceso un reborde (14) sobresaliente circunferencial que esta configurado de tal manera
que la junta (3) de estanqueidad en la zona alrededor de los accesos (4,5) comprende a lo largo de su lado orientado
hacia el orificio de acceso rebajes (16) opuestos en los lados superior e inferior de la junta de estanqueidad y que la
placa (2) de intercambiador de calor tiene alrededor de los accesos (4,5) un saliente (15) circunferencial previsto en el
lado externo del casete (1) entre el orificio de acceso y la ranura (12) de junta de estanqueidad, y que el reborde (14) de
la junta de estanqueidad hace tope con el saliente (15) circunferencial alrededor del orificio de acceso.

2. Conjunto de junta de estanqueidad segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el reborde (14) esta con-
figurado de tal manera que los casetes (1) en combinacion con la junta (3) de estanqueidad en los accesos (4,5) propor-
cionan un canal sustancialmente liso a través del paquete de placas.

3. Conjunto de junta de estanqueidad segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado por-
gue las placas de intercambiador de calor estan unidas de manera permanente en pares mediante soldadura.

4, Conjunto de junta de estanqueidad segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado por-
gue las placas de intercambiador de calor estan unidas de manera permanente en pares mediante soldadura fuerte.

5. Intercambiador de calor de placas que comprende al menos un conjunto de junta de estanqueidad segun una
cualquiera de las reivindicaciones 1-4.
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