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DESCRIPCION
Instalacion de horno

La invencion se refiere a una instalacion de horno, con un horno, en particular un horno de arco, para la fusion de
metal, con un dispositivo de limpieza para eliminar y/o evitar la salida o entrada de material voluminoso de o en una
abertura de horno, comprendiendo el dispositivo de limpieza un brazo de empuje desplazable para la realizacion de
un movimiento de empuje y medios para desplazar el brazo de empuje entre un nivel de parada y un nivel de
funcionamiento.

Las instalaciones de horno se utilizan por ejemplo en acererias para la producciéon de acero. En este caso se
alimenta chatarra metdlica y/o hierro reducido a un horno, por ejemplo un horno de arco, en el que la materia sélida
metdlica se convierte en una fase liquida. A continuacion el bafio de metal fundido se acondiciona adicionalmente,
hasta que se alcanza una calidad deseada del acero liquido.

Un horno para la produccion de un bafio de metal fundido presenta a menudo una puerta de trabajo. La puerta de
trabajo es por regla general la puerta para la escoria para extraer la escoria, antes de la colada del bafio de metal
fundido, del horno. La puerta para la escoria también se utiliza para soplar oxigeno sobre el bafio de metal liquido
por medio de una lanza colocada a través de la puerta de trabajo, para acondicionar el metal liquido.

Durante el proceso de fusién por salpicaduras de acero y escoria se forman “mezclas” que se agregan a la puerta de
trabajo, que tienen que eliminarse después de cada fusion.

Por la patente europea EP 0 663 061 Al se conoce una maquina de empuje que puede desplazarse sobre carriles
para la realizacién de funciones en la piquera para escoria de hornos de fusion de acero eléctrico, equipada con un
brazo extensible con un escudo o cabeza situada en la parte delantera con una seccion transversal ligeramente
menor que la piquera para escoria del horno. La invencion se basa en el objetivo de proporcionar una instalacion de
horno del tipo mencionado al inicio con la que el uso de una abertura de horno pueda hacerse mas flexible.

El objetivo se soluciona mediante una instalacién de horno del tipo mencionado al inicio, en la que existe una
plataforma de trabajo que forma un nivel de trabajo, cuya abertura de horno es accesible y que lleva el dispositivo de
limpieza, presentando el nivel de trabajo un rebaje, a través del que puede guiarse el brazo de empuje durante el
desplazamiento entre el nivel de funcionamiento situado por encima del nivel de trabajo y el nivel de parada situado
por debajo del nivel de trabajo. Mediante una instalacion de horno de este tipo es posible crear de manera flexible un
espacio libre delante de una abertura de horno, que preferiblemente estd configurada como abertura de puerta para
la escoria.

El nivel de trabajo formado por la plataforma de trabajo estd formado por regla general por la superficie de la
plataforma de trabajo en la proximidad del horno y por regla general es un plano. La plataforma de trabajo puede
estar configurada para el transito sobre la misma de personas, en particular de operarios, con lo que en tales casos
también es transitable el nivel de trabajo.

Preferiblemente el brazo de empuje en el nivel de parada no esta dispuesto por encima del nivel de trabajo.

Como el dispositivo de limpieza esta dispuesto de este modo en la plataforma de trabajo de manera retractil, el uso
de la abertura de horno, en particular de una abertura de puerta para la escoria, se hace mas flexible. Porque
después de que la abertura de horno se haya liberado por medio del dispositivo de limpieza de material voluminoso,
en particular de deposiciones metdlicas y/o se haya evitado una deposicién de material voluminoso en la abertura de
horno mediante el dispositivo de limpieza, tras el desplazamiento del brazo de empuje del dispositivo de limpieza al
nivel de parada, en la abertura de horno puede actuar por ejemplo un manipulador, por ejemplo para la medicién de
la temperatura del bafio de metal, para la toma de muestras o para el soplado de oxigeno sobre el bafio de metal,
etc.

Asi, mediante la invencién, se dispone de mas espacio libre y que puede proporcionarse mas rapidamente, sobre la
plataforma de trabajo para los operarios o para intervenciones de proceso en el horno a través de la abertura de
horno. En caso necesario, es decir, en caso de un aumento de la obstruccién de la abertura de horno, el dispositivo
de limpieza puede ponerse a disposicion de manera rapida y flexible. El ahorro de espacio lleva ademas a una
mayor seguridad de manejo en la zona proxima al horno de la plataforma de trabajo. En particular, la abertura de
horno también puede mantenerse libre de material de carga durante la operacién de carga para la carga del horno
con material de carga, mediante el dispositivo de limpieza, en particular el brazo de empuje. En este caso el brazo
de empuje se retrae antes de la carga del material de carga en el horno en la abertura de horno, con lo que se evita
una deposicion de chatarra durante la carga en la zona de la abertura de horno.

En el nivel de funcionamiento el brazo de empuje se desplaza en su direccidn longitudinal. Mediante el movimiento,
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dado el caso repetido del brazo de empuje en la direccién longitudinal, el material voluminoso se elimina de la zona
de la abertura de horno y la abertura de horno, en particular la abertura de puerta para la escoria, puede utilizarse
por ejemplo para la adquisicion de parametros del bafio de metal y/o del horno asi como, dado el caso, para su
manipulacion.

En el nivel de parada el dispositivo de limpieza esta dispuesto ventajosamente a ser posible de manera compacta.
Asi, por ejemplo, el brazo de empuje esta retraido, para ocupar el menor espacio posible. El dispositivo de limpieza,
en el nivel de parada, esta protegido preferiblemente y a ser posible mediante un revestimiento resistente al fuego
de la escotadura de la plataforma de trabajo de las influencias térmicas procedentes del horno.

El rebaje del nivel de trabajo, que se recorre durante el desplazamiento del brazo de empuje entre el nivel de parada
y el nivel de funcionamiento, puede estar configurado de cualquier forma. Preferiblemente el rebaje esta configurado
de manera rectangular. Sin embargo, es esencial que el brazo de empuje pueda llegar sin obstaculos o dafios desde
el nivel de parada al nivel de funcionamiento y desde el nivel de funcionamiento al nivel de parada. La plataforma de
trabajo presenta igualmente una escotadura correspondiente al rebaje, en la que se dispone por completo el
dispositivo de limpieza con el brazo de empuje dispuesto en el nivel de parada. El rebaje presenta por tanto en el
sentido de esta solicitud una extension bidimensional, es decir, plana, mientras que la escotadura correspondiente
de la plataforma de trabajo presenta una extension tridimensional, es decir, espacial.

Los medios para desplazar el brazo de empuje entre un nivel de parada y un nivel de funcionamiento pueden estar
realizados de manera mecanica, hidraulica, neumatica, eléctrica o de otro modo. Por ejemplo pueden estar previstos
mecanismos de elevacion de tijera.

En una configuracién ventajosa de la invencion el rebaje puede cubrirse con el brazo de empuje dispuesto en el nivel
de parada con un elemento de cierre. Esto es posible en particular cuando el dispositivo de limpieza con el brazo de
empuje dispuesto en el nivel de parada no se dispone por completo por encima del nivel de trabajo. El elemento de
cierre puede estar configurado como parte del dispositivo de limpieza, por ejemplo mediante una carcasa del brazo
de empuje, o como componente separado, dado el caso independiente del dispositivo de limpieza. El elemento de
cierre puede manejarse por ejemplo manual y/o automaticamente. Mediante un elemento de cierre de este tipo se
aumenta adicionalmente la seguridad sobre la plataforma de trabajo, porque puede cerrarse el rebaje, siempre que
el dispositivo de limpieza no sea necesario. Mediante el cierre o el cubrimiento del rebaje del nivel de trabajo puede
aprovecharse un espacio adicional sobre la plataforma de trabajo, porque la plataforma de trabajo puede utilizarse
por completo por los operarios o por robots desplazables. Preferiblemente el elemento de cierre presenta nervios de
refuerzo. De este modo se aumenta la seguridad sobre la plataforma de trabajo, ademas el horno puede hacerse
funcionar mejor.

En una configuracion ventajosa adicional de la invencion la plataforma de trabajo y/o el elemento de cierre estan
configurados de manera resistente al fuego. De este modo se protege el dispositivo de limpieza en el nivel de parada
frente a un calor demasiado elevado, con lo que se aumenta la vida util del dispositivo de limpieza.

En una forma de realizacion ventajosa adicional de la invencién el elemento de cierre antes o durante el
desplazamiento del brazo de empuje puede moverse automaticamente desde el nivel de parada al nivel de
funcionamiento, abriendo el rebaje. Esto puede conseguirse por ejemplo de manera especialmente sencilla cuando
el elemento de cierre esta dispuesto en el dispositivo de limpieza, o esta unido con el mismo. Sin embargo, el
elemento de cierre también puede formar parte por ejemplo de la plataforma de trabajo. En cualquier caso, de este
modo, no requiere medidas adicionales de los operarios, por ejemplo una apertura manual del elemento de cierre,
para llevar el brazo de empuje del dispositivo de limpieza al nivel de funcionamiento, con lo que se aumenta la
seguridad para los operarios. Ademas, de este modo, se evitan colisiones del brazo de empuje con el elemento de
cierre, con lo que se aumenta la vida util del dispositivo de limpieza.

En una variante de realizaciéon ventajosa adicional de la invencion el elemento de cierre durante o después del
desplazamiento del brazo de empuje puede moverse automaticamente desde el nivel de funcionamiento al nivel de
parada, cerrando el rebaje. De este modo se consigue que el rebaje esté cubierto antes de tiempo después del
desplazamiento del dispositivo de limpieza al nivel de parada. De este modo se aumenta la seguridad sobre la
plataforma de trabajo para los operarios. Los operarios ni tienen que encargarse manualmente de cubrir el rebaje ni
se expone a las condiciones de temperatura desfavorables en el caso de una operacién de este tipo cerca del horno.

En una configuracion ventajosa adicional de la invencién con el brazo de empuje dispuesto en el nivel de parada un
dispositivo de carga para el transporte de material de carga puede guiarse por medio de un dispositivo de guiado
hacia la abertura de horno. De este modo el uso de la abertura de horno y de este modo también el funcionamiento
del horno o de toda la instalacién de horno se hace mas flexible y se mejora. Ahora, con el dispositivo de limpieza
“descendido” puede tener lugar una carga de hierro bruto. Como dispositivo de carga pueden utilizarse toboganes,
cintas transportadoras, recipientes de carga o también robots de carga y otros dispositivos de carga. Como
dispositivos de guiado se utilizan por ejemplo carriles guia, canales guia u otros dispositivos de guiado adecuados.
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En una forma de realizacion ventajosa adicional de la invencién la plataforma de trabajo presenta al menos dos
carriles guia para el guiado de un dispositivo de carga a la puerta de trabajo, estando dispuesto el rebaje entre dos,
en particular un par de, carriles guia. Una realizacion de este tipo es ventajosa para dispositivos de carga
especialmente pesados, porque en este caso el peso del dispositivo de carga y del material de carga recibido por
éste puede derivarse directamente a la plataforma de trabajo, en particular con una buena distribuciéon. Una
derivacion de las fuerzas es posible en particular con una pluralidad de carriles guia que por ejemplo discurren de
manera paralela. De este modo el dispositivo de limpieza que presenta un brazo de empuje dispuesto en el nivel de
parada no se solicita con fuerzas elevadas. Esto aumenta la vida Util del dispositivo de limpieza.

En una configuracion ventajosa adicional de la invencion unos conductos de alimentacién del dispositivo de limpieza
estan dispuestos al menos por segmentos por debajo del nivel de trabajo. Preferiblemente los conductos de
alimentacion estan dispuestos al menos por segmentos dentro de la plataforma de trabajo. De este modo el
conducto de alimentacion, por ejemplo para electricidad y medios, como gas para cilindros neumaticos o liquido para
cilindros hidraulicos, esta bien protegido frente a las influencias térmicas en la produccién de bafios de metal fundido
al menos en las zonas en las que se disponen por debajo del nivel de trabajo, preferiblemente dentro de la
plataforma de trabajo.

En una forma de realizacion ventajosa adicional de la invencién los medios para el desplazamiento comprenden al
menos un elemento de guiado giratorio, dispuesto en la plataforma de trabajo, que guia el brazo de empuje asi como
un dispositivo de elevacién para elevar y descender el brazo de empuje. Mediante una configuracién de este tipo de
los medios para el desplazamiento, puede proporcionarse una posibilidad sencilla, econémica y segura para el
desplazamiento del brazo de empuje del dispositivo de limpieza. Preferiblemente el dispositivo de elevacion
engancha directamente el brazo de empuje o una carcasa del brazo de empuje y el al menos un elemento de guiado
mueve el brazo de empuje en una trayectoria en forma de segmento de corona circular entre el nivel de parada y el
nivel de funcionamiento. De este modo puede conseguirse que el brazo de empuje retractil y extensible llegue
especialmente cerca de y/o con especial profundidad en una abertura de horno. De este modo se mejora la eficacia
de la limpieza.

Ventajas adicionales de la invencién se obtienen a partir de un ejemplo de realizacion, que a continuacién mediante
dibujos esquematicos se explica en mas detalle. Muestran:

la figura 1 una vista lateral de una instalacién de horno con una plataforma de trabajo, un dispositivo de carga
en la posicion de parada y un dispositivo de limpieza con el brazo de empuje en el nivel de
funcionamiento,

la figura 2 una vista lateral de una instalacién de horno con una plataforma de trabajo, un dispositivo de carga
en la posicion de carga y un dispositivo de limpieza con el brazo de empuje en el nivel de parada,

la figura 3 una vista en planta de un rebaje dispuesto entre dos carriles guia y cubierto por un elemento de
cierre.

La figura 1 muestra una instalacion de horno con un horno 1 configurado como horno eléctrico de arco para la
produccién de un bafio de metal fundido a partir de metal sélido. El horno 1 presenta una pluralidad de aberturas de
horno, asi por ejemplo una abertura para la insercién de electrodos para la configuracién de un arco, una abertura
para la eliminacion de polvo/gas del horno, una abertura de colada y una abertura de puerta para la escoria.

A continuacién se considera la abertura de puerta para la escoria como abertura 2 de horno. En la abertura 2 de
puerta para la escoria, durante el funcionamiento del horno 1 de arco se producen deposiciones metalicas, que se
solidifican y que pueden obstaculizar el acceso del material de fusién a través de la puerta para la escoria. Las
deposiciones de este tipo se denominan entre otros material voluminoso. El material voluminoso no se representa en
la figura 1.

Para eliminar el material voluminoso existe un dispositivo 3 de limpieza. Este presenta un brazo 4 de empuije, que
esta dispuesto en una carcasa 5. El brazo 4 de empuje puede moverse en su direccién longitudinal, preferiblemente
horizontal. El brazo 4 de empuje presenta una cabeza resistente, por medio de la cual puede eliminarse el material
voluminoso con poco desgaste. El desplazamiento del brazo 4 de empuje en su direccion longitudinal se produce en
el ejemplo de realizacion mediante cilindros 18 hidraulicos. Sin embargo, también pueden preverse medios
alternativos para el movimiento del brazo 4 de empuje en la direccion longitudinal, como cilindros neumaticos, ajuste
a motor, etc.

El dispositivo 3 de limpieza comprende ademas medios 6 para desplazar el brazo 4 de empuje, preferiblemente al
menos por segmentos en la direccién vertical. Con estos medios 6 el brazo 4 de empuje puede moverse entre un
nivel de parada P, véase la figura 2, y un nivel de funcionamiento B. En el caso del nivel de parada P, véase la figura
2,y el nivel de funcionamiento B se trata, por regla general, de diferentes niveles de altura. En el nivel de parada P,
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véase la figura 2, el brazo 4 de empuje se encuentra por debajo del nivel de funcionamiento B, mientras que éste en
el nivel de funcionamiento B se encuentra por encima del nivel de parada P.

Los medios 6 para el desplazamiento comprenden en el presente ejemplo de realizacién un primer elemento 15 de
guiado y un segundo elemento 16 de guiado asi como un dispositivo 17 de elevacion. De este modo el brazo 4 de
empuje puede elevarse junto con la carcasa 5 desde el nivel de parada P al nivel de funcionamiento B y
descenderse desde el nivel de funcionamiento B al nivel de parada P, véase la figura 2. En este caso, por regla
general, se pasa por todos los niveles intermedios entre el nivel de parada P y el nivel de funcionamiento B. El
dispositivo 17 de elevacion se acciona preferiblemente de manera hidraulica y presenta por tanto un cilindro 19
hidraulico. El dispositivo 17 de elevacion esta disefiado de tal manera, que la fuerza para elevar y descender el
brazo 4 de empuje se transmite directamente al brazo 4 de empuje 0 a su carcasa 5. Los elementos 15 6 16 de
guiado estan configurados de tal manera, que el brazo 4 de empuje durante el desplazamiento entre el nivel de
parada P, véase la figura 2, y nivel de funcionamiento B se mueve en una trayectoria en forma de segmento circular.
Esta es una realizacion especialmente sencilla y ventajosa de los medios 6 para desplazar el brazo 4 de empuije.

La instalacion 1 de horno comprende una plataforma 7 de trabajo, que a través de su superficie transitable forma un
nivel de trabajo A. El nivel de trabajo A se encuentra entre el nivel de parada P, véase la figura 2, y el nivel de
funcionamiento B. En caso de que el brazo 4 de empuje se encuentre en el nivel de parada P, véase la figura 2,
entonces en el ejemplo de realizacion éste se dispone no por encima, sino preferiblemente por debajo, del nivel de
trabajo A. En particular, en este estado preferiblemente, ninguna parte del dispositivo 3 de limpieza sobresale del
nivel de trabajo A.

El dispositivo 3 de limpieza estd montado sobre la plataforma 7 de trabajo. En particular la plataforma 7 de trabajo
presenta una escotadura, en la que estan dispuestos los medios 6 para desplazar el brazo 4 de empuje. Con la
escotadura se corresponde un rebaje 8 en el nivel de trabajo A. Se produce un desplazamiento por el rebaje 8 del
nivel de trabajo A durante el desplazamiento entre el nivel de parada P y el nivel de funcionamiento B por el brazo 4
de empuje.

En la carcasa 5 del dispositivo 3 de limpieza esta dispuesto ademas un elemento 9 de cierre. El elemento 9 de cierre
esta unido en el presente ejemplo de realizacion de manera rigida con la carcasa 5 del brazo 4 de empuje. El
elemento 9 de cierre también puede realizarse, por ejemplo, mediante una parte de la carcasa 5. En caso de que el
brazo 4 de empuje se desplace entre el nivel de parada P, véase la figura 2, y el nivel de funcionamiento B, entonces
también se mueve el elemento 9 de cierre. El elemento 9 de cierre esta dimensionado de tal manera, que
preferiblemente el rebaje 8 pueda cubrirse esencialmente por completo. El elemento 9 de cierre esta configurado por
tanto de tal manera, que durante el desplazamiento del brazo 4 de empuje se mueve automaticamente desde el
nivel de funcionamiento B al nivel de parada P, véase la figura 2, cerrando el rebaje 8, mientras que el elemento 9 de
cierre durante el desplazamiento del brazo 4 de empuje se mueve desde el nivel de parada P, véase la figura 2, al
nivel de funcionamiento B, abriendo el rebaje 8. En una forma de realizacién de este tipo puede prescindirse de
medios adicionales para el cubrimiento y descubrimiento automaticos del rebaje 8. La forma de realizacion
representada en este caso del elemento 9 de cierre es especialmente sencilla desde el punto de vista técnico y poco
propensa a los fallos.

El elemento 9 de cierre esta configurado de manera resistente al fuego, es decir por ejemplo revestido con material
resistente al fuego. De este modo se consigue un buen aislamiento de temperatura del dispositivo 3 de limpieza.

La figura 2 muestra el dispositivo 3 de limpieza de la figura 1, estando dispuesto el brazo 4 de empuje del dispositivo
3 de limpieza en el nivel de parada P. El elemento 9 de cierre dispuesto en la carcasa 5 del brazo 4 de empuje cubre
el rebaje 8 esencialmente por completo, es decir, menos huecos despreciables que provoquen un riesgo entre la
plataforma 7 de trabajo y el elemento 9 de cierre o preferiblemente por completo.

Debido a que el lado superior del elemento 9 de cierre en el estado cubierto termina esencialmente a ras del nivel de
trabajo A formado por la superficie de la plataforma 7 de trabajo, es posible aproximar un dispositivo 10 de carga a la
puerta 2 para la escoria, para de este modo cargar en el horno 1 material de carga, preferiblemente hierro bruto, a
través de la puerta 2 para la escoria libre de material voluminoso.

Para garantizar un guiado dirigido del dispositivo 10 de carga hacia la puerta 2 para la escoria, éste puede
desplazarse con ayuda de un dispositivo 11 de guiado, preferiblemente de manera automatica. El dispositivo 10 de
carga puede desplazarse por medio del dispositivo 11 de guiado preferiblemente por control remoto hacia la puerta 2
para la escoria y alejarse de la misma. Para ello, el dispositivo 10 de carga presenta un dispositivo de
accionamiento, de accionamiento correspondiente, no representado.

Mediante la posibilidad de desplazamiento del brazo 4 de empuje del dispositivo 3 de limpieza entre el nivel de
parada P y el nivel de funcionamiento B, véase la figura 1, puede proporcionarse por tanto de manera rapida y
flexible espacio operativo para, por ejemplo, un robot de carga o un manipulador. Un desplazamiento automatizado
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del brazo 4 de empuje entre el nivel de parada P y el nivel de funcionamiento B, véase la figura 1, libera ademas
recursos humanos, con lo que con un transcurso paralelo de ciclos de trabajo pueden reducirse los tiempos de inicio
para mediciones por medio de manipuladores, carga y limpieza de la puerta para la escoria.

La figura 3 muestra una vista en planta de un fragmento de la plataforma 7 de trabajo de la figura 1 y la figura 2 con
un dispositivo 11 de guiado. El elemento 9 de cierre o el dispositivo 3 de limpieza esta dispuesto entre un primer
carril 12 guia y un segundo carril 13 guia. Los carriles 12 6 13 guia estan comprendidos en el presente ejemplo de
realizacién por el dispositivo 11 de guiado y sirven para guiar dispositivos que deben llevarse a la puerta para la
escoria, tal como por ejemplo un dispositivo de carga. Mediante una disposicion de este tipo del dispositivo 3 de
limpieza en relacién a los dos carriles 11 6 12 guia se evita que el peso del dispositivo que debe guiarse a la puerta
para la escoria se pase al dispositivo 3 de limpieza. El peso lo aguanta la plataforma 7 de trabajo, que también esta
construida para cargas de este tipo. Mediante una disposicion de este tipo del dispositivo 3 de limpieza o del rebaje
en relacién a un par de carriles 12 6 13 guia pueden evitarse picos de carga mecanicos del dispositivo 3 de limpieza,
con lo que el dispositivo 3 de limpieza puede realizarse de manera mas econémica con aun asi una vida util elevada.
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REIVINDICACIONES

1. Instalacién de horno, con un horno (1), en particular un horno de arco, para la fusién de metal, con un dispositivo
(3) de limpieza para eliminar y/o evitar la salida o entrada de material voluminoso de o en una abertura (2) de horno,
comprendiendo el dispositivo (3) de limpieza un brazo (4) de empuje desplazable para la realizacion de un
movimiento de empuje y medios (6) para desplazar el brazo (4) de empuje entre un nivel de parada (P) y un nivel de
funcionamiento (B), con una plataforma (7) de trabajo que forma un nivel de trabajo (A), cuya abertura (2) de horno
es accesible y que lleva el dispositivo (3) de limpieza, presentando el nivel de trabajo (A) un rebaje (8), a través del
que puede guiarse el brazo (4) de empuje durante el desplazamiento entre el nivel de funcionamiento (B) situado por
encima del nivel de trabajo (A) y el nivel de parada (P) situado por debajo del nivel de trabajo (A).

2. Instalacion de horno segun la reivindicacién 1, caracterizada porque el rebaje (8) con el brazo (4) de empuje
dispuesto en el nivel de parada (P) puede cubrirse con un elemento (9) de cierre.

3. Instalacién de horno segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque la plataforma (7) de trabajo y/o el
elemento (9) de cierre estan configurados de manera resistente al fuego.

4. Instalacion de horno segun la reivindicacion 2 6 3, caracterizada porque el elemento (9) de cierre antes o durante
el desplazamiento del brazo (4) de empuje puede moverse automaticamente desde el nivel de parada (P) al nivel de
funcionamiento (B), abriendo el rebaje (8).

5. Instalacion de horno segun una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizada porque el elemento (9) de cierre
durante o después del desplazamiento del brazo (4) de empuje puede moverse automaticamente desde el nivel de
funcionamiento (B) al nivel de parada (P), cerrando el rebaje.

6. Instalacion de horno segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque con el brazo (4) de
empuje dispuesto en el nivel de parada (P) un dispositivo (10) de carga para el transporte de material de carga
puede guiarse por medio de un dispositivo (11) de guiado hacia la abertura (2) de horno.

7. Instalacion de horno segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la plataforma (7) de
trabajo presenta al menos dos carriles (12, 13) guia para el guiado de un dispositivo (10) de carga a la abertura (2)
de horno, estando dispuesto el rebaje (8) entre un par de carriles (12, 13) guia.

8. Instalacion de horno segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque unos conductos de
alimentacion del dispositivo (3) de limpieza estan dispuestos al menos por segmentos por debajo del nivel de trabajo
(A).

9. Instalacién de horno segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque los medios (6) para el
desplazamiento comprenden al menos un elemento (15, 16) de guiado giratorio, dispuesto en la plataforma (7) de
trabajo, que guia el brazo (4) de empuje asi como un dispositivo (17) de elevacion para elevar y descender el brazo
(4) de empuije.
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