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ES 2377 596 T3

DESCRIPCION
Uso de un agente ignifugo para la proteccion preventiva contra incendios

La invencién se refiere a un uso de un agente ignifugo que es para la proteccion preventiva contra incendios mediante
una duradera aplicacién al objeto peligroso y/o un duradero llenado del objeto peligroso y consta de un granulado
esférico hueco que es resistente a la temperatura hasta al menos 1000°C.

Son conocidos materiales extintores, o sea materiales que son adecuados para la extincion de incendios. Dichos
materiales extintores tienen la misién de extinguir el fuego de los materiales en combustién tomando en consideracion la
respectiva clase de incendio y las condiciones reinantes. Dichos materiales extintores se usan cuando ya ha estallado el
incendio.

Se distingue entre los materiales extintores segun su forma de actuacién. Asi, los materiales extintores actuan en
esencia mediante sofocacion, enfriamiento o inhibicion.

El agua como material extintor que es sin duda el mas conocido se usa preferiblemente para combatir incendios de la
clase de incendio A (materiales que forman brasas). Ademas se conocen la espuma extintora y las soluciones acuosas.
La espuma extintora es una mezcla altamente eficaz hecha a base de agua, agente espumante y aire. A la corriente de
agua en circulacion le es aportada por medio de equipos de adicién y mezcla una cantidad porcentualmente uniforme de
agente espumante. La mezcla asi obtenida es espumada con aire en generadores de espuma instalados a continuacion.
La espuma de aire hace uso de distintos efectos de extincion: enfriamiento, sofocacién, separacion, cubrimiento,
ignifugacion y desplazamiento, que se encargan, ya sea cada uno de por si 0 bien en cooperacion con otros, de
proporcionar una rapida y exitosa extincion.

También son conocidos como materiales extintores los gases inertes. El efecto extintor de tales gases, como p. €j. el
argon, el nitrégeno y el didxido de carbono, se logra mediante el desplazamiento del oxigeno del aire. Se habla aqui del
efecto sofocante, que se produce al no alcanzarse el valor limite especifico necesario para la combustion. En la mayoria
de los casos el fuego ya se apaga al haberse producido un descenso del oxigeno hasta el 13,8% volumétrico. Para ello
el volumen de aire existente debe ser desplazado tan sélo poco mds o menos 1/3, lo cual corresponde a una
concentracion de gas extintor de un 34% volumétrico. Ciertamente desempefia aqui un importante papel la puesta en
peligro de las personas.

Ademas de estos gases inertes son también conocidos como materiales extintores los halones, que en esencia actian
descomponiéndose en la llama en radicales que inciden como captadores de radicales en la reaccidén en cadena de la
combustion y hacen asi que sucumba el incendio. Estos materiales presentan también un efecto de inhibicién. También
estos materiales son téxicos para los seres humanos.

Como habitual material extintor son ademas conocidos los polvos extintores, que constituyen materiales extintores
altamente eficaces y de accion rapida. El subito efecto extintor de la nube de polvo resulta del efecto sofocante y del
efecto de inhibicion. Mediante la formacion de capas de material fundido sobre las sustancias incendiarias que forman
brasas se impide la difusion del oxigeno del aire al interior del foco del incendio y el calentamiento del entorno inmediato
del incendio. Se impiden de las retroigniciones. Los polvos extintores constan en esencia de sales inorganicas atdxicas
que estan mezcladas con agentes hidrofobizantes y agentes adyuvantes para la fluidez.

Los materiales extintores habituales presentan ademas de la inherente problematica de que ya se ha producido un
incendio en esencia dos desventajas principales que son concretamente las de que por un lado no son reutilizables y
por otro lado ponen en peligro al medio ambiente y/o a la salud de las personas. A ello se afade la limitacion del uso a
determinadas clase de incendio.

Debe distinguirse de la posterior aplicaciéon de materiales extintores la proteccion (preventiva) contra incendios con
agentes ignifugos, entendiéndose como tal la adopcion de todas las medidas que previenen que se produzca un
incendio y la propagacioén del fuego y del humo (propagacion del incendio).

La proteccién preventiva contra incendios es el concepto global que engloba a todas las medidas que contrariamente a
lo que hacen los materiales extintores impiden o bien limitan considerablemente de antemano la generacion, la
propagacion y las consecuencias de los incendios. La proteccion contra incendios se practica en la mayoria de los
casos en los edificios. Sin embargo, dicha proteccidn contra incendios en ningun caso queda limitada a los mismos.

Las medidas constructivas por ejemplo en edificios son muy polifacéticas y van desde los materiales y elementos de
construccion que se usan, que estan regulados en las normas DIN 4102 y ENV 1992-1-2 y pasan por la proteccion
constructiva contra incendios en edificaciones industriales, que esta regulada en la norma DIN 18230 y por la
planificacion de vias de huida y se extienden hasta las instalaciones de extincion en los edificios.
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Asi, los documentos DE 197 25 761 A1, DE 196 00 977 A1y DE 296 00 466 U1 publican el uso de esferas huecas de
vidrio como aditivos de aislamiento térmico y acustico en recubrimientos de proteccion contra incendios y como
materiales estructurales para el mejoramiento de las propiedades pastosas de las masas espumadas en la proteccion
preventiva contra incendios en la construccion.

La DE 43 16 189 A1 publica el uso de esferas huecas de vidrio como agentes de refuerzo en materiales termoplasticos
ignifugados de moldeo.

La DE 102 39 631 A1 publica elementos constructivos aislantes para el aislamiento térmico y/o acustico con un
recubrimiento ignifugo que para la reduccién del peso y para el mejoramiento del efecto aislante presenta microesferas
huecas ceramicas.

Por la DE 690 03 994 T2 es conocido un material extintor en polvo que contiene una mezcla de un 95 a un 70% en peso
de un polvo de 6xido de boro con un didmetro de particulas situado dentro de la gama de valores que va desde 5 hasta
1000 um y un 5 a un 30% en peso de un polvo inorganico de particulas con una forma de particula en esencia esférica
que estan configuradas ya sea como perlas de vidrio con un didametro de particulas situado dentro de la gama de
valores que va desde 5 hasta 200 ym o bien como microesferas huecas con un diametro de particulas situado dentro de
la gama de valores que va desde 50 hasta 600 pm.

En la DE 38 30 122 A1 se menciona un material de lucha contra incendios que consta por completo o principalmente de
particulas de vidrio, siendo las particulas de vidrio particulas de material vitreo triturado que lleva un revestimiento
hidrofébico.

Por la DE 43 43 196 A1 son conocidas perlas huecas hechas de fosfatos de aluminio con contenido de boro. Estas
perlas huecas pueden usarse como material de envasado, para el cubrimiento de liquidos, como aditivo para lacas,
recubrimientos, morteros, hormigén y yeso, como carga para resinas sintéticas, elastomeros y plasticos liquidos y
solidos, para la fabricacion de pigmentos lamelares, como material de aislamiento eléctrico, como aditivo para masillas
tapaporos, barbotinas cerdmicas, masa para ladrillos, pavimentos, mastiques, ceramica, masas de vidrio y masas de
sinterizacién metdlicas y no metalicas, como materiales de partida para la fabricacion de piezas de forma livianas y
como parte de elementos constructivos y estructurales con propiedades aislantes e insonorizantes, asi como dado el
caso también como material aislante y para una proteccion contra incendios.

Por la WO 2004/026788 A1 es conocido un elemento constructivo aislante para el aislamiento térmico y/o acustico que
esta provisto al menos parcialmente de un recubrimiento ignifugo, estando el recubrimiento compuesto al menos de los
componentes siguientes:

de un 40 a un 90% en peso de un adhesivo ceramico

de un 5 a un 50% en peso de microesferas huecas ceramicas con un tamafo de grano situado dentro de la gama de
valores que va desde 0,1 hasta 3 mm, asi como

de un 0,1 a un 10% en peso de un agente expansor que se expansiona en virtud de la accion del calor.

Por la WO 2007/125070 A2 es conocido un material extintor que contiene granulado esférico hueco resistente a la
temperatura y un sistema para la extincion de incendios en el objeto peligroso mediante su utilizacién, asi como un
procedimiento para la extincidon de incendios, aplicandose al incendio un correspondiente material extintor.

Frente a ello la presente invencion persigue la finalidad de aportar un uso de un agente ignifugo que es reutilizable y
susceptible de ser usado en muchas y distintas aplicaciones. Dicho agente ignifugo debera ser ademas susceptible de
ser fabricado de la manera mas sencilla y favorable posible y debera ser asimismo inocuo para el medio ambiente. El
agente ignifugo también debera ser poco peligroso o incluso no peligroso en absoluto para la salud o para el medio
ambiente.

Estas finalidades son alcanzadas mediante el uso que se indica en la reivindicacién 1.

En el uso segun la invencion, el agente ignifugo para la proteccién preventiva contra incendios mediante una duradera
aplicacion al objeto peligroso y/o mediante un duradero llenado del objeto peligroso consta Unicamente de un granulado
esférico hueco que es resistente a la temperatura hasta al menos 1000°C. El diametro del granulado esférico es de
entre 0,1 mmy 5 mm.

A pesar de su sencillez dicho agente ignifugo es muy eficaz y reutilizable sin dafios consecuentes. Debido a sus
propiedades (véase lo expuesto mas adelante), el agente ignifugo es ademas adecuado para ser usado para la
prevencién de incendios de casi todas las clases de incendio.

Se entiende por granulado un producto hecho a base de muchas pequefias particulas sdlidas tales como granos o
esferas. Son importantes caracteristicas definitorias las de que las particulas tienen un tamafio macroscépico, o sea que
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no se ven perturbadas ni por efectos cuanticos ni por el movimiento térmico, e interactian tan sélo por medio de fuerzas
de contacto. La propiedad mas llamativa de la materia granular es la de que a veces se comporta como un cuerpo sélido
- por ejemplo pueden descansar piedras sobre la arena sin hundirse en la misma - y a veces se comporta como un
liquido - asi, la arena se adapta a la forma de un recipiente y “fluye” derramandose del mismo al ser dicho recipiente
inclinado.

El agente ignifugo actua mediante el duradero cubrimiento/llenado del posible foco de incendio u objeto peligroso,
puesto que a partir de un determinado espesor de capa el granulado esférico se deposita de manera estanqueizante
tras haber quedado las esferas compactadas al maximo, con lo cual se impide al maximo o por completo el acceso del
oxigeno del aire, etc.

Ademas el agente ignifugo es flotable (siendo dicha propiedad ajustable segun la densidad y el liquido por medio de las
propiedades del granulado esférico usado), es transportable con aire comprimido a lo largo de extensos recorridos, es
susceptible de ser limpiado y es con ello reutilizable, presenta una gran capacidad de aislamiento, es fluido y susceptible
de ser vertido, es susceptible de deslizarse y no constituye un peligro para el medio ambiente ni para la salud.

Preferiblemente el granulado esférico consta de un material inerte y presenta una superficie de la esfera que esta
exenta al maximo de rugosidad. Esto permite que dicho granulado esférico presente unas particularmente buenas
propiedades en cuanto a su capacidad para ser vertido, para fluir y para deslizarse, y que con ello presente unas
buenas propiedades de transporte y en cuanto a su capacidad para cubrir siempre la zona que corre peligro de incendio,
incluso en las zonas estrechas y por lo demas dificilmente accesibles, tales como las rendijas. Con ello, también ahi se
impide que la zona que corre peligro de incendio sea alimentada con aire u oxigeno.

En la forma de realizacion reivindicada (reivindicaciones 1 - 10) el granulado esférico esta en forma de esferas huecas
de vidrio. Estas son particularmente inertes y presentan una superficie lisa. Con ello se da tan sélo un pequefio
desgaste o consumo, con lo cual el granulado esférico puede ser considerablemente en parte recuperado y reutilizado
después de un incendio. Antes de la reutilizacién puede efectuarse dado el caso una limpieza. La limpieza podria tener
lugar p. €j. en una cinta de limpieza, desde la cual el granulado esférico hueco es evacuado en flotaciéon, secado y
almacenado para su reutilizacion.

Como material vitreo son adecuados los vidrios que son inertes y resistentes a la temperatura.
Un vidrio de este tipo tiene p. ej. la composicion siguiente:

un 55 - 68% en peso de SiO;
un 25 - 36% en peso de Al,O3
un 0 - 6% en peso de Fey0s.

También es adecuado como material vitreo un vidrio al borosilicato. Este presenta habitualmente la composicion
siguiente:

un 70 - 80% en peso de SiO;

un 7 - 13% en peso de B,03

un 2 - 7% en peso de Al,O3

un 4 - 8% en peso de Na;O y K0

un 0 - 5% en peso de 6xido de metal alcalinotérreo.

Como material para el granulado esférico son ademas adecuados otros materiales refractarios tales como éxidos con
alta temperatura de fusion vy silicatos refractarios, como p. ej. productos ricos en alimina (> 56% de Al,Os3); productos
ricos en alumina (45 - 56% de Al;O3); productos de chamota (30-45% de Al,O3); productos de chamota acidos (10-30%
de AlbO3, < 85% de SiO,); productos de tierras de dinas (85 - 93% de SiO); productos de silice (> 93% de SiO;) o bien
productos basicos tales como magnesita (> 80% de MgO), magnesita-cromita (55-80% de MgO), cromita-magnesita
(25-55% de MgO), cromita (> 25% de Cr;03, < 25% de MgO), forsterita y dolomita. Ademas de estos son utilizables
otros conocidos materiales ceramicos resistentes a las altas temperaturas.

La fabricacion de esferas huecas de vidrio es conocida y se desprende p. €j. de la DE 39 90 975 T1 y de la DE 689 26
048 T2, efectuandose esto en esencia mediante calentamiento de particulas de vidrio macizo.

El granulado esférico que se usa como agente ignifugo presenta convenientemente un punto de fusién de mas de
1000°C, y en particular de mas de 1200°C. Esto permite contar con un particularmente alto grado de reutilizacion,
puesto que se funde tan sélo una parte despreciablemente pequefa del granulado esférico, p. €j. en los incendios de
cables (arco voltaico), y permite lograr incluso a altas temperaturas un seguro cubrimiento y con ello una segura
evitacion del posible incendio.
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Debido al pequefio tamafio se logra una deslizabilidad del agente ignifugo en la primera aplicacién, con lo cual el agente
ignifugo llena también las pequefas rendijas.

Puesto que el granulado esférico es hueco, la densidad del agente ignifugo es pequefa, con lo cual el mismo es
aplicado en condiciones de flotabilidad y con caracter preventivo como capa cubriente flexible sobre liquidos
combustibles, p. ej. para evitar los incendios de tanques de bencina o de aceite. Las esferas huecas de vidrio que tienen
un diametro de 0,3 mm presentan por ejemplo una densidad media de 0,22 g/cm3. El gas que es producido
continuamente por los liquidos combustibles no puede difundirse a través de la masa de esferas huecas de vidrio. Con
ello queda permanentemente excluido un peligro de incendio. También la continua retrocondensaciéon no conduce a
pérdidas de liquido.

El granulado esférico puede adicionalmente presentar un llenado con nitrégeno o didxido de carbono, con lo cual una
pequefa parte que sea dado el caso destruida libera gases ignifugos.

Segun el uso de acuerdo con la invencion un agente ignifugo que consta de un granulado esférico hueco que es
resistente a la temperatura hasta al menos 1000°C es aplicado permanentemente al objeto peligroso y/o es introducido
en el objeto peligroso llenandolo. Es ademas, particularmente preferido el uso del agente ignifugo anteriormente
indicado.

Si el objeto peligroso contiene un material peligroso liquido que encierre peligro de incendio, el agente ignifugo es
aplicado de forma tal que lo cubre. Esto es posible puesto que el agente ignifugo es flotable (véase lo indicado
anteriormente). El agente ignifugo es asi adecuado en particular para la prevencién de incendios en almacenes de
tanques de productos quimicos liquidos combustibles, carburantes, aceite, etc.

Si el objeto peligroso es una zona expuesta a peligro de incendio en un edificio, la zona se llena por completo con el
agente ignifugo, con lo cual se impide un acceso de aire y el aire existente es desplazado. El agente ignifugo es asi
adecuado en particular para la prevencion de incendios en dobles suelos, canaletas para cables o cajas para la entrada
de cables o cajas de tuberias y recintos con elementos histérico-culturales expuestos en los que no hay que entrar
continuamente.
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REIVINDICACIONES

1. Uso de un agente ignifugo que consta de un granulado esférico hueco que esta hecho de esferas huecas de vidrio y
es resistente a la temperatura hasta al menos 1000°C, en donde el diametro del granulado esférico es de entre 0,1 mm
y 5 mm, para la proteccion preventiva contra incendios mediante una duradera aplicacion al objeto peligroso y/o un
duradero llenado del objeto peligroso con el agente ignifugo.

2. Uso segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que el material vitreo comprende

un 55 - 68% en peso de SiO;
un 25 - 36% en peso de Al,O3
un 0 - 6% en peso de Fey0s.

3. Uso segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que el material vitreo es un vidrio al borosilicato con

un 70 - 80% en peso de SiO;

un 7 - 13% en peso de B,03

un 2 - 7% en peso de Al,O3

un 4 - 8% en peso de NaxO y K0

un 0 - 5% en peso de 6xido de metal alcalinotérreo.

4. Uso segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que el granulado esférico presenta
un punto de fusién de mas de 1000°C, y en particular de mas de 1200°C.

5. Uso segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que el granulado esférico presenta
un llenado con nitrégeno o didxido de carbono.

6. Uso segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que las esferas huecas de vidrio
presentan para un diametro de 0,3 mm una densidad media de 0,22 g/cms.

7. Uso segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que el objeto peligroso contiene un
material peligroso liquido que encierra peligro de incendio, sobre el cual se aplica el agente ignifugo cubriéndolo.

8. Uso segun la reivindicacion 7, caracterizado por el hecho de que el objeto peligroso es un almacén de tanques.

9. Uso segun una de las anteriores reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por el hecho de que el objeto peligroso es una
zona que encierra peligro de incendio en un edificio, que es llenada por completo con el agente ignifugo.

10. Uso segun la reivindicacion 9, caracterizado por el hecho de que el objeto peligroso es un doble suelo, una canaleta
para cables o una caja para la entrada de cables o una caja de tuberias.
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