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DESCRIPCION
Aparato para acondicionar bastidores para instrumentos eléctricos, electrénicos y de telecomunicaciones y similares.

El presente invento se refiere a un aparato para acondicionar chasis o bastidores para instrumentos eléctricos,
electrénicos y de telecomunicaciones o similares.

Junto con los ordenadores y el uso de redes de comunicaciones de datos internas y externas (Internet, Intranet y
similares), se han extendido de forma creciente chasis de soporte para los instrumentos eléctricos y electrénicos y
similares que forman dichos ordenadores (servidores, memorias auxiliares y similares) y definen los nodos de tales redes
(encaminadores o “routers” y similares), sobre los que estos dispositivos pueden ser instalados e intercomunicados en un
pequefio espacio.

Los chasis adaptados para este propdsito se conocen como chasis o bastidores, y estan ampliamente extendidos por
ejemplo en el campo de las areas de redes de teléfonos moviles.

Los bastidores estan generalmente dispuestos dentro de armarios, protegidos contra el polvo y agentes externos en
general.

El problema principal ligado a los bastidores y a los armarios que los contienen se refiere al sobrecalentamiento de los
instrumentos electrénicos encerrados en el armario, especialmente ya que el crecimiento en aumento de la telefonia movil
y de otros sectores de electronica e informatica, ha conducido a un incremento en el nimero de instrumentos soportados
por un mismo bastidor y empaquetados dentro de un mismo armario.

Se plantean por ello problemas que estan ligados a la disipacién del calor generado dentro del armario por tales
instrumentos y por ello al acondicionamiento apropiado de dichos armarios.

Por ejemplo, el aumento en el nimero de bastidores dentro de un area de red de GSM/GPRS vy el nacimiento de la red de
UMTS, caracterizado por una mayor dispersion de calor, ha modificado necesariamente los requisitos de
acondicionamiento en los ultimos afios.

Un aumento excesivo en la temperatura puede de hecho provocar malos funcionamientos de distintas clases, hasta el
punto de hacer fallar a los instrumentos contenidos en el armario.

Comunmente, la disipacion de calor tales armarios de bastidores esta basada en el sistema de acondicionamiento de la
sala en la que el armario esta situado y a las ranuras o rejillas del armario que estan destinadas a permitir el paso de aire
que llega desde la sala entre los instrumentos soportados por el bastidor (o bastidores) contenidos en dicha sala.

Este método de refrigeracion es generalmente insuficiente, especialmente en presencia de los servidores de nueva
generaciéon extremadamente compactos, que generan consumos de energia extremadamente elevados por unidad de
volumen.

Por consiguiente, regiones que estan de forma estable demasiado calientes (asi denominadas “puntos calientes”) se
forman asi dentro del armario de bastidores y localmente causan problemas a los instrumentos eléctricos y electronicos
hasta su fallo.

A fin de obviar estos inconvenientes, esta misma solicitante ha inventado un aparato de acondicionamiento que esta
descrito y reivindicado en la solicitud de Patente Europea n® 05110402.4 de 7 de noviembre de 2005.

Este aparato, particularmente para bastidores para instrumentos eléctricos, electronicos, de telecomunicaciones o
similares, esta caracterizado porque esta constituido por al menos un armario, que esta formado por al menos una puerta
de acceso a su interior, dos paredes laterales y una pared posterior, conteniendo dicho armario un chasis de bastidores
para soportar dispositivos electronicos y similares; y hay formados espacios de paso de aire entre al menos una puerta y
el chasis de bastidores y la parte posterior y dicho chasis de bastidores; el armario esta abierto en una regién superior
sobre un primer elemento de circulacién de aire y en una regioén inferior sobre un segundo elemento de circulacién de aire,
estando dichos primer y segundo elementos a su vez conectados respectivamente a un tercer y cuarto de elementos de
circulacion, que estan dispuestos por encima y por debajo de un médulo de acondicionamiento de aire, que es
lateralmente adyacente al armario y esta destinado a extraer aire caliente de él e inyectar aire refrigerado en él.

Tal aparato puede estar configurado ventajosamente de modo que comprenda una serie alternativa de armarios y
unidades de acondicionamiento y de modo que tenga una unidad de acondicionamiento adicional con respecto al nimero
de armarios de bastidores, una redundancia que aumenta significativamente la fiabilidad del aparato como un todo.

Aunque este aparato consigue completamente el propdsito de acondicionar el chasis de bastidores y los instrumentos que
soporta, no tiene un sistema de seguridad que permita enfriar los bastidores incluso en condiciones extremas de
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emergencia, tales como en el caso de mal funcionamiento simultaneo de todos los médulos de acondicionamiento de
aire, una contingencia que no puede ser tolerada cuando por ejemplo se plantea un funcionamiento correcto de
servidores, encaminadores y dispositivos electrénicos enlazados a la telefonia movil.

El propdsito del presente invento es proporcionar un aparato de acondicionamiento para bastidores para instrumentos
eléctricos, electronicos y de telecomunicaciones y similares que sea capaz de asegurar la refrigeracion de los
instrumentos electrénicos contenidos en ellos incluso en caso de mal funcionamiento de los médulos de
acondicionamiento de aire.

Dentro de este propésito, un objeto del presente invento es proporcionar un aparato que, si tiene una pluralidad de
armarios de bastidores, sea capaz de acondicionarlos a todos incluso en caso de fallo de cualquiera de los modulos de
acondicionamiento que pertenecen a dicho aparato.

Otro objeto del presente invento es proporcionar un aparato que pueda ser faciimente configurado para una pluralidad de
armarios de bastidores dispuestos uno junto a otro.

Otro objeto del presente invento es proporcionar un aparato por medio del cual es posible modular el caudal del aire y
cambiar su trayecto para una refrigeracion siempre éptima de los bastidores implicados.

Otro objeto del presente invento es proporcionar un aparato de acondicionamiento que impida la formacién de regiones
que estan de forma estable demasiado calientes dentro de un armario de bastidores.

Otro objeto del presente invento es proporcionar un aparato de acondicionamiento para bastidores para instrumentos
eléctricos, electronicos y de telecomunicaciones y similares que puedan ser fabricados de modo barato con sistemas y
tecnologias conocidos.

Este propdsito y estos y otros objetos que resultardn mas evidentes a continuacién son conseguidos por un aparato de
acondicionamiento para bastidores para instrumentos eléctricos, electrénicos y de telecomunicaciones y similares, del tipo
que comprende al menos un armario formado por al menos una puerta para acceder a su interior, dos paredes laterales y
una pared posterior, y dentro del cual hay un chasis de bastidores para soportar dispositivos electronicos y similares,
estando formados espacios de paso de aire entre al menos dicha puerta y dicho chasis de bastidores y entre dicha parte
posterior y dicho chasis de bastidores, estando abierto dicho armario en una regién superior sobre un primer elemento de
circulacion de aire y en una region inferior sobre un segundo elemento del circulacién de aire, estando a su vez dichos
primer y segundo elementos conectados respectivamente al menos a un tercer y cuarto elementos de circulacién, que
estan dispuestos por encima y por debajo de al menos un mddulo de acondicionamiento de aire asociado que es
lateralmente adyacente a dicho armario y esta adaptado para extraer el aire caliente de él con el fin de inyectar aire
refrigerado en él, estando caracterizado dicho aparato porque al menos uno de los dos elementos de circulacién
adyacentes tiene al menos un primer obturador que esta adaptado para permitir, modular o inhibir la circulacion de aire
entre dichos dos elementos de circulacion adyacentes, estando cada uno de dichos primer y segundo de elementos de
circulaciéon asociados con el armario provistos con un segundo obturador para acondicionamiento del tipo de refrigeracion
libre del armario interpuesto, estando provisto al menos uno de dichos primer y segundo elementos de circulacion con
medios de ventilacién para circulacion forzada del aire ambiente dentro de dicho armario interpuesto.

Otras caracteristicas y ventajas del invento resultaran mas evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada de una
realizacion preferida pero no exclusiva del mismo, ilustrada a modo de ejemplo no limitativo en los dibujos adjuntos, en los
que:

La fig. 1 es una vista frontal esquematica de un aparato de acuerdo con el invento;

La fig. 2 es una vista lateral esquematica del trayecto del aire dentro de un armario de bastidores que pertenece al aparato
de acuerdo con el invento en un primer o segundo modo de funcionamiento;

La fig. 3 es una vista en perspectiva de un armario del aparato de acuerdo con el invento
La fig. 4 es una vista en perspectiva de un médulo de acondicionamiento del aparato de acuerdo con el invento;
La fig. 5 es una vista en perspectiva de un detalle del aparato de acuerdo con el invento;

La fig. 6 es una vista frontal esquematica del aparato de acuerdo con el invento en una segunda realizacion del mismo y
en un primer modo de funcionamiento;

La fig. 7 es la misma vista frontal que la de la fig. 6, con el aparato de acuerdo con el invento en un segundo modo de
funcionamiento;

La fig. 8 es una vista lateral esquematica del trayecto del aire dentro de un armario de bastidores que pertenece al aparato
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de acuerdo con el invento en un tercer modo de funcionamiento;

La fig. 9 es la misma vista frontal que la de las figs. 6 y 7, con el aparato de acuerdo con el invento en un tercer modo de
funcionamiento;

La fig. 10 es una vista en perspectiva parcialmente despiezada de forma ordenada de un detalle de un elemento de
circulacion superior de un armario del aparato de acuerdo con el invento;

La fig. 11 es una vista en perspectiva parcialmente despiezada de forma ordenada de un detalle de un elemento de
circulacién inferior de un armario del aparato de acuerdo con el invento.

Con referencia a las figuras, un aparato de acondicionamiento para bastidores para instrumentos eléctricos, electrénicos y
de telecomunicaciones y similares de acuerdo con el invento esta generalmente designado por la referencia numérica 10
en su primera realizacion a titulo de ejemplo y no limitativa, que esta mostrada en la fig. 1.

El aparato 10 comprende, en la realizacién de la fig. 1, un armario 11 que esta formado por una puerta 12 para acceder a
su interior, dos paredes laterales 13 y 14, y una pared posterior 15, y dentro del cual hay un chasis 16 de bastidores para
soportar dispositivos o instrumentos electronicos y similares 17.

Los espacios 18 y 19 de paso de aire, estan formados respectivamente entre la puerta 12 y el chasis 16 de bastidores y
entre la parte posterior 15 y el chasis 16 de bastidores.

El armario 11 esta abierto en una regidon superior sobre un primer elemento 20 de circulacion de aire y en una region
inferior sobre un segundo elemento 21 de circulacion de aire.

El primer y segundo elementos 20, 21 estan a su vez conectados respectivamente a un tercer elemento de circulacion 22
y a un cuarto de elemento de circulacion 23, que estan dispuestos por encima y por debajo de un mdédulo 24 de
acondicionamiento de aire asociado que es lateralmente adyacente al armario 11; el modulo de acondicionamiento 24
esta disefiado para extraer aire caliente del armario 11 e inyectar aire refrigerado en él.

El aparato 10 también comprende un segundo moédulo 25 de acondicionamiento de aire que es lateralmente adyacente al
armario 11 en el lado opuesto con respecto al primer médulo 24.

El segundo mdédulo 25 tiene un quinto elemento 26 de circulacion de aire superior y un sexto elemento 27 de circulacion
de aire inferior, que estan conectados a los elementos de circulacion 20 y 21 adyacentes del armario 11.

Los elementos inferiores 23 y 27 de circulacién de los dos médulos de acondicionamiento 24 y 25 estan provistos cada
uno, en esta primera realizacion del aparato de acuerdo con el invento, con un primer obturador 28 y 29 respectivamente,
que esta adaptado para permitir, modular o inhibir la circulacién de aire entre dichos elementos de circulacién 23 6 27 y el
elemento inferior 21 de circulacion del armario 11.

Los primeros obturadores 28 y 29, de un tipo conocido per se, estan hechos de plastico o material metélico, y su
configuracioén, es decir su grado de apertura, es gestionado por accionadores electromecanicos, de un tipo conocido per
se y no mostrado, que a su vez son gestionados por una unidad central para controlar el aparato completo 10.

El primer elemento de circulacion 20 y el segundo elemento de circulacién 21 asociados con el armario 11 estan provistos
cada uno con al menos un obturador adicional para acondicionamiento del tipo de refrigeracion libre del armario
interpuesto 11, estando provisto al menos uno de dichos primer y segundo de elementos de circulacion 20, 21 con medios
de ventilacion para circulacion forzada del aire ambiente dentro del armario 11.

En dicha realizaciéon ejemplificadora y no limitativo del invento, el primer elemento de circulacion 20 esta provisto con dos
segundos obturadores superiores 30, cada uno de los cuales esta dispuesto en una parte de los medios de ventilacion
previstos dentro del primer elemento de circulacion 20.

Los medios de ventilacion estan constituidos por dos ventiladores de emergencia 31, que son claramente visibles en la
vista parcialmente despiezada de forma ordenada de la fig. 10.

Los segundos obturadores superiores 30 pueden estar hechos de material metdlico o plastico, y pueden ser
selectivamente motorizados o accionados por la gravedad.

En dicha realizacion ejemplificadora y no limitativa del invento, el segundo elemento de circulacion 21 tiene un tercer
obturador 32 inferior y frontal, también del tipo motorizado o accionado por gravedad, que esta hecho de material plastico
o metalico.

El moédulo de acondicionamiento 24 6 25 contiene internamente, como se ha ejemplificado para el médulo 25 en la fig. 4,
un ventilador 33, un evaporador 34 y un compresor 35.
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Los elementos superiores 20, 22 y 26 de circulacion estan cada uno de ellos constituidos por un plenum o camara de
ventilacion que esta conectado al elemento de circulacién superior adyacente, de modo que formen un muiltiple de
admisién de aire en el interior del armario 11 hacia el médulo de acondicionamiento 24 6 25.

Los elementos inferiores 21, 23 y 27 de circulacion estan cada uno constituidos por un panel de asiento para descansar
sobre el suelo, que esta conectado a un elemento de circulacién inferior adyacente por medio de un primer obturador,
formando dichos paneles de asiento un mudiltiple adicional para introducir aire acondicionado desde el médulo de
acondicionamiento activo al armario 11.

La segunda realizacion del aparato, mostradas en las figs. 5 a 9 y designada en general por el nimero de referencia 110
en ellas, comprende, como se ha mostrado por el diagrama de la fig. 6, dos armarios de bastidores 111a y 111b,
respectivamente, y tres modulos de acondicionamiento, un primer médulo central 124 y un segundo moédulo 125 y un
tercer modulo 136 que son exteriores.

Las figuras muestran esquematicamente en lineas de trazos los ventiladores de emergencia 131a y 131b de los armarios
111ay 111b y los ventiladores 133 de los médulos de acondicionamiento.

El aparato 110 comprende por ello los armarios 111a y 111b y dos mddulos de acondicionamiento, mas uno redundante;
esta realizacion ha de ser considerada simplemente un ejemplo, ya que en general el aparato de acuerdo con el invento se
comprende que puede estar compuesto de N armarios y (N+1) médulos de acondicionamiento.

Un panel de asiento 127 del segundo médulo de acondicionamiento exterior 125 tiene un unico primer obturador 129, que
en la fig. 6 estd mostrado esquematicamente en el estado cerrado, y el médulo de acondicionamiento correspondiente
125 esté inactivo.

Un panel de asiento 123 del primer médulo de acondicionamiento central 124 esta provisto con dos primeros obturadores
128 y 137 cada uno de los cuales puede ajustar el paso de aire alternativamente hacia uno u otro de los paneles de
asiento adyacentes 121a 6 121b de los armarios adyacentes; en la fig. 6, el primer obturador izquierdo 128 esta mostrado
esquematicamente abierto, mientras el primero obturador derecho 137 esta mostrado esquematicamente cerrado.

Un panel de asiento 138 del tercer médulo de acondicionamiento 136 tiene un Unico primero obturador 139, que esta
mostrado esquematicamente abierto.

En dicho primer modo de funcionamiento del aparato 110, el primer armario 111a es enfriado por el primer médulo de
acondicionamiento central 124, el segundo armario 111b es enfriado por el tercer médulo 136, y el segundo moédulo 125
esta desconectado o en estado de espera.

La fig. 5 ilustra a modo de ejemplo los dos obturadores 128 y 137 del primer médulo 124.
En la fig. 7, el aparato 110 esta mostrado esquematicamente como funcionando en un segundo modo.

Dicho segundo modo implica que los primeros obturadores 129 y 139 respectivamente del segundo modo 125 y del tercer
modelo 136 estan abiertos, mientras que los primeros obturadores del primer modulo central 124 estan ambos cerrados.

Dicho segundo médulo conecta por ello el primer armario 111 al segundo médulo 125 y el segundo armario 111b al tercer
modulo 136, mientras el primer modulo central 124 esta desconectado o en estado de espera.

La configuracion del aparato de acuerdo con el invento con N armarios y N+1 médulos permite siempre tener un médulo
de acondicionamiento en estado de espera disponible para ser conectado a un armario que esté en condiciones criticas
debido al mal funcionamiento del médulo de acondicionamiento asociado con él en ese instante, y permite reducir la
carga de trabajo de cada mddulo de acondicionamiento situando alternativamente en estado de espera, a intervalos
regulares, uno después del otro, todos los médulos de acondicionamiento o al menos algunos de ellos.

La fig. 9 ilustra un tercer modo de funcionamiento del aparato 110 de acuerdo con el invento.

Dicho tercer modo de emergencia implica que los tres médulos de acondicionamiento 124, 125 y 136 son inoperantes por
cualquier razén y los primeros obturadores respectivos 128 y 137, 129 y 139 estan todos cerrados.

En esta situacion, la refrigeracion de los armarios 111a y 111b es asegurada por los ventiladores de emergencia 131,
simultaneamente con la activacion de los cuales los segundos obturadores 130 y los terceros obturadores 132 son
abiertos.

En este modo, los armarios 111a y 111b aislados de los mddulos de acondicionamiento mas préximos inactivos, son
atravesados desde la parte inferior hacia arriba por el aire ambiente, que pasa a través de ellos a lo largo del trayecto
mostrado esquematicamente en la fig. 8.
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Dicho tercer modo de funcionamiento puede ser puesto en marcha manual o automaticamente por la unidad de control
electronico del aparato 110.

Los ventiladores de emergencia 131a y 131b son accionados por fuentes de alimentacion sin interrupciones (UPS), que
son interiores o exteriores al armario de bastidores, de modo que hagan el sistema independiente de cualquier fallo de
suministro de energia eléctrica.

En la practica se ha encontrado que el invento asi descrito resuelve los problemas encontrados en tipos conocidos de
aparatos de acondicionamiento para bastidores para instrumentos eléctricos, electronicos y de telecomunicaciones y
similares.

En particular, el presente invento proporciona un aparato de acondicionamiento de aire para bastidores para instrumentos
eléctricos, electronicos y de telecomunicaciones y similares que es capaz de asegurar la refrigeracion de los instrumentos
electrénicos contenidos en él incluso en caso de mal funcionamiento de todos los mdédulos de acondicionamiento de aire,
gracias a los ventiladores de emergencia 31 y 13a y 13b que estan instalados en los elementos superiores de circulacion
de los armarios y a los obturadores asociados correspondientes.

Ademas el presente invento proporciona un aparato que, si esta provisto con una pluralidad de armarios de bastidores,
puede acondicionarlos todos incluso si alguno de los médulos de acondicionamiento que pertenecen al aparato falla,
gracias a la modificacion de los trayectos de paso de aire permitidos por los obturadores con los que estan provistos los
médulos de acondicionamiento y los armarios.

Ademas, el presente invento proporciona un aparato que puede ser instalado facilmente para una pluralidad de armarios
de bastidores dispuestos en la proximidad uno de otro.

Ademas, el presente invento proporciona un aparato por medio del cual es posible modular el caudal de aire y cambiar su
trayectoria para una refrigeracion siempre 6ptima de los bastidores implicados.

Ademas, el presente invento proporciona un aparato para acondicionar bastidores para instrumentos eléctricos,
electronicos y de telecomunicaciones y similares que pueden ser fabricados de forma barata con sistemas y tecnologias
conocidos.

En la practica, los materiales empleados, en tanto en cuanto sean compatibles con el uso especifico, asi como las
dimensiones, pueden ser cualesquiera de acuerdo con los requisitos y el estado de la técnica.

Cuando las caracteristicas técnicas mencionadas en cualquier reivindicacién van seguidas por signos de referencia, los
signos de referencia han sido incluidos con el Gnico propésito de aumentar la inteligibilidad de las reivindicaciones y por
consiguiente tales signos de referencia no tienen ningln efecto limitativo sobre la interpretacién de cada elemento
identificado a modo de ejemplo por tales signos de referencia.
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REIVINDICACIONES

1.- Un aparato de acondicionamiento para bastidores para instrumentos eléctricos, electronicos y de telecomunicaciones y
similares, del tipo que comprende al menos un armario (11) formado por al menos una puerta (12) para acceder a su
interior, dos paredes laterales (13, 14) y una pared posterior (15), y dentro del cual hay un chasis (16) de bastidores para
soportado dispositivos electronicos y similares (17), estando formados espacios (18, 19) de paso de aire entre al menos
dicha puerta (12) y dicho chasis (16) de bastidores y entre dicha parte posterior (15) y dicho chasis (16) de bastidores,
estando abierto dicho armario (11) en una regién superior sobre un primer elemento (20) de circulacion de aire y en una
region inferior sobre un segundo elemento (21) de circulacion de aire, estando a su vez dichos primer y segundo
elementos (20, 21) conectados respectivamente al menos a un tercer (22, 26) y cuarto (23, 27) elementos de circulacion,
que estan dispuestos por encima y por debajo de al menos un médulo de acondicionamiento de aire (24, 25) asociado
que es lateralmente adyacente a dicho armario (11) y esta previsto para extraer el aire caliente de éste a fin de inyectar
aire refrigerado en él, estando caracterizado dicho aparato porque al menos uno de los dos elementos de circulacién
adyacentes (20, 21, 22, 23) tiene al menos un primer obturador (28, 29) que esta previsto para permitir, modular o inhibir
la circulacién de aire entre dichos dos elementos de circulaciéon adyacentes (20, 21, 22, 23, 26, 27) , estando cada uno de
dichos primer y segundo de elementos de circulacién (20, 21) asociados con el armario (11) provistos con al menos un
segundo obturador superior (30) y con al menos un tercer obturador inferior (32) para acondicionamiento del tipo de
refrigeracion libre del armario interpuesto (11), estando provisto al menos uno de dichos primer y segundo elementos de
circulacién (20, 21) de medios de ventilacion para circulacion forzada del aire ambiente dentro de dicho armario
interpuesto (11).

2.- El aparato segun la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende un primer modulo (24) de acondicionamiento de
aire, y un segundo moédulo (25) de acondicionamiento de aire, que es lateralmente adyacente al armario (11) en el lado
opuesto con respecto al primer modulo (24).

3.- El aparato segun las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque dichos primer (20) y segundo (21) elementos de
circulacién de dicho armario (11) estan conectados respectivamente a un tercer elemento de circulacion (22) y a un cuarto
elemento de circulacién (23) que estan dispuestos por encima y por debajo de un primer modulo (24) de
acondicionamiento de aire asociado, teniendo dicho segundo médulo (25) un quinto elemento (26) de circulacion de aire
superior y un sexto elemento (27) de circulaciéon de aire inferior, que estan conectados a los elementos de circulacion
adyacentes (20, 21) del armario (11).

4 .- El aparato segun una o mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dichos elementos de circulacion
inferior (23, 27) de los dos modulos de acondicionamiento (24, 25) estan provistos cada uno con un primero obturador
(28, 29) que esta adaptado para permitir, modular o inhibir la circulacién de aire entre dichos elementos de circulacién (23,
27) y el elemento de circulacion inferior (21) del armario (11).

5.- El aparato segun la reivindicacion 4, caracterizado porque dichos primeros obturadores (28, 29) estan hechos de
material plastico o metalico y su configuracion, es decir, su grado de apertura, es gestionado por accionadores
electromecanicos, mecanicos o equivalentes, que a su vez son gestionados por una unidad de control central para la
totalidad del aparato (10).

6.- El aparato segun una o mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dicho primer elemento de
circulacion (20) tiene dos segundos obturadores superiores (30), cada uno de los cuales esta dispuesto en una parte de
los medios de ventilacion, que estan dispuestos dentro de dicho primer elemento de circulacién (20).

7.- El aparato segun una o mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dichos medios de ventilacién
estan constituidos por un par de ventiladores de emergencia (31).

8.- El aparato segun una o mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dichos segundos obturadores
superiores (30) estan hechos de material metalico o plastico u otro material equivalente.

9.- El aparato segun una o mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dichos segundos obturadores
(30) estan selectivamente motorizados o accionados por gravedad.

10.- El aparato segun una o mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dicho segundo elemento de
circulacién (21) tiene un tercer obturador inferior (32), del tipo motorizado o accionado por gravedad, hecho de material
plastico o metalico.

11.- El aparato segin una o mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dichos elementos de
circulacién superiores (20, 22, 26) estan cada uno constituido por un plenum que estd conectado al elemento de
circulacién superior adyacente de modo que formen un multiple para extraer el aire desde el interior del armario (11) hacia
un médulo de acondicionamiento (24, 25).

12.- El aparato segin una o mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dichos elementos de
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circulacion inferior (21, 23, 27) estan cada uno constituido por un panel de asiento que descansa sobre el suelo y esta
conectado a un elemento de circulacién inferior adyacente por medio de un primer obturador, formando dichos paneles de
asiento un multiple adicional para introducir aire acondicionado desde el mddulo de acondicionamiento activo al armario

(11).

13.- El aparato segun una o mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque comprende N armarios de
bastidores y N+1 modulos de acondicionamiento.

14.- El aparato segun una o mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque comprende dos armarios de
bastidores (111a, 111b) y tres médulos de acondicionamiento, un primero central (124) y un segundo (125) y un tercero
(136) que son exteriores.

15.- El aparato segun la reivindicacion 14, caracterizado porque el panel de asiento (127) del segundo modo de
acondicionamiento exterior (125) tiene un nico primer obturador (129).

16.- El aparato segun las reivindicaciones 14 y 15, caracterizado porque el panel de asiento (123) del primer médulo de
acondicionamiento central (124) esta provisto con dos primeros obturadores (128, 137), cada uno para ajustar el paso de
aire alternativamente hacia uno u otro de los paneles de asiento adyacentes (121a, 121b) de los armarios adyacentes
(111a, 111b).

17.- El aparato segun una o mas de las reivindicaciones 14 a 16, caracterizado porque el panel de asiento (138) del tercer
modo de acondicionamiento (136) tiene un Unico primero obturador (139).

18.- El aparato segun una o mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dichos ventiladores de
emergencia (131a, 131b) son accionados por alimentaciones de corriente sin interrupciéon que son interiores o exteriores
con respecto al armario de bastidores de modo que hagan el aparato (110) independiente de cualquier fallo de suministro
de energia eléctrica.
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