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ES 2377780 T3

DESCRIPCION
Procedimiento para mejorar el rendimiento de transporte TFCI

Antecedentes de la invenciéon

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a una telecomunicaciéon movil de tercera generacion, y mas particularmente, a un
procedimiento para la transmisiéon de un indicador de combinaciéon de formato de transporte (TFCI) insertado en
cada intervalo de tiempo de trama de radio en un sistema de telecomunicaciones mdviles utilizando un estandar W-
CDMA.

Antecedentes de la técnica relacionada

En general, el grupo del proyecto de asociacion de tercera generacion (3GPP) describe una definicién de un canal
fisico de un enlace ascendente y un enlace descendente de la red de acceso de radio. Del canal fisico, el canal
fisico dedicado (DPCH) generalmente comprende una estructura de tres capas de sUper marcos, marcos de radio e
intervalos de tiempo. EI DPCH tiene dos tipos. El primer tipo es un canal dedicado de datos fisicos (DPDCH) para la
transferencia de datos dedicados, y el segundo tipo es un canal dedicado de control fisico (DPCCH) para la
transferencia de una informacién de control.

La figura 1 muestra una estructura de datos del enlace ascendente DPCH de acuerdo con el estandar de red de
acceso de radio (RAN) 3GPP, y la figura 2 muestra una estructura de datos del DPCH de enlace descendente.

Con referencia a las figuras 1y 2, el DPCCH estéa provisto de un campo TFCI en cada intervalo de tiempo del marco
de radio. Los hits TFCI se codifican y se insertan en cada marco de radio. En otras palabras, la informacion en un
formato de transmisién se codifica y se inserta en cada marco de radio. Una codificacion de los bits TFCI de acuerdo
con el actual estandar 3GPP se explica ahora a continuacion. EI nimero de bits TFCI es variable desde un minimo
de 1 bit al maximo de 10 bits, y el nimero de bits se determina desde el punto de tiempo cuando una llamada se
inicia mediante un procesamiento de la sefial de la capa superior.

Los diferentes procedimientos de codificacion son aplicables a este TFCI. En otras palabras, cuando el nimero de
bits de TFCI es menor de 6, una codificacion biortogonal, que es una codificacion Reed-Muller de primer orden, es
aplicable. Cuando el nimero de bits de TFCI es superior a 7, una codificacién Reed-Muller de segundo orden es
aplicable.

De acuerdo con el actual estandar 3GPP, el subcadigo codificado, una vez mas se somete a una perforacion para
generar una palabra de cédigo de una longitud de 30 bits.

Por ejemplo, cuando el numero de bits de TFCI, que fue determinado por la sefializacion de la capa superior, es
inferior a 6, una palabra de cédigo TFCI se emite a través de una codificacion biortogonal. Una de codificacion (32,
6) es aplicable a la codificacion biortogonal. Para ese propdsito, si el TFCI consiste en menos de 6 bits, se realiza
primero un procedimiento de relleno para suplementar el valor deficiente de bits con 0" en el bit mas significativo
(MSB).

La palabra de cddigo TFCI se inserta en cada intervalo de tiempo de un marco de radio mediante dos bits. Pero toda
la longitud del mismo se limita para ser de 30 bits. En consecuencia, la palabra de cddigo TFCI de 32 bits, que ha
sido objeto de codificacion biortogonal, se perfora hasta 2 bits y se inserta en cada intervalo de tiempo.

En otro ejemplo, como el nimero de bits TFCI determinado por la sefializacion de la capa superior no es mayor de
10, una palabra de cédigo TFCI se emite a través de una codificacion Reed-Muller de segundo orden.

Una codificacion (32, 10) es aplicable a la segunda codificacién Reed-Muller. Para ese propésito, si los bits TFCI son
menos de 10, se realiza primero un procedimiento de relleno para suplementar los bits deficientes con 0" del MSB.

La palabra de cédigo TFCI Reed-Muller codificado se conoce como un subcddigo. El subcddigo se perfora mediante
dos bits para generar una palabra de cédigo TFCI de longitud de 30 bits. La figura 3 es un diagrama de bloques que
ilustra un proceso de codificacion de canal respecto al mismo.

La palabra de cddigo de longitud de 30 bits generado tal como se describe anteriormente se divide en quince bits
dobles y se inserta en cada intervalo de tiempo para transferencia.

La figura 4 es un diagrama que muestra la insercion de la palabra de codigo TFCI codificada generalmente en cada
intervalo de tiempo.

La figura 5 es un diagrama que ilustra una estructura de codificacion para la generacion de una palabra de codigo
TFCI (30, 10).
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Refiriéndose a la figura 5, los bits TFCI variables desde el minimo de 1 bit al maximo de 10 bits son introducidos en
un codificador. El bit de los datos introducidos se combina linealmente con 10 secuencias de base.

Las secuencias de base (32 vectores de elemento) que se utilizan para la combinacién lineal comprenden un cédigo
uniforme, en la que todos los valores de bits son 1"; cinco cédigos del factor de difusion variables ortogonales
representados por (C32, 1, C32, 2, C32, 4, C32, 8, C32, 16) tal como se muestra en la Tabla 1; y cuatro cédigos de
mascara representados por (Mascara 1, Mascara 2, Mascara 3, Mascara 4) tal como se muestra en la Tabla 2.
Dichos cuatro cédigos de mascara se utilizan para aumentar el numero de la palabra de codigo en 16 veces en la
codificacién Reed-Muller de segundo orden convencional.

Tabla 1

C32,1 | 0000 0000 0000 O00COO 1111 1111 1111 1111

C32,2 | 0000 0000 1111 1111 0000 O00OO 1111 1111

C32,4 | 0000 1111 0000 1111 0000 1111 0000 1111

C32,8 | 0011 0011 0011 0011 0011 0011 0011 0011

C32,16 | 0101 0101 0101 0101 0101 0101 0101 0101

Tabla 2

Méscaral | 0010 1000 0110 0011 1111 0000 0111 0111

Méscara2 | 0000 0001 1100 1101 0110 1101 1100 0111

Méscara 3 | 0000 1010 1111 1001 0001 1011 0010 1011

Méscara4 | 0001 1100 0011 0111 0010 1111 0101 0001

Sin embargo, la codificacion TFCI de acuerdo con la tecnologia convencional tal como se describe anteriormente
plantea los siguientes problemas.

Cuando dos bits son perforados para generar una palabra de cédigo TFCI (30, 10), que se inserta en los intervalos
de tiempo y se transmite al campo TFCI real de la palabra de cédigo (32, 10), una pérdida minima de distancia de
Hamming es hasta 2 en una base maxima. Ademas, cuando una palabra de codigo (16, 5) se perfora un bit para
generar una palabra de codigo TFCI (15, 5), también se produce la minima pérdida de distancia de Hamming en ese
caso.

SAMSUNG: "Text proposal regarding TFCI coding for FDD", 30 de agosto de 1999 (1999-08-30), XP002344344
divulga el entrelazado de palabras TFCI en modo normal y partido.

Sumario de la invenciéon

Por consiguiente, la presente invencion se refiere a un procedimiento para mejorar el rendimiento de transporte TFCI
que evita sustancialmente uno o mas de los problemas debidos a las limitaciones y desventajas de la técnica
relacionada.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un procedimiento para mejorar el rendimiento de transporte
TFCI, que puede codificar y decodificar bits de informacion TFCI de manera mas eficiente sin necesidad de
hardware aumentado en el lado del receptor y en el lado del transmisor.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un procedimiento para prevenir una reduccion de la distancia
de Hamming causada por la perforacion cuando las palabras de cédigo se repiten antes del transporte de las
palabras de cédigo obtenidas mediante los bits de informacion TFCI de codificacion.

Caracteristicas y ventajas adicionales de la invencién se expondran en la descripcién siguiente, y en parte seran
evidentes a partir de la descripcién, o se pueden aprender por la practica de la invencion. Los objetivos y otras
ventajas de la invencién se realizaran y alcanzaran mediante la estructura particularmente sefialada en la
descripcion escrita y sus reivindicaciones, asi como los dibujos adjuntos. Objetos de la presente invencion son
alcanzados mediante los objetos de las reivindicaciones independientes.

Debe entenderse que tanto la descripcion general anterior como la siguiente descripcion detallada son a modo de
ejemplo y explicativas, y tienen por objeto proporcionar una explicacion mas detallada de la invencién reivindicada.
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Breve descripcién de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar la comprension de la invencion y se incorporan y forman
parte de esta memoria, ilustran realizaciones de la invencién, y junto con la descripcion, sirven para explicar los
principios de la invencion:

En los dibujos:

La figura 1 ilustra una estructura de datos de un enlace ascendente DPCH de acuerdo con el estandar de red
de acceso de radio (RAN) 3GPP;

La figura 2 ilustra una estructura de datos de un enlace descendente DPCH de acuerdo con el estandar de
red de acceso de radio (RAN) 3GPP;

La figura 3 muestra un diagrama de bloques que muestra un proceso de codificacion de canal respecto al
mismo;

La figura 4 muestra un diagrama que muestra la insercion de la palabra de codigo TFCI generalmente
codificada en cada intervalo de tiempo;

La figura 5 muestra un diagrama que muestra una estructura de codificacién para la generaciéon de una
palabra de cédigo TFCI (30, 10);

La figura 6 muestra un diagrama que muestra una estructura de codificacion para la generaciéon de una
palabra de cédigo TFCI (15, 5) de modo de division;

La figura 7 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo segin una realizacion de la presente invencion;
La figura 8 muestra un patrén repetido de bits de una palabra de c6digo TFCI (30, 10);

La figura 9 muestra un ejemplo de un patron de perforaciéon para una palabra de codigo TFCI (30, 10) repetido
de acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencion;

La figura 10 muestra un ejemplo de un patrén de perforacién para una palabra de cédigo TFCI (15, 5) en
modo de division de acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencion;

La figura 11 muestra otro ejemplo de un patrén de perforaciéon para una palabra de codigo TFCI (30,10)
repetida de acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencién, y,

La figura 12 muestra otro ejemplo de un patrén de perforacion de una palabra de cédigo TFCI (15, 5) en un
modo de divisiéon de acuerdo con una realizacién preferida de la presente invencion.

Descripcion detallada de la realizacién preferida

Se hara ahora referencia en detalle a las realizaciones preferidas de la presente invencion, cuyos ejemplos se
ilustran en los dibujos adjuntos. En la actualidad, bajo el estandar 3GPP, si un SF (factor de propagacion) es menor
gue 128, bits de palabras de cddigo TFCI de 30 bits de longitud son transportados cuatro veces, repetidamente. En
este caso, los bits de las palabras de cédigo TFCI se pueden tomar como cédigos repetitivos (4,1) que estan
conectados en serie. Por lo tanto, en la presente invencion, en un caso donde el SF es menor que 128, se repiten
cédigos TFCI de 32 bits de longitud, y diferentes patrones de perforacion se aplican a las unidades respectivas de
los cédigo repetidos. Como un decodificador en el lado del receptor decodifica las palabras de c6digo TFCI de 30
bits, perforado de acuerdo con el patron de perforacion anterior, mediante el uso de un procedimiento de
decodificacion en el que los 32 bits se transfieren por completo, no sélo una reduccién de la distancia de Hamming
causada por la perforacion, sino también el deterioro del rendimiento de transporte se puede prevenir.

Ademas, en el actual estandar 3GPP que se basa en el transporte de palabras de cddigo de 30 bits para cada marco
de radio, un decodificador del lado del receptor de la técnica relacionada recibe palabras de cédigo de 15 hits, o
palabras de cédigo de 30 bits, y se lleva a cabo la decodificacién limitada a las palabras de cédigo recibidas, ya que
estas palabras de codigo TFCI se obtienen por perforacion de palabras de cédigo de 32 bits de longitud
proporcionada de acuerdo con la codificacion Reed-Muller que tiene una codificacion (32, 10) aplicada al mismo. Sin
embargo, en la presente invencién, como el decodificador del lado del receptor puede ser incorporado al mismo
como un caso cuando las palabras de codigo de 32 bits son transportadas por completo, la presente invencion se
basa en la decodificacion de palabras de cédigo de 16 bits o 32 bits, que se realiza por perforacién de una palabra
de codigo base codificada de acuerdo con un principio basico para la fijacién de una posicién de perforaciéon que se
explica mas adelante. En el ejemplo de que los bits de palabras de cédigo TFCI de 30 bits de longitud bajo el actual
estandar 3GPP son transportadas en repetidas ocasiones se aplica a un caso donde un TTI (intervalo de tiempo de
transporte) es superior a 10 ms (es decir, casos respectivos de 20 ms, 40 ms, y 80 ms), en otras palabras, si el TTI
supera 10 ms, la misma informacion TFCI se inserta en muchos marcos de radio antes de su transporte. Dado que
la presente invencion puede realizar el decodificador del lado del receptor el misma segin sea el caso cuando la
palabra de cédigo de 32 bits se transporta por completo, incluso en tal caso, la presente invencién se basa en la
decodificacion de palabras de codigo de 16 bits o 32 bits, que también se aplica por perforacion de una palabra de
cadigo de base codificada de acuerdo con un principio basico para la fijacién de una posicién de perforaciéon que se
explica mas adelante.

Y, cuando un modo de transporte de un marco de radio esta en funcionamiento, no en el modo normal, sino en
modo comprimido en un enlace ascendente o descendente en la técnica relacionada, la repeticion de bits de las
palabras de cédigo TFCI no lo son una tiempo entero, sino que se repite sélo una parte de todos los bits de las
palabras de codigo. Y, en este caso, es preferible que una seccion con control de alimentacion inadecuado venga
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después de un intervalo de transmisién que se repite cuando el modo de transporte del marco de radio esta en
funcionamiento en modo comprimido en un enlace ascendente. El modo comprimido (= modo ranurado) es un modo
en el que los datos no se transportan durante un periodo a través de un marco para la entrega de interfrecuencia o
similares en un enlace ascendente y descendente, cuando una estructura de marco se cambia adecuada para el
mismo y las palabras de cddigo TFCI y los bits se repiten de acuerdo a las condiciones.

Se explicara un procedimiento para mejorar el rendimiento de transporte TFCI de acuerdo con una realizacién
preferida de la presente invencion.

Una palabra de cédigo de base codificada se indica como (B, A), y una palabra de c6digo obtenida por perforacion
de la palabra de cédigo (B, A) se indica como palabra de cddigo (C, A). Existe una relacion entre las palabras de
cédigo que "BC = un numero de bits perforados por una palabra de codigo "P" (P > 0)". Cuando los bits de la palabra
de cédigo TFCI se repiten N veces, todo el codigo repetido puede ser considerado como una serie de bloques de
palabras de cédigo (C*N, A*N), que es idéntica a los blogues de palabras de cédigo (B*N, A*N) que tienen bits
repetido después de la perforacion de tantos bits como P*N = {(BC)*N}. El proceso anterior tiene un sistema tal como
se muestra en la figura 1.

En una etapa de desperforacion en un proceso de decodificacion en la figura 7, “0” se inserta en cada nimero “P” de
posiciones de perforacion, para proporcionar la palabra de codigo (B, A) requerida en el proceso de decodificacion.
En una etapa de reduccion en el proceso de decodificacién en la figura 7, las palabras de cédigo N (B, A) formadas
por la desperforacion se someten a la suma promedio para combinar los valores de las palabra de codigo para
formar las palabras de codigo (B, A) requeridas para decodificar TFCI. La palabra de codigo antes de ser perforada
se define como una ecuacion (1), y el bloque de palabras de cddigo obtenido mediante la repeticién de bits de la
palabra de cédigo TFCI se define como una ecuacion 2.

Xo> X5 Xy, === Xp.y, Xp.g M,

Yo Y1s Y25 === ¥nB-2> XNB} ).

En este caso, existe una relacién entre la ecuacion (1) y la ecuaciéon (2) expresada como una ecuacion, a
continuacion.

Yimodn = X; 4 3),

donde “i mod B” indica un resto, cuando “i" se divide por “B”. Cuando “B” es 32, la “i" puede ser un valor
comprendido entre 0y 32.

En una primera realizacion de la presente invencion, una posicién en la que la repeticion se produce menos, la
palabra de codigo (B, A) se fija de acuerdo con la siguiente ecuacién (4), que es la realizacién mas simple realizada
mediante la perforacion de las palabras de c6digo en posiciones fijas.

¥i=(+K)mod B, (=0, 1, ----, PeN-1) “),

En una segunda realizacion de la presente invencion, las posiciones de perforacion de la palabra de cddigo de base
codificada se fijan en funcién de los siguientes principios fundamentales, que proporcionan un mejor rendimiento que
la primera realizacion.

En primer lugar, una serie de bits de perforacion “P” para cada palabra de cédigo se hacen para ser los mismos.

En segundo lugar, las posiciones de perforacion difieren de palabra de cédigo a palabra de cddigo, para
proporcionar la palabra de cédigo basica, la palabra de codigo (B, A), cuando un bloque de palabras de cédigo se
forma mediante una conexion en serie.

En tercer lugar, cuando un bloque de palabras de codigo esta formado por una combinacion de palabras de codigo
individuales, las posiciones de bits que tienen repetidos un menor nimero de veces se hacen para ser distribuidas
uniformemente a lo largo de todo el bloque de palabras de c4digo mediante la perforacion.

En cuarto lugar, las posiciones de perforaciones consecutivas deben estar tan lejos como sea posible.

Para el cumplimiento de los principios basicos anteriores, la posicion de los bits en la palabra de cédigo (B, A) que
tiene repetido para un menor nimero de veces se fija en funcién de una ecuacion (5), a continuacion.
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;= [(B/P(P*N)si] +K, (i=0, 1, ----- , PeN-1) ).

donde K es una constante mayor que “0".

Por consiguiente, las posiciones de perforacion que cumplen con los principios basicos anteriores pueden
expresarse como ecuaciones (6), (7), (9) y (10), donde Pj indica un lugar perforacion, obtenido a partir de yp;, que
indica j-ésima posicion de perforacion de un i-ésimo cddigo repetido en el bloque de palabras de codigo obtenido

mediante la repeticion de los bits de las palabras de codigo TFCI que se muestran en la ecuacion (2),i =0, 1, ----, N-
1,j=0,1, -, P-1y K es un entero mayor que “0".
P; = [B/Psj + B/(PeN)ei] + Bei + K (6),

donde [x] indica un entero mayor no mayor que “X”.

Si B/P y B/(P+N) en la ecuacion (6) son enteros, la ecuacion (6) se puede expresar como una ecuacion (7), a
continuacion.

P, =B/P+j + B/(PsN)si + Bsi + K -(7),
y, cuando N = 2", una ecuacion (8) a continuacion se puede obtener.

P, = B/Psj + B/(PeN)eR(i, n) + Bei+ K (8),

donde, R (i, n) indica el bit “i” binario invertido en decimal “i” con referencia al bit “n”, es decir, R(410 = 100, 3) = 001,
= 110.

Y, cuando P = 2°, se puede obtener la siguiente ecuacion (9), donde, a diferencia del caso de la ecuacion (8), R(j, p)
indica el bit “j” binario invertido en el decimal “j” con relacion al bit “p”.

P,=B/PsR(j, p)+ B/(PeN)eR(i,n) + Bei+ K 9).

Otros de los que, si la expresion de “N” o “P” como (n)-ésima potencia de 2 es imposible, mediante la seleccién de
los indices i, j en MIL (intercalado de mdltiples fases), la siguiente ecuacion (10) puede utilizarse para la produccion
de un modelo de perforacion.

P, = B/P+M, (j) + B/(PN)eM,(i) + B+i + K (10),

donde, M; (*) y M2 (*) son funciones de seleccién de los patrones MIL dentro de los rangos de 0 ~ (P-1) y 0 ~ (N-1).
Es decir, My(i) y M(j) en la ecuacién (10) significan la lectura de “i” y “” en filas y la escritura de “i" y “” en las
columnas. Como referencia, el MIL es un procedimiento en el que se recibe una corriente de bits, se escribe en
unidades de fila en una memoria de entrelazado, se lee en las unidades de columna, para proporcionar una corriente
de bits, uno de los cuales es el procedimiento de seleccion del indice siguiente mediante inversion de bits. Como
ejemplo de la inversién de bits, cuando un valor de bits que representa un nimero de columna de la cual se
proporciona la corriente de bits intercalados es de 8 bits, una secuencia de nimeros de columna"0123456 7" se
expresan en numero binario, y cuyos valores de bits se invierten, es decir, invertidos en forma de "0 (000) — 0
(000)", "1 (001) — 4 (100)", "2 (010) — 2 (010)", "3 (011) — 6 (110)", y etc., para proporcionar una corriente de bits
de columna"04261537".

Un procedimiento para mejorar el rendimiento de transporte TFCI de la presente invencién se explicara, teniendo un
caso como ejemplo cuando los bits de la palabra de cédigo TFCI son transportados repetidamente cuando el SF es
menor que 128 en el presente estandar 3GPP.

Las presentes palabras de cédigo TFCI empleadas en el estandar 3GPP son un codigo Reed-Muller (30, 10) y son
cédigo Reed-Muller (15, 5). EI nimero de bit TFCI recibido para la codificacion varia de un minimo de 1 bit a un
maximo de 10 bits, que se fija en un momento en el que la transmision de la sefal se inicia después del
procesamiento de la sefial en una capa superior. El cddigo Reed-Muller (30, 10) se obtiene por perforacion de un
primer y un diecisieteavo bits de un subcédigo (32, 10) producido por una codificacion Reed-Muller de segundo
orden, y el codigo Reed-Muller (15, 5) se obtiene por perforacién de un primer bit de un subcodigo (16, 5) producido
por una codificacion Reed-Muller de segundo orden. En particular, el cédigo Reed-Muller (15) se usa cuando un
modo de transporte de marco es un modo de pantalla dividida, y una combinacion de los dos codigos Reed-Muller
(15, 5) forman una palabra de cédigo TFCI (30, 10), y las posiciones de perforacion para todas las palabras de
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cédigo TFCI repetidas son las mismas que las posiciones de perforacion en el codigo Reed-Muller (30, 10), al final.
Cuando SF es menor que 128, los bits de la palabra de cédigo TFCI (30, 10) se repiten cuatro veces, para formar un
patrén que tiene 4 cuatro codigos repetidos conectados en serie tal como se muestra en la figura 8. Cuando el
patrén repetido en la figura 8 es perforado segun la presente invencion, se obtiene un patrén tal como se muestra en
la figura 9, cuando N =4, P =2, B =32y K= 0 en la ecuacién (6). Cuando p; se calcula mediante la ecuacion (6) de
la presente invencion y una perforacion requerida se realiza en un modo dividido, cuando se usa la palabra de
cédigo TFCI (15, 5), se puede obtener un patrén en la figura 4. En este caso, N=4,P=1,B=16 yK=0en la
ecuacion (6). Por lo tanto, en la presente invencion, cuando el SF es menor que 128, los bits de la palabra de cédigo
se repiten y diferentes patrones de perforacion se aplican a las respectivas unidades repetidas de bloque de cédigo.

Ademas de esto, a diferencia de las ecuaciones (6) ~ (10), cuando un bit a perforado en la palabra de cddigo TFCI
repetida para satisfacer los principios basicos mencionados anterior en la presente invencién se representa como
Ypj, y un indice pj del bit a perforar se puede expresar como una ecuacion (11).

P, = [B/(PsN)ej] + IB +K (11),

donde [x] representa un mayor entero no mayor que X, K denota una constante mayor que “0”, “I” se refiere a
cualquier entero entre “0” y (N-1), pero puede ser “0” o (N-1) para simplificacion. En este caso, la perforaciéon se
produjo para codigos repetidos particulares entre los cuatro codigos repetidos tal como se muestra en las figuras 11
y 12.

Se explicara un procedimiento para mejorar un transporte de rendimiento TFCI de acuerdo con una tercera
realizacién de la presente invencion, tomando un caso a modo de ejemplo, cuando el SF es menor que 128 y un TTI
es superior a 10 ms en la primera y segunda realizaciones en la repeticién y el transporte de bits de la palabra de
cédigo TFCI. En este caso, cuando un numero de veces de repeticion de acuerdo a cada TTI se define por una
ecuacion 12, Pij y Pj, una posicion de perforacion para cada caso cuando se aplica a las ecuaciones de 6 ~ 11 con N
=nTT, P =2, B = 32, K = 0, puede ser fijo. Por ejemplo, cuando TTI es 40ms, el patrén repetido de la técnica
relacionada es idéntico a un patrén en la figura 8, y cuando Pij se calcula de acuerdo a las ecuaciones (6) ~ (10)
para la fijacion de las posiciones de perforacion para el patron repetido, y la perforacion se lleva a cabo, se obtiene
un patrén que se muestra en la figura 9 6 10, cuando N =4, P =2, B = 32, K = 0 se aplica a las ecuaciones 6 ~ 10.
Y, cuando TTI es 80ms, parametros idénticos excepto N = 8 se aplican a las ecuaciones (6) ~ (10). También en este
caso, a diferencia de las ecuaciones (6) ~ (10), cuando un bit a perforar en la palabra de codigo TFCI repetida para
satisfacer los principios basicos mencionados en la presente invencion se representa como Ypj, y un indice pj del bit
a perforar se puede expresar como una ecuacién (11). En este caso, la perforacion se produjo para cédigos
particulares repetidos entre los cuatro cédigos repetidos tal como se muestra en las figuras 11y 12.

La siguiente ecuacién (12) es una ecuacion para calcular nTTI definido de nuevo para calcular “N”.

nTTI=TTI/10ms (12),

Una cuarta realizacion de la presente invencion se explicara, cuando el modo de transporte del marco es operativo
en modo comprimido en enlace ascendente y descendente. La palabra de cédigo TFCI se define como una ecuacién
(13), y en el modo comprimido, el nimero de bits disponibles en los campos TFCI de un marco de radio se define
como Dy los bits repetidos en las palabras de cédigo TFCI se definen como dk.

€g, €4, € €, €3, Cy, ====, €+ (donde m=29) (13),

En este caso, un parametro intermedio “E” para la obtencién de bits repetidos dk en una ecuacion (15) se define
como una ecuacion (14), a continuacion.

E=30-1- (Ngy Nrgey) mod 30 (14),

donde Nrgc indica el nimero de bits en el campo TFCI en un intervalo, y Nt indica el nimero del primer bit TFCI en
el intervalo directamente después de la TG (distancia de transmision).

dp.31 =Cemoazor dpaa “C(E-1)mod30> dp 33 =C(e.2ymoasor K> dp =C(g(p-313moazo ======="======~ (15).

Es decir, si una longitud de la palabra de cédigo TFCI a transportar en un modo comprimido es mas larga que una
palabra de codigo TFCI de 30 bits codificada, la palabra de coédigo TFCI en el modo comprimido se produce
mediante la repeticion de bits de la palabra de cddigo TFCI que se inserta en un intervalo al lado de los intervalos en
gue TGL (longitud de la distancia de transmisién) de un extremo del marco entre la palabra de cédigo TFCI de 30
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bits codificada, para minimizar una influencia del control de potencia imperfecta producido durante el TGL.

En un caso D > 32 en la presente invencion, para la conversion de la ecuacion (15) en una ecuacion que tiene un
subindice m = 32, el pardmetro “E” en la ecuacién (14) se puede definir como “L” como en una ecuacion (16), y la
ecuacion (15) se puede convertir en una ecuacion (17).

L=32-1- Ny Nype) MO 32 mmmmmemommmme e oo (16),

dp 35 =Cimoasz» 034 =Ctmotszs Ip-35 =Cot-2medsze Ko o =Ci(D33)mods2 "I an.

Cuando D =31y D = 32, el marco de radio transporta, no después de repetir una porcion de los bits de la palabra de
cédigo TFCI de 30 bits codificada, sino palabra de cddigo TFCI de 31 bits o 32 bits codificada tal como es.

Como se ha explicado, el procedimiento para mejorar un rendimiento de transporte TFCI de la presente invencién
tiene las siguientes ventajas.

Debido a que la presente invencion puede incorporar un decodificador en el lado del receptor idéntico a un caso en
el que una palabra de codigo de 32 bits se transmite a la perfeccion, un dispositivo del lado del receptor no es
complicado basado en la decodificacion de la palabra de cddigo de 16 bits o 32 bits.

En particular, si el factor de propagacion es menor que 128, los bits de la palabra de cédigo se repiten, diferentes
patrones de perforacion se aplican a cada una de las unidades de bloque de cédigo repetido, incluso si el TTI
excede de 10 ms (es decir, 20 ms, 40 ms, 80 ms), una rendimiento de transporte de informaciéon TFCI se mejora, y el
decodificador del lado del receptor puede realizarse idéntico a un caso donde una palabra de cddigo de 32 bits es
transporta perfectamente.

Y, cuando el marco de radio es operativo, no en un modo estandar, sino en un modo comprimido, en un enlace
ascendente y descendente, el rendimiento de transporte de la informacion TFCI se puede mejorar.

Sera evidente para los expertos en la materia que varias modificaciones y variaciones se pueden hacer en el
procedimiento para mejorar el rendimiento de un transporte TFCI de la presente invencion, sin apartarse del ambito
de la invencion. De este modo, se pretende que la presente invencidon cubra las modificaciones y variaciones de la
presente invencidn, siempre que estén incluidas en el alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de transmision de un indicador de combinacién de formato de transporte, TFCI, a un lado de
recepcion en un sistema de comunicacion inalambrica, comprendiendo el procedimiento:

codificar 10 bits de informacion TFCI en 32 bits de una palabra de codigo TFCI; y

transmision los bits de la palabra de cédigo TFCI sobre una trama de radio que comprende 15 intervalos en el lado
de recepcion, en el que 8 bits de la palabra de codigo TFCI se incluyen en cada intervalo de la trama de radio,
caracterizado porque todos los 32 bits de la palabra de cédigo TFCI se repiten tres veces para ser incluidos en el
0-ésimoal 11-ésimo intervalos de la trama de radio, y porque los 24 bits resultantes de la perforacion de 8 bits entre
la totalidad de 32 bits de la palabra de cddigo TFCI se incluyen en los 12-ésimo a 14-ésimo intervalos de la trama de
radio.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la codificacién se realiza usando un cédigo Reed-Muller 32, 10.

3. Aparato para la transmision de un indicador de combinacion de formato de transporte, TFCI, a un lado de
recepcion en un sistema de comunicacion inalambrica, comprendiendo el aparato:

medios para la codificacion de 10 bits de informacién TFCI en 32 bits de una palabra de cédigo TFCI; y

medios para la transmision de bits de la palabra de cédigo TFCI sobre una trama de radio que comprende 15
intervalos en el parte de recepcion, en el que 8 bits de la palabra de cédigo TFCI se incluyen en cada intervalo de la
trama de radio,

caracterizado porque todos los 32 bits de la palabra de cédigo TFCI se repiten tres veces para ser incluidos en el
0-ésimo a 11-ésimo intervalos de la trama de radio, y en el que 24 bits resultantes de la perforacién de 8 bits entre la
totalidad de 32 bits de la palabra de cédigo TFCI se incluyen en los 12-ésimo a 14-ésimo intervalos de la trama de
radio.

4. Aparato segun la reivindicacion 3, en el que la codificacion se realiza usando un cédigo Reed-Muller 32, 10.
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FIG. 1
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FIG. 2
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