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DESCRIPCION
Numeracion de VLAN en redes de acceso
Campo de la invencion
La invencion esta relacionada con la numeracién de VLAN en las redes de acceso.
Antecedentes de la invencion

Es sabido que las redes de acceso basadas en, e.g., DSL (Linea Digital de Abonado) o fibra pueden ser
configuradas por los proveedores de la red, de forma que se proporcione a los abonados acceso a multiples
proveedores de servicios. En dichas configuraciones de red, a todos los proveedores de servicios conectados se les
proporciona, asimismo, acceso a todos los abonados conectados.

El documento US2004/0081180 divulga como establece un sistema la correspondencia entre los mensajes de red de
un dominio de Red de Area Local Virtual (VLAN) de un cliente y un dominio de VLAN de un proveedor.
Especificamente, uno o mas puertos de un dispositivo de red intermedio disponen de una logica de asignacion de
tramas y pueden incluir, ademas, una gran variedad de tablas de asignacidon programables muy flexibles. De
acuerdo con dicha invencion, una trama recibida asociada a la VLAN de un cliente se asigna a una VLAN de un
proveedor que se selecciona en funcion de la VLAN del cliente origen de la trama y del puerto concreto en el que se
recibe la trama. La trama también se puede asociar a un valor de CoS (Clase de Servicio/Derechos de Acceso) de
un proveedor que se selecciona en funcion del valor de CoS del cliente origen de la trama, de la VLAN del cliente y
del puerto en el que se recibe la trama. A la trama se le pueden incorporar la designacion de la VLAN del proveedor
y el valor de CoS del proveedor. Las decisiones de reenvio en el dominio del proveedor se basan, al menos en
parte, en la designacion de la VLAN del proveedor origen de la trama y el valor de CoS del proveedor.

El documento US2002/0141389 divulga un sistema y un método para enrutar paquetes para telefonia IP. El sistema
incluye un teléfono IP (IPT) y una Pasarela de Servicios (SG) conectados mediante una red. La SG recibe un
paquete de datos del IPT, que incluye una direccion IP privada de origen (SIPA), un ndmero de puerto de origen
(SPN) e informacién de destino para un dispositivo IP, realiza la traduccion (NAPPT) de puerto persistente de
direccion de red en el paquete de datos y envia éste al dispositivo IP. La NAPPT sustituye la SIA privada por una
SIA publica dejando el SPN inalterado. La SG recibe un paquete de datos del dispositivo IP, que incluye una
direccion IP publica de destino (DIPA, i.e., dicha SIPA publica), un nimero de puerto de destino (DPN, i.e., dicho
SPN), e informacioén acerca del origen, el paquete de datos de la NAPPT, utilizando la DIPA y el DPN publicos para
identificar el IPT, sustituyendo la DIPA publica por la SIPA privada, dejando el DPN inalterado y enviando el paquete
de datos al IPT.

En el documento US2006/0114915 se divulga un dispositivo de red para implementar la traduccién VLAN en un
paquete. El dispositivo de red incluye un puerto de interfaz de red de usuario para recibir y enviar paquetes a los
clientes de una red. El dispositivo de red incluye asimismo un puerto de interfaz entre redes para comunicarse con
un segundo dispositivo de red en la red. Un paquete recibido en el puerto de interfaz de red de usuario es
clasificado, traducido en funcién de un campo de proveedor predefinido asociado al paquete, y encapsulado con una
etiqueta que se elimina cuando se transmite el paquete a un cliente desde el puerto de interfaz de red de usuario.

Definicion del problema

En las configuraciones conocidas de redes de acceso con multiples proveedores de servicios, es necesario
configurar y gestionar los multiples proveedores de servicios por terminador de red. Es decir, para cada uno de los
abonados es necesario configurar el terminador de red de las instalaciones de dicho abonado para permitir que se
pueda acceder a cada proveedor de servicios especifico desde las instalaciones del abonado. Y para cada una de
las relaciones operativas abonado-proveedor de servicios es necesario llevar a cabo cierta administracion en el
terminador de red.

Objetivo de la invencion

El objetivo de la invencion es reducir el trabajo de configuracion y administracion necesario para configurar las redes
de acceso con multiples proveedores de servicios.

Resumen de la invencion

La presente invencion esta de acuerdo con las reivindicaciones independientes, y proporciona una solucion para
reducir el trabajo de configuracion y administracion necesario para configurar las redes de acceso con multiples
proveedores de servicios. Para ello, la presente invencion elimina la necesidad de configurar y administrar el
terminador de red en las instalaciones del abonado para permitir al abonado acceder a un proveedor de servicios.

De acuerdo con un aspecto de la invencién, un terminador de red conectado a una red de acceso soporta
2
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numeracion de redes de area local virtuales (VLAN) tanto en el lado de la red como en el lado del abonado. El
terminador de red conecta las dos VLAN. La numeracién de las VLAN en las dos partes de la red comprende tanto
numeros de puerto como numeros de servicio.

De acuerdo con un modo de realizacion de este aspecto de la invencion, el terminador de red “elimina” el nimero de
puerto de la numeracion de la VLAN en el lado de la red y proporciona los servicios al lado del abonado a través del
puerto fisico en el lado del abonado que corresponde al nimero de puerto eliminado. En esta direccion, hacia el
abonado, el terminador de red copia los numeros de VLAN para los servicios proporcionados en el lado del abonado
a partir de los nimeros de servicio de la VLAN correspondientes en el lado de la red.

De modo analogo, el terminador de red “incorpora” un nimero de puerto a la numeracion de la VLAN desde el lado
del abonado y envia los servicios al lado de la red, con un niumero de puerto en la numeracion de la VLAN que
corresponde con el numero del puerto fisico en el lado del abonado. En esta direccién, hacia la red, el terminador de
red copia los nimeros de servicio desde el lado del abonado en los nimeros de VLAN del lado de la red. De
acuerdo con la invencién, “eliminar” quiere decir asignar el valor cero a los bits de la parte del nimero de puerto del
ID de la VLAN (o etiqueta VLAN).

De modo analogo, “incorporar” quiere decir asignar a los bits del nimero de puerto en la numeracion de la VLAN en
el lado de la red el valor que corresponde al nimero de puerto fisico en el lado del abonado. EI numero de bits en el
lado de la red y en el lado del abonado del terminador de red es constante, preferiblemente 12 bits.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, el terminador de red soporta VLAN en el lado de la red y Ethernet sin
etiquetas en el lado del abonado del dispositivo. La numeracién de las VLAN en el lado de la red tiene la misma
estructura que se ha explicado mas arriba, pero en este caso se reserva un numero de servicio especifico para
indicar una relacion con el trafico Ethernet sin etiquetas en el lado del abonado del dispositivo, i.e., cuando se utiliza
este numero de servicio especifico, el dispositivo convertira este trafico desde la VLAN en el lado de la red en trafico
Ethernet sin etiquetas en el lado del abonado, eliminando de este modo completamente la etiqueta de la VLAN.

De acuerdo con la invencion, para el trafico Ethernet sin etiquetas en la direccion desde el abonado hacia la red (el
proveedor de servicios), el terminador de red incorpora el numero de servicio especifico mencionado previamente a
la numeracion de las VLAN en el lado de la red.

De acuerdo con un modo de realizaciéon de este otro aspecto de la invencién, el valor del nimero de servicio
especifico que indica una relacién con el trafico Ethernet sin etiquetas en el lado del abonado del dispositivo es 1000
0000 (128 decimal) en la numeracion de las VLAN en el lado de la red del dispositivo. En este caso, el proveedor de
servicios codifica todo el trafico que se va a transportar mediante Ethernet sin etiquetas en el plano del abonado,
asignandole el valor 1000 0000 (128 decimal) al numero de servicio en la etiqueta de la VLAN. Cuando se utiliza
esta traduccion de trafico VLAN a trafico Ethernet y viceversa, permanece inalterada la utilizacion del nimero de
puerto en la numeracioén de las VLAN en el lado de la red.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, el terminador de red soporta una divisiéon de los nimeros de servicio
en la numeracioén de las VLAN.

De acuerdo con incluso otro aspecto de la invencion, los bloques de nimeros de servicio se utilizan para separar el
trafico.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, la separacion del trafico se utiliza para distinguir entre diferentes
clases de servicios.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, el dispositivo utiliza una cola diferente para el trafico de cada clase de
servicio, y el dispositivo gestiona cada cola de trafico mediante una prioridad diferente.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, las colas de trafico se utilizan en el tramo ascendente (upstream), i.e.,
en la direccién desde el abonado hacia la red.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, las colas de trafico se utilizan en el tramo descendente (downstream),
i.e., en la direccién desde la red hacia el abonado.

De acuerdo con un modo de realizacién de la invencién, la numeracion de las VLAN en el lado de la red es tal, que,
para un terminador de red especifico, los nimeros de puerto en los nimeros de VLAN tienen un valor constante
para los servicios de un proveedor de servicios especifico. La numeraciéon de las VLAN en el lado del abonado
comprende numeros de servicio, y todos los servicios de un proveedor de servicios especifico se le proporcionan al
abonado a través de un puerto fisico especifico en el lado del abonado.

Breve descripcion de los dibujos

La invencion se explicara de forma mas detallada mediante referencia a los ejemplos de modos de realizacion que
3
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se muestran en los dibujos, en los que:

La Fig. 1 muestra terminadores de red conectados a una red de multiples proveedores de servicios que soporta LAN
virtuales.

La Fig. 2 muestra terminadores de red conectados a la red de un proveedor multiservicio, en la que cada terminador
de red se encuentra conectado a un ndmero de pasarelas domésticas, pasarelas residenciales, decodificadores,
pasarelas de voz sobre IP, etc.

La Fig. 3 muestra la relacion entre los puertos fisicos de un terminador de red y la numeracion de las LAN virtuales
en el lado de lared y en el lado del abonado.

Descripcion detallada de la invenciéon

Con objeto de explicar la invencién, a continuacién se describen los modos de realizacion preferidos de un
dispositivo conforme con la invencién. Para aquellos experimentados en la técnica resultara evidente que es posible
concebir y llevar a la practica otros modos de realizacion alternativos equivalentes, estando limitado el alcance de la
invencion Unicamente por las reivindicaciones tal como hayan sido finalmente admitidas.

El modo de realizacion de la Fig. 1 muestra algunos terminadores de red conectados a una red de acceso que
soporta multiples proveedores de servicios. Las VLAN se utilizan para separar el trafico de diferentes proveedores
de servicios y para separar el trafico perteneciente a diferentes servicios de un mismo proveedor de servicios. En el
lado derecho se muestran mediante PS 1 ... PS n un cierto nimero de proveedores de servicios. Los proveedores
de servicios se encuentran conectados al nicleo de la red 2 a través del plano de acceso 5 del proveedor de
servicios. En la direccion de los abonados, la parte central de la red 2 se encuentra conectado a través del plano de
acceso 4 a un cierto numero de multiplexores de acceso 1, como, por ejemplo, multiplexores de acceso a la linea
digital de abonado o DSLAM (se muestra solo uno). El multiplexor de acceso 1 se conecta a un cierto numero de
terminadores de red TR 1 ... TR m a través de un plano de acceso 3. En la practica, el plano de acceso 3
representa, e.g., un cable de par trenzado, fibra dptica o cable coaxial. Por ultimo, el terminador de red se conecta a
pasarelas domésticas, dispositivos de usuario, etc., a través del plano 9 del abonado que se muestra en el lado
izquierdo. La conectividad en el plano 9 del abonado entre el terminador de red y los dispositivos (de usuario), etc.,
puede conseguirse mediante, e.g., conexiones por cable, tales como cable de par trenzado o coaxial, o conexiones
inalambricas, tales como fidelidad inalambrica (WiFi), bluetooth o banda ultra-ancha (UWB).

En el modo de realizacion de la Fig. 1, para facilitar la comunicacion entre los proveedores de servicios y los
abonados se utilizan VLAN. En la parte central de la red, las VLAN se utilizan para separar el trafico procedente de
diferentes proveedores de servicios y para separar el trafico perteneciente a diferentes servicios de un proveedor de
servicios especifico. Esto se indica mediante las flechas discontinuas entre los proveedores de servicios PS 1 ... PS
n y el multiplexor de acceso 1. En el modo de realizacion que se ilustra en la Fig. 1, el PS 1 ofrece, por ejemplo, 3
servicios para el transporte a unos abonados, indicados mediante VLAN 3, VLAN 755 y VLAN 1130. Por ejemplo, la
VLAN 3 transporta el trafico perteneciente a un servicio de voz sobre IP, la VLAN 755 transporta el trafico
perteneciente a un servicio de Internet, y la VLAN 1130 transporta el trafico perteneciente a un servicio de TV sobre
IP. Mutatis mutandis, el PS 2 ofrece un servicio a través de una VLAN, y el PS 3 y el PS n ofrecen dos servicios a
través de dos VLAN. Esto se ilustra de forma mas detallada en la Fig. 2, en la que se muestran algunos
terminadores de red, TR 1 ... TR 3, que transportan multiples servicios, 11 ... 13, a un cierto nimero de abonados.
Para cada servicio diferente se puede emplear una pasarela doméstica, una pasarela residencial, un decodificador,
una pasarela de voz sobre IP diferentes, etc. Estos se indican mediante 6, 7 y 8, representando cada uno un tipo
diferente de pasarela doméstica. En el plano 9 del abonado, la comunicacion también se puede basar en VLAN. En
este caso, la traduccion de la numeracion de las VLAN entre el lado del abonado y el lado de la red la lleva a cabo el
terminador de red. En este caso, los nimeros de los servicios en el lado de la red y en el lado del abonado del
terminador de red para una relacion de servicio especifica entre un abonado y un proveedor de servicios son
idénticos. Esto se explicara de forma mas detallada mas abajo. No obstante, para la comunicacién en el plano 9 del
abonado también se puede utilizar Ethernet sin etiquetas. En este caso, en el plano del abonado no se utiliza
etiqueta VLAN. En este caso, el terminador de red traduce el trafico Ethernet sin etiquetas del plano del abonado a
trafico VLAN en el lado de la red con un nimero de servicio especifico reservado para indicar que el trafico Ethernet
en el plano del abonado no tiene etiquetas. En este caso, la utilizaciéon del niumero de puerto en la numeracion de las
VLAN es la misma que en el caso de la traduccioén a trafico VLAN en el plano del abonado, i.e., el niumero de puerto
en el lado de la red se corresponde con el nimero de puerto fisico en el lado del abonado a través del cual se envia
el trafico al abonado.

Cada servicio suministrado al abonado puede haberse originado en un proveedor de servicios diferente. En este
caso, de acuerdo con la invencion, cada pasarela doméstica se encuentra conectada a un puerto fisico diferente en
el lado del abonado. Por otro lado, dos o mas servicios diferentes suministrados al abonado pueden tener su origen
en un mismo proveedor de servicios. En este caso, dos o mas pasarelas domésticas se encuentran conectadas al
mismo puerto fisico en el lado del abonado.
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La interfaz fisica entre el terminador de red y la pasarela doméstica, decodificador, etc., puede ser, e.g., Ethernet,
WiFi, Bluetooth, y similares.

De acuerdo con el modo de realizacion de la Fig. 1, el multiplexor de acceso 1 traduce los niumeros de VLAN de la
parte central de la red a numeros de VLAN en el plano de acceso 3. Por cada nimero de VLAN de un proveedor de
servicios especifico en la parte central de la red existe un Unico nimero de VLAN correspondiente en el plano de
acceso 3. Esto da como resultado que la cantidad total de numeros de VLAN en el plano de acceso 3 y en la parte
central de la red sea la misma. Este tipo de traduccion de niumeros de VLAN (indicado por T) es conocido para
aquellas personas con una experiencia normal y, por lo tanto, no requiere ser explicado de forma detallada en este
documento.

La invencion se explica, ademas, con ayuda de la Fig. 3, en la que se muestra la relacién entre los puertos fisicos de
un terminador de red y la numeracion de las LAN virtuales en el lado de la red y en el lado del abonado. Como se
muestra en la Fig. 3, cada puerto fisico o nimero de puerto en el lado del abonado del terminador de red esta
relacionado con un nimero de puerto especifico en la numeracion de las VLAN en el lado de la red del terminador
de red. En el lado del abonado, los nimeros de las VLAN (o etiquetas VLAN) contienen ndmeros de servicio (el
numero de puerto con valor cero). Los numeros de servicio para un puerto fisico especifico en el lado del abonado
son los mismos que los nimeros de servicio combinados con el nimero de puerto correspondiente en la numeracion
de las VLAN en el lado de la red. En el lado de la red, los nimeros (o etiquetas) de las VLAN contienen nimeros de
puerto y numeros de servicio.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo (TR, TR1, ...m) terminador de red adaptado para ser utilizado en una red de acceso (2) que soporta
redes de area local virtuales, VLAN, en el lado de la red y en el lado del abonado para facilitar la comunicacion
entre proveedores (PS1, ...n) de servicios y abonados,

suministrandose a un abonado en la red de acceso (2) diversos servicios de diferentes proveedores de servicios
en forma de trafico sobre la red (2), y organizandose el trafico para ser enviado a un abonado a través de uno o
mas puertos (6, 7, 8), cada uno de los cuales tiene un nimero de puerto fisico; y

organizandose las VLAN para separar el trafico de diferentes proveedores de servicios y disponiendo de una
numeracion para tal fin; y

comprendiendo la numeracion de las VLAN en el lado de la red niumeros de puerto y nimeros de servicio,
incluyendo la numeracion de las VLAN en el lado del abonado numeros de servicio, de tal modo que los nimeros
de servicio diferencian los diversos servicios de uno o mas proveedores (PS1, ...n) de servicios, siendo la
numeracion de las VLAN en el lado de la red una traduccién de la numeraciéon de las VLAN en el lado de los
abonados o siendo la numeracion de las VLAN en el lado de los abonados una traduccion de la numeracion de
las VLAN en el lado de la red;

caracterizado por que

el dispositivo (TR, TR1, ...m) terminador de red esta adaptado para traducir la numeracion de las VLAN en la
direccion desde la red hacia el abonado con medios para eliminar el nimero de puerto y preservar el nimero de
servicio de la numeracion de las VLAN en el lado de la red, asi como para suministrar los servicios al lado del
abonado a través del puerto fisico en el lado del abonado que corresponde al numero de puerto eliminado.

El dispositivo terminador de red tal como se ha descrito en la reivindicacién 1, en donde la numeracién de las
VLAN en el lado de la red tiene la misma estructura que la del lado del abonado.

El dispositivo terminador de red tal como se ha descrito en la reivindicacién 1, en donde los nimeros de servicio
para un puerto fisico especifico en el lado del abonado son los mismos que los nimeros de servicio combinados
con el nimero de puerto correspondiente en la numeracion de las VLAN en el lado de la red, preferiblemente
combinados con el nimero de puerto correspondiente al puerto fisico en el lado del abonado.

El dispositivo terminador de red tal como se ha descrito en la reivindicacion 1, suministrando dicho dispositivo
terminador de red al abonado todos los servicios procedentes de un proveedor de servicios especifico a través
de un puerto especifico en el lado del abonado, correspondiendo dicho puerto fisico a dicho nimero de puerto en
dicha numeracion de las VLAN en el lado de la red.

El dispositivo terminador de red tal como se ha descrito en la reivindicacion 1, disponiendo dicho dispositivo
terminador de red de medios para copiar los nimeros de las VLAN para los servicios suministrados en el lado del
abonado a partir de los numeros correspondientes de los servicios de las VLAN en el lado de la red.

El dispositivo terminador de red tal como se ha descrito en la reivindicacion 5, en donde los nimeros de puerto y
los numeros de servicio tienen una estructura numérica de bits y en donde los medios para la eliminacion del
numero de puerto incluyen medios para asignar el valor cero a los bits de la parte correspondiente al nUmero de
puerto en el numero de la VLAN o en la etiqueta VLAN.

Dispositivo (TR, TR1, ...m) terminador de red adaptado para ser utilizado en una red de acceso (2) que soporta
redes de area local virtuales, VLAN, en el lado de la red y en el lado del abonado para facilitar la comunicacion
entre proveedores (PS1, ...n) de servicios y abonados,

suministrandose a un abonado en la red de acceso (2) diversos servicios de diferentes proveedores de servicios
en forma de trafico sobre la red (2), y organizandose el trafico para ser enviado a un abonado a través de uno o
mas puertos (6, 7, 8), cada uno de los cuales tiene un nimero de puerto fisico; y

organizandose las VLAN para separar el trafico de diferentes proveedores de servicios y disponiendo de una
numeracion para tal fin; y

comprendiendo la numeracion de las VLAN en el lado de la red nimeros de puerto y nimeros de servicio,
comprendiendo las VLAN en el lado del abonado nimeros de servicio, de tal modo que los nimeros de servicio
diferencian los diversos servicios de uno o mas de los proveedores (PS1, ...n) de servicios, siendo la numeracion
de las VLAN en el lado de la red una traduccién de la numeracion de las VLAN en el lado de los abonados o
siendo la numeracion de las VLAN en el lado de los abonados una traduccion de la numeracion de las VLAN en
el lado de la red;
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caracterizado por que

la traduccion de las VLAN en la direccion desde el abonado hacia la red incluye medios para incorporar un
numero de puerto a la numeracion de las VLAN y para preservar el nimero de servicio del lado del abonado, asi
como para transportar los servicios en el lado de la red con un nimero de puerto en la numeracion de las VLAN
que se corresponde con el nimero de puerto fisico en el lado del abonado.

El dispositivo terminador de red tal como se ha descrito en la reivindicaciéon 7, estando adaptado de este modo
dicho dispositivo terminador de red para copiar los nimeros de servicio desde el lado del abonado en los
numeros de las VLAN en el lado de la red.

El dispositivo terminador de red tal como se ha descrito en la reivindicacion 8, en donde los numeros de puerto y
los niumeros de servicio tienen una estructura numérica de bits y en donde los medios para la incorporacion del
numero de puerto incluyen medios para asignar un valor a los bits del nimero de puerto en la red de VLAN.

El dispositivo terminador de red tal como se ha descrito en las reivindicaciones 1-9, en el que los nimeros de
puerto y los nimeros de servicio tienen una estructura numérica de bits, y en donde en la numeracién de las
VLAN esta presente una division de los nimeros de los servicios en dos o0 mas bloques.

El dispositivo terminador de red tal como se ha descrito en la reivindicacién 10, en donde se utilizan uno o mas
blogues de nimeros de servicio para separacion del trafico.

El dispositivo terminador de red tal como se ha descrito en la reivindicacién 11, en donde se utiliza separacion
del trafico para distinguir diferentes clases de servicios.

El dispositivo terminador de red tal como se ha descrito en la reivindicacion 12, en donde el dispositivo
terminador de red utiliza una cola de trafico diferente para cada una de las clases de servicio, siendo gestionadas
dichas colas de trafico por el dispositivo con prioridades diferentes.

El dispositivo terminador de red tal como se ha descrito en la reivindicacién 13, soportando calidad de servicio en
la direccién desde el abonado hacia la red.

El dispositivo terminador de red tal como se ha descrito en la reivindicacion 13 6 14, soportando calidad de
servicio en la direccion desde la red hacia el abonado.

Una red de acceso (2) que soporta redes de area local virtuales, VLAN, en el lado de la red y en el lado del
abonado para facilitar la comunicacién entre proveedores (PS1, ...n) de servicios y abonados,

suministrandose a un abonado en la red de acceso (2) diversos servicios de diferentes proveedores de servicios
en forma de trafico sobre la red (2), y organizandose el trafico para ser enviado a un abonado a través de uno o
mas puertos (6, 7, 8), cada uno de los cuales tiene un nimero de puerto fisico en el lado del abonado; y

organizandose las VLAN para separar el trafico de diferentes proveedores (PS1, ...n) de servicios y disponiendo
de una numeracion para tal fin; y

comprendiendo la numeracion de las VLAN en el lado de la red nimeros de puerto y nimeros de servicio,
incluyendo la numeracion de las VLAN en el lado del abonado numeros de servicio, de tal modo que los nimeros
de servicio diferencian los diversos servicios de uno o mas de los proveedores (PS1, ...n) de servicios, siendo la
numeracion de las VLAN en el lado de la red una traduccién de la numeraciéon de las VLAN en el lado de los
abonados o siendo la numeracion de las VLAN en el lado de los abonados una traduccion de la numeracion de
las VLAN en el lado de la red;

caracterizada por que

la red de acceso (2) contiene un dispositivo (TR, TR1, ...m) terminador de red adaptado para traducir la
numeracioén de las VLAN en la direccién desde la red de acceso hacia el abonado, con medios para eliminar el
numero de puerto y preservar el nimero de servicio de la numeracion de las VLAN en el lado de la red de
acceso, asi como para suministrar los servicios en el lado del abonado a través del puerto fisico del lado del
abonado que corresponde al numero de puerto eliminado.

Una red de acceso (2) que soporta redes de area local virtuales, VLAN, en el lado de la red y en el lado del
abonado para facilitar la comunicacién entre proveedores (PS1, ...n) de servicios y abonados,

suministrandose a un abonado en la red de acceso (2) diversos servicios de diferentes proveedores de servicios
en forma de trafico sobre la red (2), y organizandose el trafico para ser enviado a un abonado a través de uno o
mas puertos (6, 7, 8), cada uno de los cuales tiene un nimero de puerto fisico en el lado del abonado; y
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organizandose las VLAN para separar el trafico de diferentes proveedores (PS1, ...n) de servicios y disponiendo
de una numeracion para tal fin; y

comprendiendo la numeracién de las VLAN en el lado de la red de acceso numeros de puerto y nimeros de
servicio, comprendiendo la numeracion de las VLAN en el lado del abonado nimeros de servicio, de tal modo
que los numeros de servicio diferencian los diversos servicios de uno o mas de los proveedores (PS1, ...n) de
servicios, siendo la numeracién de las VLAN en el lado de la red una traduccion de la numeracion de las VLAN
en el lado de los abonados o siendo la numeracion de las VLAN en el lado de los abonados una traduccion de la
numeracion de las VLAN en el lado de la red;

caracterizada por que

la red de acceso (2) contiene un dispositivo (TR, TR1, ...m) terminador de red adaptado para la traduccién de las
VLAN en la direccion desde el abonado hacia la red de acceso por medio de la incorporaciéon de un nimero de
puerto a la numeracion de las VLAN, y para preservar el nimero de servicio del lado del abonado, asi como para
transportar los servicios en el lado de la red de acceso con un nimero de puerto en la numeracion de la VLAN
que se corresponde con el nimero de puerto fisico del lado del abonado.

Un método para facilitar la comunicacion entre proveedores (PS1, ...n) de servicios y sus abonados en una red
de acceso (2) con multiples proveedores de servicios, soportando la red de acceso redes de area local virtuales,
VLAN, en el lado de la red y en el lado del abonado, comprendiendo el método los pasos de:

suministrar a un abonado diferentes servicios de diferentes proveedores (PS1, ...n) de servicios en forma de
trafico sobre la red (2), y enviandole el trafico al abonado a través de uno o mas puertos (6, 7, 8), cada uno de los
cuales tiene un numero de puerto fisico en el lado del abonado; y

separar el trafico de los diferentes proveedores de servicios utilizando las redes de area local virtuales (VLAN)
que tienen una numeracion con ese fin; y

dotar a la numeracion de las VLAN en el lado de la red con numeros de puerto y numeros de servicio,
comprendiendo la numeracion de las VLAN en el lado de los abonados nimeros de servicio, de tal modo que los
numeros de servicio diferencian los diversos servicios de uno o mas proveedores (PS1, ...n) de servicios, siendo
la numeracion de las VLAN en el lado de la red de acceso una traduccion de la numeracién de las VLAN en el
lado de los abonados o siendo la numeracion de las VLAN en el lado de los abonados una traduccion de la
numeracién de las VLAN en el lado de la red de acceso;

caracterizado por que

el paso de traducir la numeracion de las VLAN en la direccién desde la red de acceso hacia el abonado se
ejecuta eliminando el nimero de puerto y preservando el nimero de servicio de la numeracion de las VLAN en el
lado de la red de acceso y comprendiendo, ademas, el paso de suministrar los servicios al lado del abonado a
través del puerto fisico en el lado del abonado que se corresponde con el nimero de puerto eliminado.

Un método para facilitar la comunicacion entre proveedores (PS1, ...n) de servicios y sus abonados en una red
de acceso (2) con miltiples proveedores de servicios, soportando la red de acceso redes de area local virtuales,
VLAN, en el lado de la red y en el lado del abonado, comprendiendo el método los pasos de:

suministrar a un abonado diferentes servicios de diferentes proveedores (PS1, ...n) de servicios en forma de
trafico sobre la red (2), y enviandole el trafico al abonado a través de uno o mas puertos (6, 7, 8), cada uno de los
cuales tiene un numero de puerto fisico en el lado del abonado; y

separar el trafico de los diferentes proveedores de servicios utilizando las VLAN que tienen una numeracioén para
tal fin; y

dotar a la numeracion de las VLAN en el lado de la red de acceso con numeros de puerto y numeros de servicio,
comprendiendo la numeracion de las VLAN en el lado de los abonados numeros de servicio, de tal modo que los
numeros de servicio diferencian los diversos servicios de uno o mas proveedores (PS1, ...n) de servicios, siendo
la numeracion de las VLAN en el lado de la red de acceso una traduccién de la numeracién de las VLAN en el
lado de los abonados o siendo la numeracion de las VLAN en el lado de los abonados una traduccion de la
numeracion de las VLAN en el lado de la red de acceso;

caracterizado por que

el paso de traducir la numeracion de las VLAN en la direccién desde el abonado hacia la red de acceso se
ejecuta incorporando un numero de puerto a la numeracion de las VLAN y preservando el numero de servicio del
lado de los abonados, y comprendiendo, ademas, el paso de transportar los servicios al lado de la red de acceso
con un numero de puerto en la numeracién de las VLAN que se corresponde con el nimero de puerto fisico en el
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lado de los abonados.
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