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DESCRIPCION
Procedimiento para bloquear mecanismos de direccion de itinerancia

La invencion se refiere a un procedimiento para bloquear mecanismos de direccion de itinerancia (roaming steering)
de un servidor de antidireccién de itinerancia (anti-roaming-steering server), detectando el procedimiento mensajes
de error corruptos y neutralizando una manipulacion concreta del proceso de registro de clientes extranjeros de
telefonia movil mediante una influencia adecuada sobre los procesos de sefializacién (roaming steering).

Es conocido que, por ejemplo, un cliente de una red extranjera de telefonia moévil se registre en una de las redes de
telefonia de los operadores nacionales de red de telefonia mévil de su lugar de estancia para usar la funcion de
telefonia movil.

El procedimiento de itinerancia posibilita en general el uso de un terminal movil, por ejemplo, un teléfono movil, en
una red ajena de telefonia movil.

Esto es posible sélo si entre el operador extranjero y el operador nacional de red de telefonia mavil existe un llamado
acuerdo de itinerancia para la compensacion bilateral de los servicios.

Otra premisa para la ejecucion del procedimiento de itinerancia es la autorizacién para el registro de un visitante de
telefonia movil en una red de telefonia moévil correspondiente del pais visitado.

Los acuerdos de este tipo se identifican como acuerdos de itinerancia.

Una red de telefonia mévil que esta configurada para registrar este tipo de clientes visitantes de telefonia mévil en
una red nacional de telefonia movil, por ejemplo, alemana, es la red de telefonia movil del operador de red de
telefonia movil T-Mobile International AG.

Sin embargo, el procedimiento segin la invencién que se describe aqui no se debe limitar exclusivamente a la red
de telefonia movil de la empresa T-Mobile International AG. Mas bien, este procedimiento se puede aplicar ademas
en otras redes conocidas de telefonia movil.

Un proceso de registro de un dispositivo movil con una red de telefonia movil, preferentemente extranjera, en una
red nacional de telefonia mavil se identifica también en el lenguaje técnico como actualizacion de posicion (location
update).

En este caso, un cliente de una red de telefonia movil no nacional de un operador de red de telefonia movil se da de
alta en un registro de posicién de visitante VLR (visitor location register).

Para realizar un proceso de registro de este tipo, el VLR visitado (visitor location register) envia un mensaje de
actualizacion de posicion (update location) al registro de posicion base HLR (home location register (GSM)).

Este mensaje activa un procedimiento de actualizacién de posicion (update location) en el HLR y, de este modo, el
conjunto de datos del abonado es transmitido por el HLR al VLR.

Si el procedimiento finaliza de manera satisfactoria, el mensaje de actualizacion de posiciéon (update location) es
confirmado satisfactoriamente por el HLR.

Un procedimiento de actualizacion de posicion (update location) de este tipo es conocido en el estado de la técnica y
se describe detalladamente en la especificacion 3GPP TS 29.002 para un protocolo de sefializacion Parte de
Aplicacién Movil (Mobile Application Part).

Es conocido ademas que un operador extranjero de red de telefonia mévil dé una mayor prioridad nacional a otros
acuerdos de itinerancia, por ejemplo, acuerdos de itinerancia de sociedades de participacion propias de telefonia
movil.

Naturalmente, el operador extranjero de red de telefonia movil esta interesado en que sus clientes se registren

preferentemente en sus redes de telefonia mévil de mayor prioridad en el pais visitado.

Segun las directivas vigentes de la Unién Europea, un cliente de telefonia movil es libre de decidir en qué red
extranjera de telefonia movil se va a registrar cuando se encuentre en el extranjero.

A fin de controlar el registro de clientes propios de un operador de red de telefonia movil en redes extranjeras de
telefonia movil, los operadores de red de telefonia mévil usan los llamados servidores de direccién de itinerancia
(roaming-steering server) que ejercen una influencia directa sobre la sefializacion.
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En este caso se dificulta el registro en redes de menor prioridad y, por consiguiente, aumenta la probabilidad del
registro en redes de mayor prioridad.

El documento US2006/068778A1 da a conocer un procedimiento para bloquear mecanismos de direccion de
itinerancia (roaming steering), realizando el procedimiento un registro de un dispositivo movil extranjero en una red
nacional visitada de telefonia movil si entre un operador extranjero y un operador nacional de red de telefonia movil
existe un acuerdo de itinerancia para la compensacion bilateral de servicios de telefonia movil. Al realizarse el
registro, el dispositivo movil extranjero envia una solicitud en forma de un mensaje de actualizacion de posicion
(location update) a la red nacional visitada de telefonia mévil. Un blogqueador de redireccion instalado en la red
nacional visitada de telefonia moévil detecta una manipulacion o un desvio del mensaje de actualizacion de posicion
(location update) mediante un servidor de direccion de itinerancia (roaming-steering server) en la red extranjera de
telefonia mavil y lo impide, de modo que el terminal de telefonia mdévil se puede registrar en la red nacional visitada
de telefonia movil.

La presente invencion tiene el objetivo de aumentar el registro de abonados de telefonia mévil en una red propia de
telefonia mévil en el extranjero para mantener el trafico de itinerancia de salida (outbound roaming) en
participaciones propias de telefonia movil en operadores extranjeros de red de telefonia movil.

La invencion presenta las caracteristicas de la reivindicacion 1 para conseguir el objetivo planteado.
En las reivindicaciones secundarias se indican configuraciones preferidas de la invencion.

La invencion se describe a continuacion mediante varios ejemplos de realizacién del objeto de un procedimiento de
antidireccion de itinerancia (anti-roaming-steering), que especifican y explican el funcionamiento del servidor de
antidireccion de itinerancia (anti-roaming-steering-server).

Sin embargo, la invencién no esta limitada a los ejemplos de realizacion descritos para llevar a cabo un
procedimiento de este tipo. Mas bien, se reivindican segun la invencion todos los procedimientos de antidireccion
(anti-roaming) que se obtienen de manera individual o a partir de una combinacion de los ejemplos de realizacion
descritos aqui.

Para la ejecucion de un procedimiento de antidireccion (anti-steering) es esencial que un perfil de medidas esté
almacenado en una base de datos del servidor de antidireccién (anti-steering server) y controle si se ejecuta un
procedimiento de antidireccion (anti-steering), en qué momento y en qué forma.

El procedimiento presenta los pasos basicos de procedimiento que se describen a continuacion:

e El dispositivo mévil (teléfono movil) repite cuatro veces una actualizacién de posicion (update location) si se
debiera producir un rechazo en la sefializacion de protocolo de acceso mévil MAP (mobile access protocol).

Un rechazo de este tipo se puede producir, por ejemplo, debido a una interrupcion de un "aborto TCAP"
(transmission capability applications part, parte de aplicacion de capacidad de transmision), debido a un "fallo de
sistema" (system-failure), debido a un "valor inesperado de datos" (unexpected data value) o al ignorarse el
procedimiento de actualizacion de posicion (update location).

Son posibles también otras posibilidades de rechazo, pero éstas no se nombran aqui en detalle.

Una excepcion es el rechazo con un mensaje de "itinerancia no autorizada" (roaming-not-allowed).

En este caso, el dispositivo movil no repite la actualizacién de posicion (update location) y el cédigo rechazado
PLMN (public land mobile network, red mévil terrestre publica) se registra en la "lista de prohibido" (forbidden-list) de
la tarjeta SIM.

El intervalo para cada proceso de actualizacién de posicion (update location) es de 15 segundos aproximadamente.

Sin embargo, en este caso existen parcialmente diferencias esenciales en los intervalos de proceso entre los
distintos suministradores de dispositivos moviles (teléfono maovil).

Si no se produce un rechazo, el teléfono mavil repite el proceso de actualizacion de posicion (update location)
después de 30 segundos aproximadamente.

Después de cuatro rechazos en total, el dispositivo mévil selecciona otra red PLMN si éste se encuentra en un modo
automatico.

Si no es satisfactorio el cuarto intento de actualizacion de posicion (update location) de la misma red PLMN, el

servidor de direccion de itinerancia (roaming-steering server) aceptara el quinto intento, porque se supone que el
teléfono movil se encuentra en el modo de seleccion manual de red.
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Si el servidor de antidireccion (anti-steering server) detecta que el HLR del socio de itinerancia no responde o
rechaza la actualizacion de posicion (update location), el servidor de antidireccién de itinerancia (anti-roaming-
steering server) envia tres veces un mensaje de actualizacion de posicion (update location) al servidor de direccion
(steering server) en la red extranjera de telefonia movil.

Probablemente estos mensajes seran rechazados asimismo por el servidor de direcciéon (steering server), pero
contados.

Los tres mensajes de actualizacion de posicion (update location) del servidor de antidireccion (anti-steering server)
se han de enviar en 20 segundos aproximadamente a la red extranjera de telefonia mévil (en dependencia de la
implementacion en el dispositivo mévil). El servidor de antidireccion (anti-steering server) no envia un rechazo en
direccion del teléfono movil.

A continuacién se describe detalladamente un primer ejemplo de realizacién para la aplicacién de un procedimiento
de antidireccién de itinerancia (anti-roaming-steering).

Hasta el momento, el servidor de direccion de itinerancia (roaming-steering server) del operador extranjero de red de
telefonia movil intercepta el mensaje de actualizacién de posiciéon (location update) de la red nacional de telefonia
movil y rechaza el intento de actualizacién de posicion (location update) con un mensaje de error.

En el mensaje de error estd almacenada una razén estandarizada que se identifica, por ejemplo, como "aborto
TCAP", "fallo de sistema" (system-failure), "valor inesperado de dato" (unexpected data value), “itinerancia no
autorizada" (roaming-not-allowed), "suscriptor desconocido" (unknown-subscriber).

El dispositivo movil (teléfono movil) intenta a continuacion realizar hasta cuatro veces una nueva actualizacion de
posicion (location update) en la red de telefonia de visitante, lo que vuelve a ser rechazado por el servidor de
direccién (steering server) del socio de itinerancia con un aviso de error respectivamente.

Después de no méas de cuatro intentos fallidos de actualizacion de posicién (location update), el dispositivo movil
cambia a otra red de telefonia mévil del pais visitado. De este modo se impidié el registro en la red nacional de
telefonia movil en favor de una red de telefonia mévil de mayor prioridad.

Un elemento esencial del ejemplo de realizacion, segun la invencion, de un procedimiento de antidireccion de
itinerancia (anti-roaming-steering) es la deteccion de los mensajes de error con el mensaje "aborto TCAP", "fallo de
sistema" (system-failure), "valor inesperado de dato" (unexpected data value), "itinerancia no autorizada" (roaming-
not-allowed), "suscriptor desconocido" (unknown-subscriber) mediante el uso de un servidor de antidireccion (anti-
steering server).

Estos rechazos del intento de registro no son enviados al dispositivo mavil.

El servidor de antidireccién (anti-steering server) simula multiples intentos de actualizacién de posicién (location
update) dentro de un tiempo determinado.

Por consiguiente, para la red de origen del abonado extranjero de telefonia movil se sefializa que el abonado de
telefonia movil ha seleccionado manualmente la red nacional de telefonia en su dispositivo mavil.

Como el operador de red de origen esta interesado en que su cliente se pueda registrar en un pais visitado para
generar ingresos con servicios de telecomunicacion, éste permitird después de no mas de tres a cinco intentos
fallidos de actualizacion de posicion (location update) el registro en la red nacional de telefonia moévil del pais
visitado.

La confirmacion satisfactoria de la actualizacién de posicion (location update) se transmite a la red de telefonia movil
del abonado extranjero de telefonia mévil. De este modo, el cliente se ha registrado satisfactoriamente en la red
nacional de telefonia movil.

El procedimiento segln el primer ejemplo de realizacién presenta asi los siguientes pasos de procedimiento:

- El mensaje de actualizacion de posicién (update location) pasa por un servidor de antidireccidon (anti-steering
server) en la red nacional de telefonia mévil.

- El servidor de direccion (steering server) del operador de itinerancia (roaming operator) intercepta este intento de
actualizacion de posicion (location update) y lo devuelve con un mensaje de error a la red nacional de telefonia
movil.

- El servidor de antidireccién (anti-steering server) detecta el mensaje de error y en una base de datos del servidor
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de antidireccion (anti-steering server) de la red nacional de telefonia mévil se determina si se ejecuta un proceso de
antidireccién (anti-steering) y con qué procedimiento.

- Si se ejecuta un proceso de antidireccion (anti-steering), el aviso de error es interceptado por el servidor de
direccion (steering server) del operador de itinerancia (roaming operator) en el servidor de antidireccion (anti-steering
server) de la red nacional de telefonia mévil y no es enviado al dispositivo movil.

- El servidor de antidireccion (anti-steering server) de la red nacional de telefonia moévil envia nuevamente mensajes
de actualizacién de posicién (update location) al operador de itinerancia (roaming operator).

- Los pasos de procedimiento 2 a 5 se repiten en correspondencia con la sefializacién por parte del servidor de
direccion (steering server) del operador de itinerancia (roaming operator) y en correspondencia con el procedimiento
de antidireccién (anti-steering) del operador nacional de red de telefonia movil.

- La transferencia de los datos de abonado del abonado extranjero de telefonia movil desde el registro HLR hasta el
registro VLR se permite de forma transparente.

Si se produce una confirmacion satisfactoria del intento de actualizacidn de posicién (location update) por parte de la
red de origen del cliente extranjero de telefonia movil, la confirmacién se envia al dispositivo mévil. De este modo el
cliente se ha registrado satisfactoriamente en la red de la red nacional de telefonia movil.

Otro ejemplo de realizaciéon de un procedimiento de antidireccion (anti-steering) segun la invencion es que en el caso
de este procedimiento de direcciéon de itinerancia (roaming steering) el servidor de direccion (steering server) del
socio de itinerancia intercepta el mensaje de actualizacién de posicién (update location) de la red nacional de
telefonia movil y no devuelve ninglin mensaje a la red nacional de telefonia movil.

El dispositivo mavil no recibe un mensaje de error ni una confirmacion. Un temporizador en el dispositivo mévil esta
en cuenta regresiva.

El dispositivo mdvil intenta a continuacion una nueva actualizacion de posicion (location update) en la red nacional
de telefonia mévil, lo que no es respondido una vez mas por el servidor de direccion (steering server) del socio de
itinerancia.

Después de no més de cuatro intentos fallidos de actualizacion de posicion (location update), el dispositivo mévil
cambia a otra red de telefonia moévil del pais visitado.

De este modo se impide el registro en la red nacional de telefonia mévil en favor de una red de telefonia movil de
mayor prioridad.

Un elemento esencial del ejemplo de realizacién, segun la invencién, de un procedimiento de antidireccion de
itinerancia (anti-roaming-steering) que se menciona arriba es que en este procedimiento de antidireccion de
itinerancia (anti-roaming-steering) se detecta la ausencia de una respuesta de la red de origen del cliente extranjero
de telefonia movil mediante el uso de un servidor de antidireccién (anti-steering server).

El servidor de antidireccion (anti-steering) simula multiples intentos de actualizaciéon de posicion (location update)
dentro de un tiempo determinado.

Para la red de origen del abonado extranjero de telefonia moévil se sefializa que el cliente de telefonia movil ha
seleccionado manualmente la red nacional de telefonia en su dispositivo movil.

Como el operador de red de origen esta interesado en que su cliente se pueda registrar en un pais visitado para
generar ingresos con servicios de telecomunicacion, éste permitird después de no mas de tres a cinco intentos
fallidos de actualizacién de posicién (location update) el registro en la red nacional de telefonia mévil.

La confirmacion satisfactoria de la actualizacion de posicion (location update) se transmite al dispositivo movil del
cliente extranjero. De este modo, el cliente se ha registrado satisfactoriamente en la red nacional de telefonia movil.

El procedimiento segln el segundo ejemplo de realizacién presenta asi los siguientes pasos de procedimiento:

- El mensaje de actualizacion de posicién (update location) pasa por un servidor de antidireccidon (anti-steering
server) en la red nacional de telefonia mévil.

- El servidor de direccion (steering server) del operador de itinerancia (roaming operator) intercepta este intento de
actualizacion de posicion (location update). No se envia un mensaje de respuesta a la red nacional de telefonia
movil.

- El servidor de antidireccion (anti-steering server) detecta la ausencia del mensaje. En una base de datos del
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servidor de antidireccion (anti-steering server) del operador nacional de red de telefonia moévil se determina si se
debe ejecutar un proceso de antidireccion (anti-steering) y con qué procedimiento.

- Si se ejecuta un proceso de antidireccion (anti-steering), el servidor de antidireccion (anti-steering server) del
operador nacional de telefonia movil envia al operador de itinerancia (roaming operator) nuevos mensajes de
actualizacion de posicién (update location).

- Los procesos 2 a 4 se repiten en correspondencia con la sefializacion por parte del servidor de direccion (steering
server) del operador de itinerancia (roaming operator) y en correspondencia con el procedimiento de antidireccion
(anti-steering) del operador nacional de telefonia movil.

- La transferencia de los datos de abonado del cliente extranjero de telefonia moévil desde el registro HLR hasta el
registro VLR se permite de forma transparente.

Si se produce una confirmacioén satisfactoria del intento de actualizacion de posicion (location update) por parte de la
red de origen del cliente extranjero de telefonia movil, la confirmacién se envia a la red nacional de telefonia movil.
De este modo el cliente se ha registrado satisfactoriamente en la red del operador nacional de telefonia movil.

Otro ejemplo de realizacion para la aplicacion de un procedimiento de antidireccién (anti-steering) es que, al igual
que en el primer procedimiento, el servidor de direccién de itinerancia (roaming-steering server) del operador
extranjero de red de telefonia movil intercepta el mensaje de actualizacion de posicion (update location) de la red
nacional de telefonia movil y rechaza el intento de actualizacion de posicion (location update) con un mensaje de
error.

Un protocolo estandarizado en el mensaje de error para el rechazo de un registro es, por ejemplo, "aborto TCAP",
"fallo de sistema" (system-failure), "valor inesperado de dato" (unexpected data value), "itinerancia no autorizada"
(roaming-not-allowed), "suscriptor desconocido" (unknown-subscriber).

Un elemento esencial de este ejemplo de realizacion, segun la invencién, de un procedimiento de antidireccion de
itinerancia (anti-roaming-steering) es la deteccion de los mensajes de error con las razones "aborto TCAP", "fallo de
sistema" (system-failure), "valor inesperado de dato" (unexpected data value), "itinerancia no autorizada" (roaming-
not-allowed), "suscriptor desconocido" (unknown-subscriber) mediante el uso de un servidor de antidireccion (anti-
steering server).

Estos rechazos del intento de registro no son enviados al dispositivo mavil.

El servidor de antidireccion (anti-steering server) simula una confirmacion satisfactoria de la actualizacion de
posicion (location update) en direccion del dispositivo movil.

Desde el punto de vista del dispositivo movil queda registrada asi una actualizacién de posicion satisfactoria
(location update).

En el caso de este procedimiento no se transmiten datos del abonado desde el registro HLR al registro VLR.

Por consiguiente, el abonado de telefonia movil no puede usar los servicios de telecomunicacion, exceptuando las
llamadas de emergencia.

Se impide s6lo el registro en otras redes de telefonia moévil en un pais visitado para evitar, por ejemplo, una carga
elevada de sefializacion. Si el abonado extranjero de telefonia moévil quiere realizar llamadas en el pais visitado, se
envia nuevamente un mensaje de actualizacion de posicion (update location) del registro VLR a la red de origen, que
es tratado nuevamente de manera correspondiente por el servidor de direccion (steering server).

El operador extranjero de red de telefonia movil es libre de adaptar su procedimiento de direccién de itinerancia
(roaming-steering) de manera que sus clientes puedan realizar de nuevo llamadas en el extranjero.

Una confirmacion satisfactoria de la actualizacién de posicion (location update) por parte de la red de origen se
transmite al dispositivo moévil del cliente extranjero. El cliente se registra satisfactoriamente en la red nacional de
telefonia movil y puede usar de forma ilimitada sus servicios de telecomunicacion abonados.

El procedimiento segun el tercer ejemplo de realizacidn presenta asi los siguientes pasos de procedimiento:

- El mensaje de actualizacion de posicion (update location) pasa por un servidor de antidireccion (anti-steering
server) en la red nacional de telefonia movil.

- El servidor de direccién (steering server) del operador de itinerancia (roaming operator) intercepta este intento de
actualizacion de posicion (location update) y lo devuelve con un mensaje de error a la red nacional de telefonia
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movil.

- El servidor de antidireccién (anti-steering server) detecta el mensaje de error y en una base de datos del servidor
de antidireccion (anti-steering-server) del operador nacional de telefonia moévil se determina si se debe ejecutar un
proceso de antidireccion (anti-steering) y con qué procedimiento.

- Si se ejecuta un proceso de antidireccion (antidireccién), el mensaje de error es interceptado por el servidor de
direccion (steering server) del operador de itinerancia (roaming operator) en el servidor de antidireccién (anti-steering
server) del operador nacional de red de telefonia movil y no es enviado al dispositivo mévil.

- El servidor de antidireccion (anti-steering server) del operador nacional de red de telefonia movil envia al dispositivo
movil del cliente extranjero una confirmacion satisfactoria simulada del intento de actualizacion de posicion (location
update).

Se produce una "aceptacion de actualizacion de posicion falsa" (faked location update accept) (autorizacion falsa de
registro).

La invencion se explica detalladamente a continuacion por medio de dibujos que muestran varias vias de realizacion.
De los dibujos y su descripcidon se derivan otras caracteristicas esenciales para la invencion y ventajas de la
invencion.

Muestran:

Figura 1 una representacion esquematica de un procedimiento segin el ejemplo de realizacién 1;
Figura 2 una representacion esquemética de un procedimiento segun el ejemplo de realizacion 2; y

Figura 3 una representacion esquematica de un procedimiento segin el ejemplo de realizacién 3.

El procedimiento representado en la figura 1 muestra el procedimiento de antidireccion (anti-steering) segun el
primer ejemplo de realizacion entre una red de telefonia mévil de un operador extranjero de red de telefonia movil 1
(roaming operator) y un operador nacional de red de telefonia movil 2 (por ejemplo, T-Mobile International AG).

En general, el procedimiento de itinerancia (roaming) posibilita el uso de un dispositivo mévil 3, por ejemplo, un
teléfono movil en una red ajena de telefonia movil.

Esto es posible sélo si entre el operador extranjero y el operador nacional de red de telefonia moévil 1, 2 existe un
llamado "acuerdo de itinerancia" (roaming) para la compensacion bilateral de los servicios.

Si, por ejemplo, un abonado de telefonia mdvil de un operador no nacional (ajeno) de red de telefonia movil 1 se
encuentra con su dispositivo moévil 3 en la zona de un operador nacional de red de telefonia movil 2, el dispositivo
mavil 3 intenta realizar un procedimiento de itinerancia (roaming).

Con este fin, el dispositivo mévil 3 se registra mediante una sefial correspondiente en un registro de visitante VLR 4.

Para este tipo de registro, el registro de visitante VLR 4 envia un mensaje de actualizacion de posicion (update
location) 8a en forma de una solicitud 9 al registro de posicion HLR 6.

Este mensaje de actualizacion de posicion (update location) activa un procedimiento de actualizaciéon de posicion
(update location) en el registro de posicion HLR 6 y, de este modo, el conjunto de datos almacenados del abonado
es transmitido por el registro de posicién HLR 6 al registro de visitante VLR 4.

Este procedimiento de actualizacion de posicién (update location) es confirmado a continuacién por el registro de
posicion HLR 6, si éste ha finalizado de manera satisfactoria.

Ademas, la actualizacion de posicion (update location) se ejecuta en total cuatro veces, partiendo del dispositivo
movil 3, si se debiera rechazar un registro aceptado 13 del dispositivo movil extranjero 3.

Los rechazos de este tipo se producen, por ejemplo, debido a la interrupcién de un servicio de transmision de un
registro, debido a errores de sistema, debido a valores de datos inesperados o al ignorarse el procedimiento de
registro o similar.

Una caracteristica de rechazo esencial es el rechazo de un registro de un dispositivo movil 3 en una red no nacional
de telefonia movil con un mensaje de "itinerancia no autorizada" (roaming-not-allowed).

En este caso, no se produce una repeticion de una actualizacién de posicion (update location) al recibirse un
mensaje de este tipo, registrdndose un codigo PLMN en un lista de prohibido de la tarjeta SIM del dispositivo movil
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3.

Si el dispositivo mévil 3 se encuentra en el modo automatico de la seleccion de red de telefonia, éste selecciona
después del cuarto rechazo otra red nacional de telefonia moévil 2 para el registro.

El mensaje de actualizacion de posicion (update location) de la red nacional de telefonia mévil 2 es interceptado por
un servidor de direccion de itinerancia 7 (roaming-steering server) instalado en la red de telefonia del operador
extranjero de red de telefonia 1, y rechazado con un mensaje de error 14a a 14d mencionado antes.

Este proceso se realiza en total cuatro veces.

Después de la quinta solicitud 9, el dispositivo moévil 3 dirige su solicitud a otra red nacional de telefonia movil y en
favor de una red de mayor prioridad.

El servidor de antidirecciéon 5 (anti-steering server) en la red nacional de telefonia mévil 2 simula mdltiples intentos
de una actualizaciéon de posicion (update location) dentro de un tiempo determinado y, de este modo, la red de
origen 1 del abonado extranjero de telefonia movil registra una seleccion manual de red de telefonia en el dispositivo
mavil 3 y permite el registro del dispositivo mdvil 3 en la red nacional de telefonia mévil 2 del pais visitado.

A continuacioén se envia una confirmacion del registro en la red nacional de telefonia mévil 2 a la red extranjera de
telefonia movil 1.

El procedimiento representado en la figura 2 muestra que todos los mensajes de actualizacién de posicion 8a a 8d
(update location) de la red nacional de telefonia movil 2 que parten del dispositivo mévil extranjero 3 son
interceptados por el servidor de direccion 7 (steering server) del socio de itinerancia y que no se reenvia un mensaje
de error ni una confirmacion a la red nacional de telefonia mévil 2, mientras que un temporizador esti en cuenta
regresiva en el dispositivo movil 3.

La ausencia de mensajes de error o confirmaciones de la red de origen 1 del abonado extranjero de telefonia movil
se detecta mediante el uso de un servidor de antidireccion 5 (anti-steering server) instalado nacionalmente,
simulando éste una vez mas mudltiples intentos de actualizacion de posicion (location update) dentro de un tiempo
determinado y simulando a la red de origen 1 del abonado extranjero de telefonia mévil una seleccién manual de red
movil del dispositivo movil 3.

De este modo, el abonado extranjero de telefonia mévil se registra en la red priorizada de telefonia moévil de la red
nacional de telefonia mévil 2.

El procedimiento representado en la figura 3 muestra un procedimiento segun la figura 1 con un desarrollo similar.

También en este caso, el servidor de direccion de itinerancia 7 (roaming-steering server) del operador extranjero de
telefonia movil 1 intercepta el mensaje de actualizacién de posicién (location update) de la red nacional de telefonia
movil 1 y rechaza el intento de actualizacion de posicion (location update) con un mensaje de error 14a a 14d.

El servidor de antidireccién 5 (anti-steering server) detecta los avisos de error correspondientes 14a a 14d y simula
una confirmacion satisfactoria de la actualizacion de posicién (location update) en direccion del dispositivo mévil 3.

Desde el punto de vista del dispositivo movil 3 queda registrada asi una actualizacion de posicién satisfactoria
(location update) y se lleva a cabo un registro aceptado 13 del dispositivo mdvil 3 en la red nacional de telefonia
movil 2.

En el caso de este procedimiento no se transmiten datos del abonado desde el registro de posicion HLR 6 al registro
de visitante VLR 4, por lo que el abonado de telefonia mévil no puede usar los servicios de telecomunicacion,
exceptuando las llamadas de emergencia.

Se impide un registro en una red nacional de telefonia mévil 2 en un pais visitado para evitar una carga mayor de
sefializacion.

Al intentarse un establecimiento de una conexion de telefonia movil se envia nuevamente un mensaje de
actualizacion de posicion (update location) del registro de visitante VLR 4 a la red de origen 1, que es tratado
nuevamente de manera correspondiente por el servidor de antidireccion 5 (anti-steering server).

Una confirmacion satisfactoria de la actualizacion de posicién (location update) por parte de la red de origen 1 se
transmite al dispositivo movil 3 del cliente extranjero. El cliente se registra satisfactoriamente en la red nacional de
telefonia movil 2 y puede usar de forma ilimitada sus servicios de telecomunicacién abonados.

Después de muiltiples intentos de actualizacion de posicion (location update), el dispositivo mévil 3 cambia a una red
nacional de telefonia movil 2 de mayor prioridad.
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Lista de numeros de referencia
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Operador extranjero de red de telefonia moévil (roaming operator)

Operador nacional de red de telefonia mévil (por ejemplo, T-Mobile International AG)

Dispositivo movil

Registro de visitante VLR (visitor location register)
Servidor de antidireccion

Registro de posicion HLR (home location register)
Servidor de direccién

Proceso de registro 8a, 8b, 8c, 8d, 8e

Solicitud 9a

Rechazo 10a, 10b, 10c, 10e

Base de datos

Intervalo de tiempo

Registro aceptado de un dispositivo movil en una red nacional de telefonia movil
Mensaje de error 14a, 14b, 14c, 14d
Confirmacion
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para bloguear mecanismos de direccion de itinerancia (roaming-steering), realizando el
procedimiento un registro de un dispositivo movil extranjero (3) en una red nacional visitada de telefonia movil si
entre el operador de la red extranjera de telefonia movil del dispositivo movil extranjero y el operador de la red
nacional de telefonia mévil existe un acuerdo de itinerancia (roaming) para la compensacion bilateral de servicios de
telefonia movil, transmitiendo el dispositivo mévil extranjero (3) al registrarse una solicitud (9; 9a) en forma de un
mensaje de actualizacién de posicion (location update) (8a) a la red nacional visitada de telefonia movil (2) y
detectando un servidor de antidireccién (anti-roaming-steering server) (5) instalado en la red nacional visitada de
telefonia mévil (2) mensajes de error manipulados (14a a 14d) y realizando mediante una influencia adecuada sobre
procesos de sefializacién una manipulacion concreta del proceso de registro del dispositivo mavil extranjero (3),
comprendiendo el procedimiento los siguientes pasos:

a) el mensaje de actualizacion de posicion (update location) pasa por el servidor de antidireccion de itinerancia (anti-
roaming-steering Server) (5) en la red nacional de telefonia mavil (2);

b) el mensaje de actualizacion de posicion (location update) es interceptado por un servidor de direccion de
itinerancia (roaming-steering server) (7) del operador de la red extranjera de telefonia movil y devuelto con un
mensaje de error a la red nacional de telefonia movil (2);

c) el servidor de antidireccién de itinerancia (anti-roaming-steering server) (5) detecta el mensaje de error (14a a
14d) y en una base de datos (11) del servidor de antidireccion de itinerancia (anti-roaming-steering server) (7) del
operador de la red nacional de telefonia mévil (2) determina si se ejecuta un proceso de antidireccion (anti-steering)
y con qué procedimiento;

d) en caso de que se ejecute un proceso de antidireccion (anti-steering), el aviso de error es interceptado por el
servidor de direccion de itinerancia (roaming-steering server) (7) del operador de itinerancia (roaming operator) en el
servidor de antidireccién de itinerancia (anti-roaming-steering server) (5) del operador de la red nacional de telefonia
movil (2) y no es enviado al dispositivo movil;

e) el servidor de antidireccion de itinerancia (anti-roaming-steering server) (5) simula un mensaje de actualizacion de
posicion satisfactoria (location update) y lo envia al dispositivo mévil extranjero (3) que se encuentra en la red
nacional de telefonia movil (2), por lo que una actualizacidon de posicidn satisfactoria (location update) es registrada
por el dispositivo mévil (3);

caracterizado porque

f) no se transmiten datos del abonado desde el registro de posicion HLR (6) al registro de visitante VLR (4), por lo
que el dispositivo mavil extranjero (3) no puede usar los servicios de telecomunicacién, exceptuando las llamadas de
emergencia, y mediante lo que se impide un registro en la red nacional de telefonia mévil (2) para evitar una carga
mayor de sefializacion.

2. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque un proceso de registro se realiza en forma de
mensajes de actualizacion de posicion (location update) (8a a 8e) del dispositivo movil extranjero (3), que se
encuentra en la red nacional visitada de telefonia movil (2), mediante la solicitud (9, 9a) a través del servidor de
antidireccion de itinerancia (anti-roaming-steering server) (5) instalado en la red nacional visitada de telefonia movil

@).

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque el mensaje de actualizacién de posicion
(location update) (8a) es interceptado por el servidor de direccién de itinerancia (roaming-steering server) (7)
instalado en la red extranjera de telefonia mévil (1) del operador extranjero de red y devuelto con un aviso de error
correspondiente (14a a 14d) a la red nacional de telefonia mévil (2).

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes 1 a 3, caracterizado porque el servidor de direccion
de itinerancia (roaming-steering server) (7) de la red extranjera de telefonia movil (1) intercepta el mensaje de
actualizacion de posicion (location update) de la red nacional de telefonia moévil (2) e impide el envio de mensajes de
error (14a a 14d) o de una confirmacion a la red nacional de telefonia movil (2).
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Fig. 2
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Fig. 3
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