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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato para visualizar las vértebras cervicales en una sola imagen
Antecedentes

Médicamente se conoce a la espina o espina dorsal humana, como columna vertebral. Su papel es soportar todo el
cuerpo, ser capaz de doblarse y girarse en todas las direcciones y, al mismo tiempo, proteger estructuras vitales
tales como los nervios que la atraviesan.

Tal y como se ilustra en la FIG. 1, la espina humana consiste en una columna de bloques 6seos conocidos como
vértebras, que se asientan el uno sobre el otro, unidos por fuertes ligamentos para formar la columna vertebral. La
espina se divide en varias secciones, conocidas como vértebras cervicales, vértebras toracicas, vértebras lumbares,
el sacro, y vértebras coccigeas.

Las vértebras cervicales incluyen siete vértebras y ocho pares de nervios cervicales. Las vértebras cervicales son las
vértebras del cuello, inmediatamente detras del craneo. Las vértebras cervicales individuales se identifican de la C1
a la C7. Los nervios cervicales también se identifican del C1 al C8. Las vértebras toracicas incluyen doce vértebras,
gue se identifican de la T1 a la T12, en la parte superior y media de la espalda. Las vértebras lumbares incluyen cinco
vértebras, que se identifican de la L1 a la L5, en la parte inferior de la espina. La quinta vértebra lumbar se asienta sobre
el sacro, que a su vez se conecta al coccix, es decir, a los huesos del tramo final. El sacro consiste en varias vértebras
unidas entre si. El sacro se une por sus bordes a la pelvis: el anillo 6seo que sostiene el tronco y que a su vez se soporta
sobre las caderas.

Durante los procedimientos de discectomia cervical anterior y fusion, los rayos X pueden resultar necesarios. El area
radiografica en dichos procedimientos quirdrgicos se constrifie por la obstruccion anatémica de los hombros del
sujeto o la mandibula del sujeto. Es raro que las siete vértebras cervicales sean visibles en una sola imagen de rayos
X, porque la mandibula del sujeto puede obstruir la vista de C1 y C2, mientras que los hombros del sujeto pueden
oscurecer C7 y la primera vértebra toracica T1.

Se proporcionan antecedentes sobre la técnica en el documento de US 2007/144530 Al, en el que se desvela un
dispositivo de presién para hombros, de acuerdo con la parte que pre-caracteriza la Reivindicacion 1 de las
reivindicaciones adjuntas.

Resumen

La presente invencion se refiere, en conjunto, al campo de dispositivos y sistemas de monitorizacion
neurofisiolégica, pruebas, y asesoramiento tanto en entornos clinicos como intraoperatorios.

La presente invencion es un dispositivo de presion de hombros tal y como se define en la Reivindicacion 1 de las
reivindicaciones adjuntas.

La presente invencidn proporciona un dispositivo que optimiza la radiografia intraoperatoria, eliminando
obstrucciones en el area radiogréafica de las vértebras cervicales. El dispositivo sujeta los hombros del paciente en
una posicion tal, que todas las vértebras son visibles por rayos X.

El dispositivo es una prensa de hombros, para su uso durante la toma de rayos X de las cervicales o de la unién de
las regiones cervical y toracica del paciente. El dispositivo optimiza el area radiografica del paciente durante la toma
de imagenes de rayos X. El dispositivo soporta los hombros del paciente y ajusta la posicién de los hombros de
manera que no obstruyan las imagenes de rayos X. El dispositivo es apto para su uso en entornos clinicos y salas de
urgencias, asi como para su uso intraoperatorio, como en los procedimientos anteriores de discectomia o de fusion.

La invencion proporciona un dispositivo posicionador para alterar la posicion de una zona corporal de un paciente. El
dispositivo posicionador comprende un vastago alargado telescépico que tiene un primer extremo y un segundo
extremo, una primera empufiadura, una segunda empufiadura, un primer brazo y un segundo brazo. La primera
empufiadura se acopla al primer extremo del vastago alargado e incluye una porcién alargada, una porcion mas
ancha que se extiende desde la porcién a alargada, y una extension que se extiende desde la porcion mas ancha.
La extensién tiene una curvatura que sigue una trayectoria descendente hacia el segundo extremo del vastago
alargado. La segunda empufiadura se acopla al segundo extremo del vastago alargado e incluye una porcion
alargada, una porcidon mas ancha que se extiende desde la porcién alargada, y una extension que se extiende desde
la porcion mas ancha. La extensién tiene una curvatura que sigue una trayectoria descendente hacia el primer
extremo del vastago alargado. El primer brazo incluye un primer extremo, que se acopla al vastago alargado y un
segundo extremo que basicamente se orienta en perpendicular con respecto al vastago alargado. El primer brazo
también incluye una base que tiene una porcién central, una primera extension que se extiende desde la porcién
central, y una segunda extension que se extiende desde la porcién central, definiendo la primera extension un radio
de curvatura de una primera longitud, y definiendo la segunda extensién un radio de curvatura de una segunda
longitud diferente de la primera longitud. El segundo brazo esta separado del primer brazo e incluye un primer
extremo que se acopla al vastago alargado y un segundo extremo que basicamente se orienta en perpendicular con

2



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2377998 T3

respecto al vastago alargado. El segundo brazo también incluye una base que tiene una porcion central, una primera
extensién que se extiende desde la porcion central y una segunda extension que se extiende desde la porcién
central, definiendo la primera extension un radio de curvatura de una primera longitud, y definiendo la segunda
extension un radio de curvatura de una segunda longitud.

Otros aspectos de la invencion se pondran de manifiesto tras analizar la descripcion detallada y los dibujos adjuntos.

Breve descripcién de los dibujos

La FIG. 1 es una vista lateral de una espina espinal.

La FIG. 2 es una vista superior de un dispositivo posicionador, de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.
La FIG. 3 es una vista trasera del dispositivo posicionador que se ilustra en la FIG. 2.

La FIG. 4 es una vista lateral de un brazo del dispositivo posicionador que se ilustra en la FIG. 2.

La FIG. 5 es una vista lateral ampliada del brazo que se ilustra en la FIG. 4.

La FIG. 6 es una vista trasera del brazo que se ilustra en la FIG. 4

La FIG. 7 es una vista lateral del dispositivo posicionador que se ilustra en la FIG. 2

La FIG. 8 es una vista parcial del dispositivo posicionador que se ilustra en la FIG. 2.

La FIG. 9 es una vista lateral parcial del dispositivo posicionador que se ilustra en la FIG. 2.

La FIG. 10 es una vista lateral parcial del dispositivo posicionador que se ilustra en la FIG. 2.

La FIG. 11 es una vista lateral parcial del dispositivo posicionador que se ilustra en la FIG. 2.

La FIG. 12 es una vista dimensional de una porcion del dispositivo posicionador que se ilustra en la FIG. 2.
La FIG. 13 es una vista dimensional de una porcion del dispositivo posicionador que se ilustra en la FIG. 2.
La FIG. 14 es una vista lateral parcial del dispositivo posicionador que se ilustra en la FIG. 2.

La FIG. 15 es una vista lateral parcial del dispositivo posicionador que se ilustra en la FIG. 2.

FIG. 16 es una vista parcial lateral del dispositivo posicionador que se ilustra en la FIG. 2.

Descripcion detallada

Antes de explicar en detalle cualquier realizacion de la invencién, debe entenderse que la invencién no se limita en
su aplicacién a los detalles de la construccién y disposicion de los componentes expuestos en la siguiente
descripcion o que se ilustran en los siguientes dibujos. La invencién admite otras realizaciones y puede practicarse o
llevarse a cabo de distintas formas. Ademas, debe entenderse que la fraseologia y terminologia que se usan en el
presente documento es con fines descriptivos y no deberia considerarse como limitante. El uso de “incluir”,
“comprender” o “tener” y las variantes de dichos términos en el presente documento, pretenden abarcar los articulos
gue se listan de aqui en adelante y los equivalentes de los mismos, asi como articulos adicionales. A no ser que se
limite o se especifique lo contrario, los términos "montar," "conectar," "soportar," y "acoplar" y las variantes de los
mismos, se usan en lineas generales y abarcan tanto montajes, conexiones, soportes y acoplamientos directos como
indirectos. Ademas, los términos “conectar” y “acoplar” no se limitan a conexiones o acoplamientos fisicos o
mecanicos.

Aunque en el presente documento, puedan hacerse referencias direccionales, tales como, superior, inferior,
descendente, ascendente, hacia atras, fondo, frontal, trasero, etc., al describir los dibujos, dichas referencias se
hacen con relacién a los dibujos (vistos de forma normal) para mayor comodidad. Estas direcciones no pretenden
tomarse literalmente, ni limitar la presente invencion de ninguna manera. Ademas, los términos como "primero,”
"segundo,” y "tercero” se usan en el presente documento, con fines descriptivos y no pretenden indicar o implicar una
importancia o significado relativo.

En las situaciones intraoperatorias y traumaticas relacionadas con el area espinal del cuello, el médico necesita
examinar vistas anteriores y laterales de imagenes de rayos X de las vértebras cervicales. Sin embargo, las vértebras
cervicales con frecuencia estan oscurecidas por la posicién anatémica de los hombros y/o mandibula del paciente. Es
raro que las siete vértebras cervicales sean visibles en una sola imagen de rayos X de las vértebras cervicales y/o
unién cervical-toracica. Es habitual que la mandibula del paciente obstruya las vértebras cervicales C1 y C2, y los
hombros del paciente obstruyan la vértebra cervical C7 y/o la vértebra toracica T1.

La FIG. 2 ilustra un dispositivo 10 posicionador de acuerdo con una realizacion de la presente invencion. El
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dispositivo 10 posicionador se adapta para empujar los hombros del paciente caudalmente, para permitir una vista mas
completa de las vértebras cervicales en las radiografias anteriores y laterales de la espina cervical. El dispositivo 10
posicionador o al menos una porcion del dispositivo 10, comprende material de fibra de carbono radiotransparente.
También pueden usarse otros materiales radiotransparentes adecuados en el dispositivo 10. El material
radiotransparente evita que el dispositivo 10 o porciones del dispositivo 10 aparezcan en la radiografia de rayos X, es
decir, el dispositivo 10 no obstruye el campo radiografico de la imagen. El dispositivo 10 posicionador puede
proporcionar un correcto nivel de confirmacion de acuerdo con la disposicidn intersomatica del dispositivo, la disposicién
adecuada de la placa y confirmacion posterior al procedimiento.

El dispositivo 10 posicionador incluye un vastago 14 alargado que tiene una primera porcién 18 y una segunda
porcion 22. La primera porcion 18 incluye un primer extremo 26 y un segundo extremo 30 y tiene un primer diametro.
La segunda porciéon 22 incluye un primer extremo 34 y un segundo extremo 38 y tiene un segundo diametro. El
primer diametro y el segundo diametro son diferentes, de manera que el segundo extremo 30 de la primera porcion
18 se deslice dentro del primer extremo 34 de la segunda porcion 22. En otras palabras, el vastago 14 alargado se
imbrica telescépicamente para adoptar distintas longitudes. La primera porcién 18 o la segunda porcion 22 pueden
incluir soportes para ayudar a la accién telescépica. En otra construccion, el interior de la primera porcién 18 y de la
segunda porcién 22 puede incluir una capa de polvo para facilitar la accion telescopica. En algunas construcciones, el
exterior de la primera porcion 18 y de la segunda porcién 22 puede incluir un recubrimiento, como cromo u otro
revestimiento especializado adecuado. El revestimiento puede facilitar el procedimiento de limpieza y/o esterilizaciéon del
dispositivo 10.

La primera porcion 18 incluye una serie de aberturas 42 que se posicionan en toda su longitud. La segunda porcién 22
incluye una abertura 46 que se posiciona cerca del primer extremo 34. La primera porcion 18 y la segunda porcién 22
del vastago 14 alargado tienen una seccion transversal basicamente cuadrada, aunque también son posibles otras
formas de seccion transversal.

El dispositivo 10 posicionador también incluye una protuberancia 50 que se acopla a la segunda porcion 22 del
vastago 14 alargado. La protuberancia 50 incluye una base 54, un émbolo 58, y una protrusién 62 que se extiende
desde émbolo 58. El émbolo 58 puede incluir un muelle 62 u otro componente elastico. Se puede ajustar el tamafio de la
protrusion 62 para que pueda recibirse en la abertura 46 de la segunda porcién 22 y las aberturas 42 de la primera
porcion 18. La protuberancia 50 se manipula para ajustar la longitud del vastago 14 alargado. Mas concretamente, la
protuberancia 50 se manipula para tirar del émbolo 58 para retirar la protrusion 62 de las aberturas 42, 46 de forma que
la primera porcion 18 pueda imbricarse telescopicamente dentro de la segunda porcién 22. La protuberancia 50 se
libera entonces para posicionar la protrusion 62 dentro de las abertura 42, 46 deseada (es decir, las aberturas 46 se
alinean con una de las aberturas 42).

El dispositivo 10 posicionador también incluye una primera empufiadura 66 que se monta en el primer extremo 26 de
la primera porcion 18 del vastago 14 alargado y una segunda empufiadura 70 que se monta en el segundo extremo 38
de la segunda porcion 22 del vastago 14 alargado. La primera empufiadura 66 y la segunda empufiadura 70 incluyen
mangos ergonémicos con estabilidad lateral para disponer correctamente el dispositivo 10. La primera empufiadura
66 y la segunda empufiadura 70 incluyen una porciéon 74 alargada y una porcion 78 extendida, que se extienden
integramente desde la porcidon 74 alargada. La primera empufiadura 66 y la segunda empufiadura 70 también
incluyen una extension 82 que se extiende integramente desde la porcién 78 expandida. La extension 82 se estrecha
transversalmente a medida que se extiende alejandose de la porcion 78 extendida. La extensién 82 se curva
descendentemente y hacia el extremo opuesto del vastago 14 alargado. La primera empufiadura 66 y la segunda
empufiadura 70 pueden comprender caucho, silicona o cualquier otro material adecuado y/o combinacion de
materiales.

El dispositivo 10 posicionador incluye un primer acoplamiento 86 que se conecta a y se extiende desde la primera
porcién 18 del vastago 14 alargado y un segundo acoplamiento 90 que se conecta a y se extiende desde la segunda
porcién 22 del vastago 14 alargado. El primer acoplamiento 86 y el segundo acoplamiento 90 se orientan basicamente
en perpendicular con respecto al vastago 14 alargado. El dispositivo 10 posicionador también incluye un primer brazo
94 y un segundo brazo 98 que se acoplan de forma extraible al primer acoplamiento 86 y el segundo acoplamiento
90, respectivamente. El primer brazo 94 y el segundo brazo 98 basicamente tienen la misma construccion, por lo
tanto, en el presente documento sdélo se describe el primer brazo 94. En otra construccion, el primer brazo 94 puede
conectarse directamente a y extenderse desde la primera porcién 18 del vastago 14 alargado y, el segundo brazo 98
puede conectarse directamente a y extenderse desde la segunda porcion 22 del vastago 14 alargado.

Las FIGS. 4 y 5 ilustran con mas detalle el primer brazo 94 y el segundo brazo 98. El primer brazo 94 incluye un
vastago 102 alargado que tiene un primer extremo 106 y un segundo extremo 110. El vastago 102 alargado incluye
una longitud que generalmente se define por la distancia entre la cabeza y el hombro de una persona. El primer
extremo 106 se adapta para recibirse dentro del primer acoplamiento 86 y quedar firmemente retenido dentro del
acoplamiento con un ajuste por friccion. El vastago 102 alargado tiene una seccion transversal basicamente circular, pero
también son posibles otras formas transversales.

El primer brazo 94 también incluye una base 114 que se acopla al segundo extremo 110 del vastago 102. La base 114
en general tiene forma de C y define un rebaje 118 que se adapta para recibir el hombro del paciente. La base 114
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incluye una porcién 122 central y una primera extension 126 que se extiende desde la porcion 122 central y una
segunda extensién 130 que se extiende desde la porcién 122 central. La primera extension 126 define un radio de
curvatura de una primera longitud 134. La segunda extension 130 define un radio de curvatura de una segunda
longitud 138. En una construccion, la primera longitud 134 y la segunda longitud 138 son basicamente iguales. En
otra construccion, la primera longitud 134 y la segunda longitud 138 son diferentes. Por ejemplo, la primera longitud
134 puede ser de aproximadamente 11,43 cm y la segunda longitud 138 puede ser de aproximadamente 10,16 cm.

Tal y como se ilustra en la FIG. 2, el primer brazo 94 y el segundo brazo 98 estan separados el uno del otro en base
a la distancia entre el hombro izquierdo y el hombro derecho del paciente. Tal y como se ha tratado anteriormente, el
vastago 14 alargado se ajusta para acomodar la anchura de los hombros del paciente. El area entre el primer brazo
94 y el segundo brazo 98 define un rebajel42 que se adapta para recibir la cabeza del paciente.

En funcionamiento, el dispositivo 10 se ajusta para acomodar la anchura de los hombros del paciente y luego se
aplica en los hombros del paciente. Cuando el paciente esta en una posicion basicamente horizontal, el vastago 14
alargado aplica presion bilateral a los hombros del paciente. Ademas, el primer brazo y el segundo brazo aplican
presion descendente (es decir, hacia la mesa sobre la que el paciente esta tumbado) cuando se aplica presion al
vastago 14 alargado. Cuando la presion descendente se aplica al vastago 14 alargado, los hombros del paciente
también se empujan hacia abajo y fuera del campo de rayos X. El dispositivo 10 permite la toma de rayos X en los que C1
y C2,y C7y C8, estan visibles en una sola imagen de rayos X.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (10) de presion para los hombros para aplicar presion a los hombros de un paciente durante la
formacion de imagenes de rayos X, comprendiendo dicho dispositivo (10):

un vastago (14) alargado que tiene un primer extremo (26) y un segundo extremo (38);

una primera empufiadura (66) acoplada al primer extremo (26) del vastago (14) alargado;

una segunda empufadura (70) acoplada al segundo extremo (38) del vastago (14) alargado;

un primer brazo (94) que incluye un primer extremo (106) y una base (114), acoplandose el primer extremo
(106) al vastago (14) alargado, orientandose el primer brazo (94) basicamente en perpendicular con respecto al
vastago (14) alargado, teniendo la base (114) una porcion (122) central, una primera extension (126) que se
extiende desde la porcion (122) central, y una segunda extension (130) que se extiende desde la porcion (122)
central; y

un segundo brazo (98) separado del primer brazo (94), incluyendo el segundo brazo (98) un primer extremo
(106) y una base (114), acoplandose el primer extremo (106) al vastago (14) alargado, orientandose el
segundo brazo (98) basicamente en perpendicular con respecto al vastago (14) alargado, teniendo la base una
porcién (122) central, una primera extension (126) que se extiende desde la porcién (122) central, y una
segunda extension (130) que se extiende desde la porcion (122) central;

en el que, en la base (114) de cada uno de los brazos (94, 98) primero y segundo, la primera extension
(126) define un radio de curvatura de una primera longitud (134), y la segunda extension (130) define un
radio de curvatura de una segunda longitud (138); y

en el que la base (114) de cada uno de los brazos (94, 98) primero y segundo, define un rebaje que se adapta
para recibir un hombro del paciente;

el dispositivo (10) de presion se caracteriza porque :

el vastago (14) alargado es telescopico, tiene una primera porcién (18) y una segunda porcion (22),
ajustandose telescopicamente la primera porcion (18) dentro de la segunda porcion (22);

la primera empufadura (66) incluye una porcion (74) alargada, una porcién (78) mas ancha que se
extiende desde la porcion (74) alargada, y una extension (82) que se extiende desde la porcion (78) mas
ancha, teniendo la extension (82) una curvatura que sigue una trayectoria descendente hacia el segundo
extremo (38) del vastago (14) alargado;

la segunda empufiadura (70) incluye una porcion (74) alargada, una porcion (78) mas ancha que se extiende
desde la porcion (74) alargada, y una extension (82) que se extiende desde la porcién (78) mas ancha,
teniendo la extension (82) una curvatura que sigue una trayectoria descendente hacia el primer extremo
(26) del vastago (14) alargado;

el primer extremo (106) del primer brazo (94) se acopla a la primera porcién (18) del vastago (14)
alargado;

el primer extremo (106) del segundo brazo (98) se acopla a la segunda porcién (22) del vastago (14)
alargado; y

al menos una porcién del dispositivo (10) comprende material de fibra de carbono radiotransparente.

2. Dispositivo (10) de presion para los hombros, de acuerdo con la Reivindicacion 1, en el que:

el primer extremo (106) del primer brazo (94) se acopla de forma extraible a la primera porcién (18) del vastago
(14) alargado; y

el primer extremo (106) del segundo brazo (98) se acopla de forma extraible a la segunda porcién (22) del
vastago (14) alargado.

3. Dispositivo (10) de presion para los hombros, de acuerdo con la Reivindicacion 1, en el que:

el primer extremo (106) del primer brazo (94) se conecta directamente a la primera porcion (18) del vastago (14)
alargado; y

el primer extremo (106) del segundo brazo (98) se conecta directamente a la segunda porcién (22) del
vastago (14) alargado.

4. Dispositivo (10) de presién para los hombros, de acuerdo con la Reivindicacion 1, en el que en la base (114) de cada
uno de los brazos (94, 98) primero y segundo, la primera longitud (134) difiere de la segunda longitud (138).

5. Dispositivo (10) de presion para los hombros, de acuerdo con la Reivindicacion 1, en el que en la base (114) de cada
uno de los brazos (94, 98) primero y segundo, la primera longitud (134) y la segunda longitud (138) son basicamente
iguales.
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