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DESCRIPCION
Bomba para fluidos

La presente invencién hace referencia a una bomba de fluidos, en particular una bomba de liquidos para un circuito
de refrigeracion o de calefaccion de un vehiculo a motor.

Estado del arte

De la patente DE 199 34 382 Al se conoce una bomba de liquidos, particularmente para el circuito de refrigeracion y
de calefaccion de un vehiculo a motor, que revela todas las caracteristicas del concepto general de la reivindicaciéon
1, y que presenta un estator con una construccion de polos intercalados y un rotor separado del estator mediante un
tubo, sumergido en agua de refrigeracion, y que conforma una rueda de paletas. El rotor de la bomba de liquidos de
la patente DE 199 34 382 Al se encuentra dispuesto radialmente en el interior del estator. Un casquillo de cojinete
del rotor se une con un eje fijo en su extremo axial de manera que pueda rotar, y encierra dicho eje esencialmente a
lo largo de su longitud completa. Ademas, la longitud del casquillo de cojinete presenta, al menos, una dimension
que se encuentra en el centro de gravedad del rotor entre ambos extremos axiales del casquillo de cojinete del rotor.
El eje se encuentra anclado en un primer extremo en una entalladura de la base de la carcasa de la bomba, de
manera que pueda rotar solidariamente. Su segundo extremo se encuentra alojado en el buje de una columna con
nervaduras que se conforma como una Unica pieza con la parte delantera de la carcasa de la bomba, y cuyas
nervaduras se extienden radialmente en la tubuladura de aspiracion de la bomba.

Revelacion de la presente invencién

La bomba de fluidos conforme a la presente invencién, que se puede utilizar particularmente como una bomba de
liquidos para un circuito de refrigeracion y/o de calefaccion de un vehiculo a motor, presenta una carcasa de la
bomba con un eje fijado de manera que pueda rotar solidariamente, dispuesto en la carcasa de la bomba, para un
rotor que presenta una rueda de paletas, en donde el eje se encuentra alojado o bien, fijado sélo de un lado, y en su
extremo opuesto a dicho punto de apoyo soporta una tapa cobertora que envuelve el eje, al menos, parcialmente,
que a continuacioén se indica también como tapa de cojinete.

Ademas, de la patente WO 2007/023014 Al se conoce una bomba de fluidos. Dicha declaracién de patente se
incluye en el art. 54 (3) del epilogo, por lo tanto, no resulta de importancia para el objeto conforme a la presente
invencion. La reivindicacién 1 se diferencia de dicha declaracién de patente por el hecho de que la tapa de cojinete
es un cuerpo hueco metalico.

Dicha tapa de cojinete que se utiliza como un elemento de seguridad, permite ademas que el alojamiento del rotor y
la eliminacion de la suciedad arrastrada en el liquido refrigerante, como por ejemplo, arena del bloque del motor, se
puedan realizar mediante un Unico componente. Dado que la tapa de cojinete solo es soportada por el eje fijado de
manera que pueda rotar solidariamente, y que no se encuentra apoyada, por ejemplo, en la carcasa de la bomba, se
puede lograr ademas un incremento en el rendimiento de la bomba, dado que se puede renunciar a una reduccion
de la seccion transversal en la entrada de la bomba, debido a la fijacién de un contrasoporte en la carcasa de la
bomba, por ejemplo, realizada en forma de estrella sobre los puentes. De esta manera, las diferentes funciones,
alojamiento y eliminacién de suciedades, particularmente la eliminacion de suciedad arrastrada desde el punto de
apoyo, se pueden lograr con un componente, hecho que conduce a una economia en el montaje y de los costes de
la bomba conforme a la presente invencion. De manera ventajosa, la tapa de cojinete de la bomba de fluidos
conforme a la presente invencién se conforma como un cuerpo hueco metalico.

Mediante las caracteristicas mencionadas en las reivindicaciones relacionadas, se pueden obtener
perfeccionamientos ventajosos de la bomba de fluidos conforme a la presente invencion.

De manera ventajosa, la tapa de cojinete se monta sobre el eje de manera tal que el rotor interior de la bomba de
fluidos se asegure axialmente sobre el eje. De esta manera, la tapa de cojinete se utiliza como un elemento de
seguridad axial que limita la capacidad de desplazamiento axial del rotor sobre el eje fijado de manera que pueda
rotar solidariamente.

Dicho cuerpo hueco puede presentar lengiietas, por ejemplo, en su lado dirigido hacia el punto de apoyo del eje,
particularmente lengiietas conformadas como una Unica pieza con el cuerpo hueco, que permiten una conexion
operativa de la tapa de cojinete con el eje. Ademas, por ejemplo, al menos, una lengiieta de la tapa de cojinete
puede enganchar en una ranura que se introduce en el eje, y la tapa se puede fijar axialmente sobre el gje.

En formas de ejecucion alternativas, las lengiietas se pueden conformar particularmente como resortes de lamina
metdlicos, de manera tal que la tapa de cojinete se pueda montar a presion o bien, encajar sobre el eje aplicando
una fuerza de compresién correspondiente mediante la deformacion elastica de las lenguetas de la tapa de cojinete.
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El montaje de la tapa de cojinete se puede realizar incluso en una ranura, en surcos o también directamente sobre el
eje.

En formas de ejecucion alternativas de la bomba conforme a la presente invencion, entre la rueda de paletas y la
tapa de cojinete que envuelve el eje, al menos, parcialmente, se puede introducir una arandela adicional, por
ejemplo, una arandela de seguridad.

De manera ventajosa, la tapa de cojinete montada sobre el segundo extremo del eje presenta una forma
esencialmente conica. En particular, la tapa de cojinete se estrecha en direccion al orificio de aspiracion de la
bomba. Ademas, de manera ventajosa, el angulo de apertura del cono de la tapa de cojinete puede estar
correlacionado con el angulo de apertura del orificio de aspiracion de la bomba. Esto permite una desviacién efectiva
0 bien, una evacuacion no turbulenta del fluido que ingresa a través del orificio de aspiracion, hacia las paletas de
transporte de la rueda de la bomba.

Ademas, la forma de la tapa de cojinete corresponde, de manera ventajosa, a un cono giratorio o bien, a un tronco
conico giratorio, en donde el extremo dirigido hacia el orificio de aspiracion de la tapa de cojinete es aplanado o bien,
redondeado, para garantizar en lo posible una circulaciéon esencialmente laminar de la tapa de cojinete.

La bomba de fluidos conforme a la presente invencion con su eje fijado de un solo lado, el cual en su extremo
opuesto a la fijacion presenta un elemento de fijacién en forma de tapa para el rotor o bien, para la rueda de paletas
de la bomba, permite de manera ventajosa tanto el alojamiento seguro del rotor o bien, de la rueda de paletas, asi
como una eliminacion de suciedad eficiente para la suciedad arrastrada con el fluido transportado. Esto evita
particularmente que entre el rotor y el eje se puedan depositar particulas contaminantes, hecho que conduciria a un
deterioro notable de las propiedades de funcionamiento del rotor de la bomba de fluidos.

Otras ventajas de la bomba de fluidos conforme a la presente invencion, se deducen de la descripcién a
continuacion de un ejemplo de ejecucion.

Dibujos

En los dibujos se representa un ejemplo de ejecucién para la bomba de fluidos conforme a la presente invencién que
se explica en detalle en la descripcién a continuacién. Las figuras del dibujo, su descripcién, asi como las
reivindicaciones, contienen numerosas caracteristicas combinadas. Un especialista considera dichas caracteristicas
también individualmente y las integra con otras combinaciones oportunas. En particular, un especialista también
integra caracteristicas de las diferentes formas de ejecucion con otras combinaciones oportunas.

Muestran:

Figura 1 un primer ejemplo de ejecucién de una bomba de fluidos conforme a la presente invencion, en una
representacion simplificada de un corte longitudinal,

Figura 2 una representacion en detalle de una forma de ejecucién alternativa de una bomba de fluidos conforme a la
presente invencién, en la zona del rotor de la bomba,

Figura 3 una vista superior en perspectiva sobre la rueda de paletas de la bomba de fluidos con la tapa de cojinete
montada,

Figura 4 un ejemplo de ejecucién de una tapa de cojinete,
Figura 5 una tapa de cojinete montada sobre el extremo del eje libre, y fijada en dicho extremo.
Descripcion de los ejemplos de ejecucion

La figura 1 muestra en una representacion general esquematica, una bomba de fluidos conforme a la presente
invencién en un corte longitudinal.

La bomba de fluidos conforme a la presente invencién que se muestra en la figura 1, presenta la forma de ejecucion
de una bomba de agua de refrigeracion, particularmente una bomba de agua de refrigeraciéon para un motor de
combustién interna de un vehiculo a motor, en donde la bomba conforme a la presente invencién no se limita a dicha
forma de ejecucion. La bomba 10 presenta una carcasa de tres partes que se compone de una parte delantera de la
carcasa 12 con una tubuladura de aspiracion 14 conformada en dicha parte, una pared de separacion 16, asi como
una parte posterior de la carcasa 18.
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En el ejemplo de ejecucion de la figura 1, las piezas de la carcasa 12, 16 y 18 se encuentran unidas mediante
tornillos 20, en donde también se puede realizar, sin embargo, una adherencia o una soldadura de las piezas de la
carcasa. La pared de separacion 16 que se conforma esencialmente con forma de copa, se encuentra sujetada
ademas entre la parte delantera de la carcasa 12 y la parte posterior de la carcasa 18. Un anillo obturador 22 se
encuentra apretado entre la parte delantera de la carcasa 12 y la pared de separaciéon 16. La pared de separacién
16 se compone de un material no magnético y presenta una seccion de pared delgada en forma de tubo 24, que
junto con una base 26 conforma una copa en la cual se encuentra dispuesto un rotor 28 de manera que pueda rotar.

El rotor 28 se fabrica de un material magnético combinado con material plastico, por ejemplo, de un material
magnético en polvo incorporado en una matriz de resina sintética 0 en una matriz de material plastico,
particularmente se fabrica como una Unica pieza, por ejemplo, mediante moldeo por inyeccion. El rotor presenta un
cilindro exterior 30 que sigue con una distancia reducida la longitud del tubo 24 de la pared de separacion 16 con
forma de copa. El cilindro exterior 30 se encuentra cerrado en su extremo dirigido hacia la tubuladura de aspiracion
14, mediante una brida 32. La brida 32 presenta una pluralidad de alabes o bien, paletas y, de esta manera,
conforma una rueda de paletas o de transporte 35 de la bomba, que en el ejemplo de ejecucion de la figura 1 se
conforman como una Unica pieza con el rotor.

Un casquillo de cojinete 34 conectado como una pieza con la brida del rotor 32, se extiende a lo largo del interior del
cilindro 30 del rotor 28. El casquillo de cojinete 34 y, de esta manera, el rotor 28 se encuentran dispuestos de
manera que puedan rotar sobre un eje 36 fijado de manera que pueda rotar solidariamente, y envuelve dicho eje
esencialmente sobre su longitud completa.

El eje 36 se encuentra anclado en un primer extremo en una entalladura 38 de la base 26, de manera que pueda
rotar solidariamente. Ademas, el eje 36 del ejemplo de ejecucién de acuerdo con la figura 1, presenta un moleteado
40 con el cual se monta a presion, por ejemplo, el eje metdlico en la entalladura 38 de la base de material plastico
26. Otras opciones conocidas por el especialista para la fijacion del primer extremo del eje se pueden realizar
también en o contra la carcasa de la bomba.

En su segundo extremo 42 opuesto al punto de apoyo 38, el eje 36 soporta una tapa de cojinete 44 que envuelve al
eje, al menos, parcialmente, y que se encuentra fijada sobre dicho eje. Por lo tanto, el casquillo de cojinete 34 del
rotor 28 se encuentra asegurado entre la entalladura 38 que representa un primer punto de apoyo del eje, y la tapa
de cojinete 44.

La tapa de cojinete 44 presenta una forma esencialmente conica que se estrecha particularmente en direccion al
orificio de aspiracion de la tubuladura de aspiracion 14.

De manera ventajosa, el angulo de apertura del cono de la tapa de cojinete 44 corresponde ademas con el angulo
de apertura del orificio de aspiracion de la bomba. La tapa de cojinete 44 conformada de esta manera, garantiza de
esta manera con un Unico componente tanto el alojamiento del rotor de la bomba asi como la eliminacion de
suciedad, por ejemplo, de la suciedad arrastrada en el liquido refrigerante de un motor de combustion interna. La
conformacién cénica de la tapa de cojinete, cuya forma se encuentra, por ejemplo, entre la forma de un cono
giratorio y la de un tronco cénico giratorio, incrementa ademas el rendimiento de la bomba, dado que se pueden
evitar las turbulencias mediante la forma de la tapa de cojinete, y particularmente mediante la supresién de la fijacién
de una tapa de cojinete de esta clase mediante los puentes de la carcasa. Dado que la tapa de cojinete sélo es
soportada por el propio eje, no se produce ninguna reduccion de la seccion transversal en la entrada de la bomba
debido a los puentes de fijacion, como se conocen del estado del arte. Por otra parte, la conformacién redondeada
en forma de tronco conico de la tapa de cojinete conduce a una eliminacion efectiva de la suciedad arrastrada en el
fluido refrigerante desde el punto de apoyo. La forma de la tapa de cojinete que sigue el perfil del flujo del buje del
rotor, en la accion conjunta con la conformacién del orificio de aspiracion permite la supresion de turbulencias del
fluido en la zona de la rueda de transporte de la bomba.

La figura 2 muestra para una mayor claridad, una representacion en detalle del rotor asegurado sobre el eje de una
forma de ejecucion alternativa de una bomba de fluidos. Los componentes que presentan la misma funcion se
indican con los mismos simbolos de referencia que en la figura 1. El eje 36 se fija de un solo lado en una entalladura
38 de la base de la copa 28 de la pared de separacion 16, que se utiliza como punto de apoyo. En el ejemplo de
ejecucion de la figura 2, el eje se monta por presion o bien, se adhiere solo en la entalladura sin un moleteado
especial. Sobre el eje se encuentra montado un rotor 28 compuesto de un material magnético combinado con
material plastico, y junto con el rotor se conforma como una Unica pieza una rueda de paletas 35 con una pluralidad
de paletas de transporte, de las cuales, sin embargo, en la representacion de la figura 2 sélo se representa una
paleta de transporte individual. El rotor 28 montado sobre el eje 36 que se utiliza simultaneamente como una rueda
de transporte 35 para el fluido a transportar, se encuentra asegurado axialmente mediante una tapa de cojinete 44
montada a presion sobre el eje 36. Ademas, la tapa de cojinete 44 envuelve el extremo 42 del eje 36 opuesto al
punto de apoyo 38.
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La figura 3 muestra en una representacion en perspectiva el rotor 28 introducido en la pared de separaciéon 16 con
forma de copa, en el cual se conforman la rueda de transporte 35 con las paletas de transporte como una Unica
pieza. Mediante la tapa de cojinete 44 conforme a la presente invencién se asegura axialmente el rotor 28 sobre el
eje 36 fijado de manera que puedan rotar solidariamente.

La figura 4 muestra en una representacion no realizada a escala, un ejemplo de ejecucién para una tapa de cojinete
44. Conforme a la presente invencion, dicha tapa de cojinete se compone de un material metalico, por ejemplo, una
chapa, y se conforma de manera embutida, curvada o de otra manera. La tapa de cojinete 44 se conforma como un
cuerpo hueco, en donde en el ejemplo de ejecucién de la figura 4 la tapa presenta, en su extremo opuesto al sentido
del flujo 48, una pluralidad de lenglietas 50 curvadas cuyos extremos libres 52 se encuentran curvados en direccién
al espacio interior 54. Las lenglietas 50 dispuestas en forma de corona, definen de esta manera un orificio 56 de la
tapa de cojinete 44 que se conforma sobre el lado de la tapa que se aparta del sentido del flujo 48. En dicho orificio
56 de la tapa de cojinete 44 se puede introducir el extremo libre del eje 42.

De manera ventajosa, el diametro de dicho orificio 56 es menor en una medida reducida que el diametro del eje
sobre el cual se debe montar y fijar la tapa de cojinete.

La figura 5 muestra en una representacion en detalle una tapa de cojinete 44 montada sobre un eje 36.

En el montaje por presion del eje 36 en el espacio interior 54 de la tapa de cojinete 44, las lenglietas 50 en forma de
resortes de lamina se pueden retroceder elasticamente mediante presién, de manera que dichas lenguetas
presionen sobre el eje 36 con una fuerza opuesta correspondiente y, de esta manera, sujeten de manera segura la
tapa de cojinete 44 sobre el eje 36.

En el ejemplo de ejecucién de la figura 5, el eje 36 presenta una ranura 58 que se extiende en el sentido periférico,
en la que pueden enganchar los extremos libres 52 de las lengiietas 50 para garantizar de esta manera una sujecion
particularmente fiable de la tapa de cojinete 44 sobre el segundo extremo del eje 42.

En formas de ejecucion alternativas se puede proporcionar también una arandela de seguridad adicional entre la
tapa de cojinete 44 y la rueda de paletas del rotor.

La bomba de fluidos conforme a la presente invencién se puede montar de una manera simple, dado que el eje sélo
se debe montar con su primer extremo en una carcasa de material plastico de la bomba, por ejemplo, en la base de
la copa 26 de la pared de separacion 16. El rotor 28 se puede desplazar después sobre el eje y se puede asegurar
axialmente mediante la tapa de cojinete 44 que se apoya sobre el eje y que es soportada por dicho eje.

La bomba de fluidos conforme a la presente invencién no se limita a las formas de ejecucién descritas en las figuras.

Por otra parte, la bomba de fluidos conforme a la presente invencion no se limita a los métodos de fijacion descritos
del eje en la carcasa de la bomba o bien, de la tapa de cojinete sobre el eje. En la bomba de fluidos conforme a la
presente invencién, también se pueden utilizar otros métodos de fijacién conocidos por el especialista.

Una tapa de cojinete metdlica se puede fabricar, por ejemplo, con una chapa estampada y/o embutida.

La tapa de cojinete conforme a la presente invencion, soportada por el eje, conforma de esta manera un
contrasoporte de la rueda de paletas de la bomba de fluidos conforme a la presente invencion.

Por otra parte, la bomba de fluidos conforme a la presente invenciéon no se limita a la forma de ejecucion de la
bomba de motor hermético descrita.

El motor eléctrico que acciona la bomba de fluidos del ejemplo de ejecucion de la figura 1, se conforma como un
denominado motor hermético en el cual el rotor que gira en el fluido de transporte se encuentra separado del estator
fijo que se extiende radialmente alrededor del rotor, mediante una pared de separacion delgada. En el ejemplo de
ejecucion de la figura 1, el tubo de separacion 24 se conforma como una Unica pieza con la pared de separacion 16
y la base 26. Ademas, en la pared de separacion 16 se encuentra fijado el solenoide 60 del estator del motor
eléctrico. El solenoide 60 se encuentra en contacto con una placa de circuitos impresos 64 a través de un medio de
conexion eléctrico 62, sobre el cual se dispone la electronica de potencia 66 para el accionamiento de la bomba.
Mediante un elemento de enchufe correspondiente 68 se puede conectar una bomba de esta clase, por ejemplo, a la
red eléctrica de a bordo de un vehiculo a motor, para utilizar dicha bomba como una bomba de transporte para el
medio refrigerante en un circuito de refrigeracion o bien, de calefaccion del vehiculo a motor. De manera ventajosa,
el estator se puede conformar como un estator de polos intercalados, como se describe en la patente DE 199 34 382
Al. Dicha forma constructiva permite realizar con un bobinado simple en forma de solenoide 60, un nimero elevado
de pares de polo para el accionamiento del rotor 28.
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Para incrementar la potencia de accionamiento de la bomba, se pueden montar axialmente en serie también una
pluralidad de estatores.
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REIVINDICACIONES

1. Bomba de fluidos (10), particularmente una bomba de liquidos para un circuito de refrigeracién y/o de calefaccion
de un vehiculo a motor, con una carcasa de la bomba (12, 14, 16, 18) y un eje (36) fijado de manera que pueda rotar
solidariamente, dispuesto en la carcasa de la bomba (12, 14, 16, 18), para un rotor interior (28) que presenta una
rueda de paletas (35), caracterizada porque el eje (28) se encuentra alojado de un lado y en su extremo (42)
opuesto al punto de apoyo (38) soporta una tapa de cojinete (44) que se utiliza como una tapa cobertora y que rodea
el eje (28), al menos, parcialmente, en donde la tapa de cojinete (44) es un cuerpo hueco metalico.

2. Bomba de fluidos de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la tapa de cojinete (44) se monta
sobre el eje (28) de manera tal que el rotor interior (28) se asegure axialmente sobre el eje (28).

3. Bomba de fluidos de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque la tapa de
cojinete (44) presenta lengiietas (50) en su lado dirigido hacia el punto de apoyo del eje, que rodean un orificio (56)
de la tapa de cojinete.

4. Bomba de fluidos de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizada porque , al menos, una lengieta (50) de la
tapa de cojinete (44) engancha en una ranura (58) del eje (28).

5. Bomba de fluidos de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque la tapa de cojinete (44) presenta
una forma esencialmente conica.

6. Bomba de fluidos de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque la tapa de
cojinete (44) se estrecha en direccidon hacia un orificio de aspiracién (14) de la bomba.

7. Bomba de fluidos de acuerdo con la reivindicacién 6 y/6 7, caracterizada porque el angulo de apertura del cono
de la tapa de cojinete (44) se encuentra correlacionado con el angulo de apertura del orificio de aspiracion de la
bomba.
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