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DESCRIPCION

Herramienta para el tratamiento con desgaste de material de una superficie de una pieza de trabajo o de un
elemento

La invencion se refiere a una herramienta para el tratamiento con desgaste de material de una superficie de una
pieza de trabajo o de un elemento con las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1. La invencion se
refiere particularmente a una herramienta para el lijado de superficies.

El desgaste de material en superficies de piezas de trabajo o elementos sirve por ejemplo para la retirada de
recubrimientos o para el alisado de superficies. Para ello se utilizan entre otros, herramientas de lijado, tales como
lijadoras de cinta, lijadoras vibratorias o lijadoras excéntricas. Se diferencian basicamente en lo que respecta al
medio abrasivo empleado asi como a su movimiento con respecto a la superficie de la pieza de trabajo o elemento.
Las herramientas de lijado presentan por lo general una placa de apoyo para la recepciéon del medio abrasivo,
mediante la cual se puede unir de forma liberable el medio abrasivo, para poder ser sustituido después de su
desgaste.

En las lijadoras vibratorias o excéntricas clasicas, esta placa de apoyo esta conformada como placa oscilante, es
decir, durante el funcionamiento del aparato se mueve por lo general en trayectorias circulares. La placa de apoyo
puede estar realizada tanto de forma redonda como también poligonal.

Por ejemplo, en el documento DE3805962A1 se describe una maquina de lijado con placa de apoyo redonda. Esta
dispone de un disco abrasivo accionado en un movimiento de rotacion mediante un eje de accionamiento, que
ademas esta rodeada por una caperuza de aspiracion de polvo de un dispositivo de aspiracion de polvo. Para ello, el
cuerpo de campana de la caperuza de aspiracion de polvo termina por encima de la cara inferior del disco abrasivo,
en donde desde la cara inferior del cuerpo de campana sale una corona de cerdas o similar que se puede colocar
sobre la pieza de trabajo, que discurre a lo largo de una parte del perimetro del disco abrasivo y que debe garantizar
que el polvo de lijado sea aspirado lo mas completamente posible. La corona de cerdas en una zona parcial del
perimetro del disco abrasivo tiene que garantizar por lo tanto una hermetizacién de la ranura de aspiracion. En lugar
de una corona de cerdas también puede garantizar esta funcién una corona de nudos de plastico o una falda de
obturacién de un material flexible. Para la recepcion de un cuerpo de hermetizacién correspondiente, el disco
abrasivo presenta una ranura de sujecion en una zona parcial del perimetro, en la que se puede colocar el cuerpo de
obturacién de tal forma que se pueda introducir en la ranura de sujecion hacia abajo, es decir, hacia la superficie de
la pieza de trabajo. En una zona parcial de perimetro, que no dispone de ninguna corona de cerdas o falda de
obturacién para la hermetizaciéon de una ranura de aspiracion, estd conformada una zona de pared anular que
sobresale radialmente a modo de elemento de obturacion. Esta zona de pared anular asi como la limitacion por el
perimetro de la ranura de sujecion representan las zonas correspondientes de la maquina lijadora que se encuentran
situadas radialmente mas hacia al exterior, que se deben mantener alejadas de otras superficies al conducir la
maquina lijadora por encima de la superficie de la pieza de trabajo a tratar, para evitar su dafio. Sin embargo,
precisamente en las maquinas lijadoras guiadas de forma manual existe el peligro de dafiar superficies de elementos
limitrofes o aristas de la pieza de trabajo con las placas de apoyo que sobresalen radialmente — o los bordes de la
campana de proteccién que las rodean.

En el documento US3673744 se publica una herramienta para el lijado de superficies con las caracteristicas del
preambulo de la reivindicacién 1. La herramienta comprende un dispositivo de proteccion dispuesto en la parte de la
carcasa con al menos un elemento de cepillo que dispone de unas cerdas, que estan orientadas sustancialmente
paralelas a la superficie a tratar para la proteccién de superficies que se encuentran fuera de la superficie a tratar.

El objeto de la presente invencion es el de proponer una herramienta para el tratamiento con desgaste de material,
gque se pueda hacer funcionar con el menor riesgo posible de dafar superficies de la pieza de trabajo o elemento
limitrofes, es decir, que no se encuentran en el plano de tratamiento.

El objetivo se resuelve mediante una herramienta con las caracteristicas de la reivindicacion 1. En las
reivindicaciones dependientes se describen perfeccionamientos ventajosos.

La herramienta para el tratamiento con desgaste de material de una superficie de una pieza de trabajo o de un
elemento con una unidad de accionamiento y una unidad de tratamiento, que se puede accionar a través de la
unidad de accionamiento y que comprende una placa de apoyo asi como un medio de tratamiento que se puede unir
con la placa de apoyo para el desgaste del material, asi como un dispositivo de proteccion dispuesto en la placa de
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apoyo o en la parte de la carcasa que rodea a la placa de apoyo, que comprende al menos un elemento de cepillo,
gue dispone de cerdas, que estan orientadas sustancialmente paralelas y/o inclinadas con respecto a la superficie a
tratar, y la arista de contorno de la placa de apoyo o de la parte de la carcasa que rodea a la placa de apoyo para la
proteccién de superficies que se encuentran fuera de la superficie a tratar, que sobresalen de tal forma que se puede
evitar un contacto de la placa de apoyo o de la parte de la carcasa con una superficie de este tipo. La herramienta se
caracteriza de acuerdo con la invencion porque el dispositivo de proteccion comprende al menos un elemento de
perfil, que esta conformado como vértice exterior y sobresale por encima y/o envuelve al menos parcialmente a la
arista de contorno de la placa de apoyo o de la parte de la carcasa para la proteccion de superficies que se
encuentran fuera de la superficie a tratar. El uso de al menos un elemento de cepillo presenta la ventaja de que el
dispositivo de proteccion presenta una cierta flexibilidad. Igual que un brazo flexible, las cerdas individuales se
desvian ante una carga por compresion de tal forma que se evitan en su mayor medida dafios en superficies
limitrofes.

Preferentemente, las cerdas del elemento de cepillo estan sujetas en un listén para su union con la placa de apoyo o
la parte de la carcasa. De este modo se simplifica la sustitucién del elemento de cepillo en caso de necesidad, por
ejemplo, en caso de desgaste o0 en caso de una suciedad excesiva. Las particulas lijadas desgastadas se pueden
asentar por ejemplo en los huecos entre las cerdas y dar lugar a que se peguen las cerdas entre si, de tal forma que
no se da mas una suficiente capacidad de funcionamiento del dispositivo de proteccion. Si fuera este el caso, se
puede retirar el elemento de cepillo y ser sustituido por un nuevo elemento de cepillo. También se pueden tener
preparados diferentes elementos de cepillo, que comprenden, por ejemplo, cerdas de diferentes longitudes, cerdas
de diferentes materiales o con diferente densidad de cerdas. La eleccién del elemento de cepillo se puede adecuar
de este modo al uso correspondiente.

De acuerdo con una forma preferida de realizacion, el elemento de perfil se puede deformar al menos parcialmente
de forma elastica. Al contacto con superficies limitrofes, el perfil se comporta de este modo también de forma
flexible, de tal forma que se evitan en su mayor medida dafios en las superficies limitrofes. Un elemento de perfil
puede estar conformado de forma recta, curvada o como vértice exterior. También puede estar realizado de forma
elastica hasta tal punto que se puede introducir en una ranura perimetral de la placa de apoyo o de la parte de la
carcasa que forma un vértice exterior y se puede conducir alrededor del vértice exterior como proteccidn de vértices.
En caso de que se quisiera realizar una proteccion de vértices de este tipo mediante un elemento de cepillo, el liston
para la recepcién de las cerdas deberia estar realizado de forma elastica en la misma medida, de tal forma que
también se pudiera conducir alrededor del vértice exterior. Sin embargo, con ello la distancia de separacion de las
cerdas que se extienden radialmente desde el vértice exterior aumentaria considerablemente de tal forma que no
guedaria ya garantizada una proteccién de vértices suficiente. Particularmente, en placas de apoyo rectangulares de
una herramienta de lijado, el dispositivo de proteccion para la proteccion de superficies limitrofes se compone por
ello de elementos de cerdas a lo largo de las aristas rectas y elementos de perfil al menos parcialmente elasticos en
la zona de los vértices exteriores.

El elemento de perfil esta fabricado preferentemente de poliuretano, particularmente de un poliuretano al menos
minimamente elastico. El poliuretano presenta por lo general también una elevada resistencia al desgaste a la vez
gue unas caracteristicas elasticas.

Los elementos de perfil, al igual que los elementos de cepillo, estan unidos de forma liberable con la placa de apoyo
0 la parte de la carcasa. Como union son particularmente adecuadas uniones de enchufe, apriete, tornillo o
enclavamiento. En los elementos de cepillo, la union se realiza preferentemente a travées del liston, en el que se
encuentran sujetas las cerdas. Para ello pueden estar previstos unos taladros en el liston para la recepcion de
tornillos de fijacién. Alternativamente o de forma complementaria, el listén puede estar equipado con una leva de
retencion para introducirse en una entalladura correspondiente de la placa de apoyo. Lo mismo aplica para el
elemento de perfil conformado como vértice exterior. Por lo tanto, de acuerdo con una forma preferida de realizacion,
en la placa de apoyo o en la parte de la carcasa esta prevista al menos una entalladura para la recepcion del
dispositivo de proteccion. La entalladura puede estar dispuesta en la cara superior de la placa de apoyo o de la parte
de la carcasa, o0 en la cara perimetral correspondiente. Segun la posiciéon y conformacion de la entalladura, el
elemento de proteccion se introduce por lo tanto desde arriba o se inserta desde el lateral. En una unién de encaje,
apriete 0 enclavamiento, no son necesarios medios de fijacion adicionales, tales como tornillos o pernos.
Preferentemente, las entalladuras estan conformadas para la recepcion de los listones de los elementos de cepillo o
de los elementos de perfil de tal forma que éstos se pueden introducir a ras de superficie, de tal forma que se
pueden evitar aristas en las que se podrian acumular particulas de lijado o cualquier otra suciedad. Ventajosamente,
todas las entalladuras estan conformadas del mismo tamafio, de tal forma que para una conformacion
correspondiente de los elementos de proteccidn, éstos se pueden intercambiar libremente entre si y ser introducidos
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en las entalladuras.

También preferentemente, en la placa de apoyo o en una parte de carcasa que rodea a la placa de apoyo esta
dispuesto al menos otro elemento de cepillo, que dispone de cerdas, que estan orientadas de forma sustancialmente
perpendicular con respecto a la superficie de la pieza de trabajo o del elemento, y que se apoyan contra ésta
durante el tratamiento de una superficie de la pieza de trabajo o del elemento. Una herramienta asi conformada
presenta de este modo al menos un elemento de cepillo orientado sustancialmente de forma tanto paralela como
perpendicular a la superficie de la pieza de trabajo o del elemento.

Ventajosamente, los dos elementos de cepillo estan recogidos en un Unico elemento, por ejemplo, las cerdas
correspondientes pueden estar recogidas en un listdn comun. Cuando se utiliza un elemento de proteccion de este
tipo, no sélo se protegen frente a dafios las superficies limitrofes a la pieza de trabajo o al elemento, sino también la
superficie de la pieza de trabajo o elemento a tratar. Asimismo, las cerdas orientadas perpendicularmente con
respecto a la superficie de la pieza de trabajo o elemento limitan una zona de aspiracién, que experimenta de este
modo una delimitacion adicional. Asimismo, las cerdas impiden que particulas de lijado sean expulsadas a través de
la ranura entre la maquina lijadora y la superficie de la pieza de trabajo o elemento. Alternativamente, también puede
estar prevista la conformacién de un elemento de cepillo con un reborde de hermetizacién o una falda de obturacion.
En el caso de los elementos de perfil conformados como vértice exterior, se puede elegir una combinacién con
cerdas dispuestas en posicion vertical, puesto que éstas se pueden conducir alrededor del vértice exterior sin
modificar la distancia de separacién de las cerdas entre si. La placa de apoyo o la parte de la carcasa de la
herramienta puede presentar de este modo una corona de cerdas perimetral con cerdas orientadas de forma
perpendicular con respecto a la superficie de la pieza de trabajo o del elemento, mientras que el dispositivo de
proteccion que actda en direccién radial esta compuesto por elementos de cepillo y elementos de perfil.

Sobre la base de los campos de aplicacion preferidos anteriormente descritos, la herramienta de acuerdo con la
invencion es una maquina lijadora, particularmente una lijadora vibratoria, una lijadora excéntrica o una lijadora de
disco. La placa de apoyo estara realizada correspondientemente de forma rectangular o redonda. Puesto que en una
realizacion de placa de apoyo redonda desaparece la conformacion de un vértice exterior, también puede estar
prevista una corona de cerdas envolvente, que dispone de unas cerdas que estan orientadas sustancialmente de
forma paralela y/o inclinada con respecto a la superficie a tratar. De forma complementaria, para una mejor
aspiracion, pueden estar previstas cerdas dispuestas de forma perpendicular, que contribuyen a la capacidad de
funcionamiento de una unidad de aspiracion. Puesto que preferentemente, la herramienta de acuerdo con la
invencion dispone, ademas de la unidad de accionamiento y de la unidad de tratamiento, también de un dispositivo
de aspiracion para la retirada del material desgastado.

Asimismo, entre la placa de apoyo y una parte de carcasa que rodea a la placa de apoyo esta prevista una abertura
perimetral, que esta unida con una unidad de aspiracion. En este caso, el dispositivo de proteccidn propuesto esta
preferentemente dispuesto en la parte de carcasa, en donde los elementos de cepillo del dispositivo de proteccion
delimitan una zona de aspiracion que garantiza que el material desgastado es alimentado a la abertura perimetral de
la unidad de aspiracion.

El tratamiento de superficie de placas termoaislantes representa, por ejemplo, un posible campo de aplicacion de la
herramienta de acuerdo con la invenciéon. Cuando éstas contienen poliestireno o materiales similares, durante el
tratamiento existe el peligro de una carga eléctrica. Para evitarla, la parte de carcasa que rodea al disco de apoyo de
la herramienta de acuerdo con la invencién esta conectada a tierra.

A continuacion se describe mas detalladamente una forma preferida de realizacion de la invencion sobre la base de
la Gnica figura. Esta muestra una vista en perspectiva de una lijadora vibratoria con una placa de apoyo 3
rectangular, como parte de una unidad de tratamiento 2, que se puede mover en trayectorias circulares mediante
una unidad de accionamiento 1. Para el suministro de corriente, la unidad de accionamiento 1 presenta una
conexion o un cable de conexién, para la conexién a una red de corriente. Para sujetar y conducir la herramienta
esta ademas previsto al menos un asidero 12. En el presente ejemplo de realizacién, la unidad de accionamiento 1y
la unidad de tratamiento 2 se encuentran en elementos de carcasa independientes, que se pueden unir entre si. La
parte de carcasa 4 de la unidad de tratamiento 2 presenta una placa rectangular, cuya superficie de base es mayor
gue la de la placa de apoyo 3. La parte de carcasa 4 sobresale de este modo del perimetro de la placa de apoyo 3, o
dicho de otra forma, la arista de contorno 4.1 de la parte de carcasa 4 sobresale de la arista de contorno 3.1 de la
placa de apoyo 3. Cuando se conduce la lijadora vibratoria sobre la superficie de la pieza de trabajo o elemento a
tratar, la arista de contorno 4.1 de la parte de carcasa 4 representa el borde exterior, que al contactar con superficies
limitrofes de piezas de trabajo o elementos puede dar lugar a dafios en las mismas. Los dafios pueden venir
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particularmente provocados por los vértices exteriores 13 expuestos. Para proteger los elementos limitrofes, los
bordes longitudinales 14 y los vértices exteriores 13 estan provistos de un dispositivo de proteccién 5, que
comprende al menos un elemento de cepillo 6. El elemento de cepillo 6 contribuye de este modo al dispositivo de
proteccién 5 de los bordes longitudinales 14. El dispositivo de proteccion 5 comprende ademas un elemento de perfil
9, que rodea los vértices exteriores 13. El elemento de perfil 9 representa una proteccion de vértice que se puede
fabricar de una forma especialmente sencilla. La conformaciéon de un elemento de cepillo 6 como vértice exterior sélo
se podria fabricar de forma muy dificultosa, particularmente se deberian conducir las cerdas 7 del elemento de
cepillo 6 alrededor del vértice exterior 13, con lo que éstas se extenderian radialmente desde el vértice exterior 13
hacia el exterior y los espacios intermedios entre las cerdas quedarian ampliados de tal forma que no se podria
garantizar mas una suficiente proteccion. El elemento de cepillo 6 con cerdas 7 orientadas en paralelo a la placa de
apoyo 3 esté realizado por lo tanto como elemento lineal y recubre la arista de contorno 4.1 de la parte de carcasa 4
a lo largo de los bordes longitudinales 14. Para una union sencilla del elemento de cepillo 6 con la parte de carcasa
4, las cerdas 7 estan recogidas en un listén 8, que se puede introducir sustancialmente a ras de superficie en unas
entalladuras 10 de la parte de carcasa 4. La union se realiza preferentemente mediante tornillos de fijacion, que
garantizan una sujecion segura y que se pueden soltar faciimente de nuevo para la sustitucion del elemento de
cepillo 6. Tanto el listén 8 como las entalladuras 10 presentan unos taladros 15 para la recepcion de los tornillos de
fijacion. La conformacion idéntica de las entalladuras 10 incluyendo los taladros 15, permite la introduccion de
cualquier elemento de cepillo 6, cuyo listdn 8 esté conformado siempre sustancialmente de la misma forma. De este
modo se puede elegir entre diferentes elementos de cepillo 6, que se diferencian, por ejemplo, en lo que respecta al
tipo de cerdas, la longitud de las cerdas o la densidad de las cerdas. Ademas es posible el uso de elementos de
cepillo 6 que, ademas de cerdas 7 orientadas paralelas y/o inclinadas con respecto a la superficie de la pieza de
trabajo o elemento a tratar, también presentan cerdas 11 dispuestas perpendicularmente con respecto a la misma.
El elemento de cepillo 6 se puede utilizar de este modo no s6lo como dispositivo de proteccion 5 de acuerdo con la
invencion, sino también como delimitacion exterior de una zona de aspiracion. Las cerdas 11 estan recogidas para
ello preferentemente también en el liston 8.

Las entalladuras 10 individuales para la recepcion de los listones 8 de los elementos de cepillo 6 presentan nervios
16 intercalados, que pueden quedar recubiertos de forma segura mediante las cerdas dispuestas de forma inclinada
en los extremos correspondientes de los listones. En tanto en la zona de un nervio 16 no contacten elementos de
cepillo 6 adyacentes a través de cedas inclinadas, un espacio intermedio que queda es protegido de forma suficiente
mediante cerdas elasticamente flexibles de alrededor.

Aun cuando se ha representado una lijadora vibratoria con placa de apoyo 3 rectangular como Unico ejemplo de
realizacién, la invencion no esta restringida Unicamente a ello. Dispositivos de proteccién del tipo anteriormente
descrito se pueden emplear del mismo modo en herramientas de este tipo, tales como, por ejemplo, lijadoras de
cinta, lijadoras excéntricas y similares.

Lista de simbolos de referencia

1 unidad de accionamiento

2 unidad de tratamiento

3 placa de apoyo

3.1 arista de contorno de la placa de apoyo
4 parte de carcasa

4.1 arista de contorno de la parte de carcasa
5 dispositivo de proteccion

6 elemento de cepillo
7 cerdas

8 listén

9 elemento de perfil
10 entalladura

11 cerdas

12 asidero

13 vértice exterior
14 borde longitudinal
15 taladros

16 nervio
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REIVINDICACIONES

1. Herramienta para el tratamiento con desgaste de material de una superficie de una pieza de trabajo o
de un elemento, particularmente para el lijado de superficies, con una unidad de accionamiento (1) y una unidad de
tratamiento (2), que se puede accionar a través de la unidad de accionamiento y que comprende una placa de apoyo
(3) asi como un medio de tratamiento que se puede unir con la placa de apoyo para el desgaste del material, que
comprende ademas un dispositivo de proteccion (5) dispuesto en la placa de apoyo (3) o en la parte de la carcasa
(4) que rodea a la placa de apoyo, con al menos un elemento de cepillo (6), que dispone de cerdas (7), que estan
orientadas sustancialmente paralelas y/o inclinadas con respecto a la superficie a tratar, y la arista de contorno (3.1,
4.1) de la placa de apoyo (3) o de la parte de la carcasa (4) que rodea a la placa de apoyo para la proteccion de
superficies que se encuentran fuera de la superficie a tratar, que sobresalen de tal forma que se puede evitar un
contacto de la placa de apoyo (3) o de la parte de la carcasa (4) con una superficie de este tipo, caracterizada
porque el dispositivo de proteccion (5) comprende ademas al menos un elemento de perfil (9), que esta conformado
como vértice exterior y sobresale por encima y/o envuelve al menos parcialmente a la arista de contorno (3.1, 4.1) de
la placa de apoyo (3) o del elemento de carcasa (4) para la proteccion de superficies que se encuentran fuera de la
superficie a tratar.

2. Herramienta segun la reivindicacion 1, caracterizada porque las cerdas (7) del elemento de cepillo (6)
estan sujetas en un listén (8) para la unién con la placa de apoyo (3) o la parte de carcasa (4).
3. Herramienta segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque el elemento de perfil (9) se puede

deformar al menos parcialmente de forma elastica.

4, Herramienta segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el elemento de perfil (9)
est4 fabricado de poliuretano.

5. Herramienta segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque el dispositivo de proteccion
(5) esta unido de forma liberable con la placa de apoyo (3) o la parte de carcasa (4), en donde la unién es
preferentemente una union de enchufe, de apriete, de tornillo o de enclavamiento.

6. Herramienta segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque en la placa de apoyo (3) o
en la parte de carcasa (4) esta prevista al menos una entalladura (10) para la recepcion del dispositivo de proteccion

().

7. Herramienta segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque en la placa de apoyo (3) o
en la parte de carcasa (4) esta dispuesto al menos un elemento de cepillo (6), que dispone de cerdas (11), que estan
orientadas sustancialmente de forma perpendicular con respecto a la superficie de la pieza de trabajo o elemento y
gue se apoyan contra ésta durante el tratamiento de una superficie de pieza de trabajo o elemento.

8. Herramienta segln una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque la herramienta es una
ljadora, particularmente una lijadora vibratoria, una lijadora excéntrica o una lijadora de disco.
9. Herramienta segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque la herramienta, ademas de

la unidad de accionamiento (1) y de la unidad de tratamiento (2), también dispone de una unidad de aspiracion para
la retirada del material desgastado.

10. Herramienta segln una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque entre la placa de apoyo (3)
y una parte de carcasa (4) que rodea a la placa de apoyo esté prevista una abertura perimetral, que esta unida con
la unidad de aspiracion.
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