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DESCRIPCION

Procedimiento de desinfeccion de una obra de filtracién para pretratamiento de agua salada, e instalacién para su
realizacion.

[0001] Lainvencion se refiere a un procedimiento de desinfeccion de una obra de filtracién para pretratamiento de
agua salada, en particular de agua de mar, rio arriba de una unidad de desalinizacién de agua con membrana de
osmosis inversa, procedimiento del tipo de aquellos en los cuales se realiza una operacion de desinfeccion de la
obra de filtracion periddicamente mediante adicion de un agente bactericida al agua a pretratar, siendo la obra de
filtracion sometida peridédicamente a un desatascamiento.

[0002] EIl documento EP-A-1.914.014 se refiere a un procedimiento de este tipo.
[0003] El agente bactericida esta generalmente constituido por un oxidante, en particular cloro, o diéxido de cloro.

[0004] La invencion tiene por objeto, especialmente, dar una solucién a la problematica de la desinfeccién de las
obras de pretratamiento rio arriba de una osmosis inversa, esto con el fin de limitar el “biofouling” (incrustaciones
biologicas) de la membranas de osmosis inversa, relacionada con la colonizacion de estas membranas por una
biopelicula.

[0005] La aplicacion de los procedimientos de osmosis inversa en el agua de mar necesita la realizacion de un
pretratamiento para proteger las membranas de osmosis del atascamiento. El atascamiento puede estar relacionado
con la presencia en el agua de alimentacion de particulas o de materia disuelta, mineral u organica. El atascamiento
de las membranas de osmosis inversa puede estar relacionado también con el desarrollo de una biopelicula sobre la
membrana propiamente dicha o sobre el separador, componente que contiene el mdédulo de osmosis inversa que
permite mantener condiciones hidraulicas optimas.

[0006] Estos pretratamientos consisten generalmente en una etapa de filtracién, en medio granular o membranar,
asociada o no con una pre-coagulacién de las particulas y de la materia organica para favorecer su separacion.

[0007] EI agua de mar al ser un medio rico en microorganismos, su paso por las obras de pretratamiento,
conductos de traida de agua no tratada, obras de filtraciobn puede conducir a la colonizaciéon de las superficies
mediante la formacion de biopelicula. Esta biopelicula es una fuente de siembra del agua, conduce a sueltas de
elementos de materia organica subproducto del metabolismo de los microorganismos que constituyen la biopelicula,
y puede, por el desprendimiento de ciertas partes de esta biopelicula, enriquecer de nuevo el agua pretratada con
particulas que pueden atascar las membranas de osmosis inversa.

[0008] Con el fin de limitar este fendmeno de colonizacién de las obras, se realiza generalmente una desinfeccion,
utilizando un bactericida, generalmente un oxidante tal como el cloro, el diéxido de cloro o las cloraminas. En una
gran mayoria de obras marinas, esencialmente para la alimentaciéon de plantas de produccion de electricidad o de
desalinizacion mediante procedimientos de destilacion, las obras de toma de agua estan protegidas de la
colonizacion de microorganismos por el aporte en continuo de uno de estos oxidantes. Esta desinfeccion en continuo
es a menudo reforzada por cloraciones choque que utilizan un residuo de desinfectante mas elevado de forma
periédica y aleatoria para matar los organismos mas desarrollados tales como los moluscos.

[0009] La principal desventaja de esta técnica de cloracion en continuo es la formaciéon de carbono organico
disuelto mas facilmente asimilable por los microorganismos a partir del carbono organico ya presente en el agua de
mar o salobre. Rio arriba del tratamiento por osmosis inversa, el residuo bactericida se neutraliza generalmente para
proteger las membranas de un contacto con un oxidante potente: los microorganismos pueden por consiguiente
desarrollarse en la superficie de las membranas en presencia de carbono organico biodegradable, y esto tanto mas
cuanto mas elevada es la concentracion del nutriente. La desinfeccion en continuo por utilizacién de un oxidante
actua por consiguiente como un promotor del desarrollo de la biopelicula sobre las membranas de osmosis inversa,
y por consiguiente de su atascamiento.

[0010] Para hacer frente a esta dificultad de realizar una desinfeccion eficaz de las obras de pretratamiento y
particularmente de los filtros, segin la invencién, un procedimiento de desinfeccion del tipo definido anteriormente se
caracteriza porque:

- la operacion de desinfeccién de la obra de filtracién se realiza durante un desatascamiento.
- y el liquido utilizado para el desatascamiento esta formado por una solucién acuosa de desatascamiento cuyo
contenido en sal es diferente del contenido del agua a pretratar, y el agente bactericida se afiade a la solucion de

desatascamiento rio arriba de su inyeccion en la obra de filtracion.

[0011] La solucién acuosa de desatascamiento puede presentar un contenido en sal superior al del agua a tratar;
esta solucion acuosa de desatascamiento esta ventajosamente formada por el residuo, o concentrado, de la osmosis
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inversa.

[0012] EI desatascamiento del filtro puede también ser realizado con una solucién acuosa cuyo contenido en sal
sea inferior al contenido del agua a pretratar.

[0013] La filtracion para el pretratamiento puede realizarse en un filtro de materiales granulares, particularmente
bicapa; el desatascamiento corresponde entonces a una operacion de lavado de la obra de filtracion.

[0014] La filtracion para el pretratamiento puede realizarse en una unidad de membrana, en cuyo caso el
desatascamiento corresponde a una operacion de retrolavado.

[0015] De preferencia, el agente bactericida es elegido entre el cloro, el diéxido de cloro o las cloraminas.

[0016] EI procedimiento se basa asi en una desinfeccion en modo de lavado o de retrolavado, mediante la
combinacion de la accion de un desinfectante y de un choque osmético creado por la solucion acuosa de
desatascamiento con contenido en sal diferente.

[0017] Lainvencidn consiste igualmente en una instalacién, para la realizacién de un procedimiento tal como se ha
definido anteriormente, que comprende una obra de filtracion para un pretratamiento de agua salada, en particular
de agua de mar, y una unidad de desalinizacion de agua con membrana de osmosis inversa situada rio abajo de la
obra de filtracion, cuya instalacion comprende un conjunto de conductos y de valvulas para realizar periédicamente
una operacion de desatascamiento de la obra de filtracion, caracterizandose esta instalacion porque:

- la misma comprende un medio para introducir, como liquido de lavado en el desatascamiento, una solucién acuosa
cuyo contenido en sal es diferente del contenido del agua a pretratar,

- y un medio de inyeccion de agente bactericida en el liquido de lavado antes de su inyeccion en la obra de filtracion.

[0018] De preferencia, la instalacion comprende un conducto de conexion entre el residuo de la unidad de osmosis
inversa y la obra de filtracion, para la inyeccion de una solucién de lavado mas concentrada en sal que el agua a
pretratar.

[0019] La obra de filtracion para el pretratamiento puede estar constituida por un filtro de materiales granulares,
particularmente bicapa, o por una unidad de membrana. La unidad de membrana puede ser de membrana
sumergida, o de membrana en caja presurizada.

[0020] Esta técnica presenta varias ventajas en su principio de asociacion y en su puesta en practica.

[0021] La utilizacién de un choque osmdético a base de residuo de la osmosis inversa permite reducir las pérdidas
de agua de la instalacién utilizando un fluido disponible en continuo con caudales importantes para realizar una
accion de lavado.

[0022] La asociacién de un agente bactericida tal como el cloro, el DBNPA (Dibromonitrilopropionamida) o el
diéxido de cloro con un choque osmético a base de una solucién hipersalina permite aumentar de forma
sorprendente la efectividad de la limpieza: los inventores piensan que este aumento de efectividad esta relacionado
con un aumento de la efectividad de difusion de los reactivos bactericidas en el seno de la biopelicula. En efecto, la
accion de osmosis directa unida a la introduccién de una solucion hipersalina asociada con el agente bactericida en
una solucion de menor salinidad produce una difusién acelerada del agente bactericida. Ademas, la accion
combinada del efecto de osmosis directa y del agente bactericida sobre las células bacterianas produce una
disminucién del CT (concentracion C del agente bactericida x T = tiempo de contacto) necesario para la desinfeccion
de las obras.

[0023] La puesta en préactica de este nuevo dispositivo 0 sistema de desinfeccion de las obras se realiza durante la
etapa de desatascamiento periodico del filtro, lavado con agua de los filtros en medios granulares o retrolavado de
los sistemas de filtracion membranar. Esto permite evitar que el agua que se ha puesto en contacto con el agente
bactericida, y por consiguiente que contiene una concentracion mas elevada de carbono organico biodegradable, no
sea enviada al sistema de osmosis inversa. El tiempo de contacto entre la solucién hipersalina bactericida asociada
con el agente bactericida y el medio a desinfectar, medio granular de un filtro de arena o multicapa, o de una
membrana de filtracién, micro, ultra o hiperfiltracion es ajustable en funcion del estado de contaminacion del sistema,
mediante disposicion de un simple tiempo de espera, pausa en el transcurso del aclarado.

[0024] La inyeccidn del agente bactericida puede ser detenida antes del final del aclarado. El sistema puede ser
finalmente aclarado con agua filtrada o ultrafiltrada para eliminar la solucién hipersalina. Es principalmente el caso
para la aplicacion en sistemas de filtracion por membrana que no necesitan fase de maduracion antes de la puesta
en produccion a la osmosis inversa. Para los sistemas de materiales granulares, una fase de maduraciéon por
desagiie se realiza generalmente con el fin de eliminar las primeras aguas que pueden contener un exceso de
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particulas, turbidez, residual de oxidante o de biocida, exceso de salinidad y de producto de oxidacion de la
biopelicula.

[0025] La invencion consiste, aparte de las disposiciones expuestas anteriormente, en un cierto nimero de otras
disposiciones de las cuales seran mas explicitamente cuestion a continuacion respecto a ejemplos de realizacion
descritos con referencia al dibujo adjunto, pero que no son en modo alguno limitativos. En este dibujo:

- La Fig. 1 es un esquema de una instalacion que utiliza el procedimiento de la invencion, con una obra cerrada de
filtraciobn con materiales granulares.

- La Fig. 2 es una seccion esquemética de una obra de filtracién abierta, que constituye una variante posible de la
obra de filtracién de la Fig. 1.

- La Fig. 3 es un esquema simplificado de una instalacién que utiliza el procedimiento de la invencion con una obra
de filtracién constituida por membranas sumergidas, y

- La Fig. 4 muestra una variante de la unidad de filtracién de la Fig. 3 con membrana en caja presurizada.

[0026] Haciendo referencia a la Fig. 1 del dibujo, se puede apreciar una instalacion | de desalinizacion de agua, en
particular de agua de mar, que comprende una unidad 1 de desalinizacion de agua con membrana de osmosis
inversa y, rio arriba de esta unidad, una obra de filtracion F para pretratamiento del agua salada.

[0027] Segun el ejemplo de la Fig. 1, la obra de filtracion F esta constituida por un filtro 2 de materiales granulares,
particularmente de dos capas, en caja presurizada. El agua a tratar llega al filtro 2, por la parte superior segun la Fig.
1, por un conducto 3 equipado con una valvula 4. El agua pretratada sale del filtro 2, por la parte baja, por un
conducto 5 conectado por mediaciéon de una vélvula 6 en la admisién de una bomba 7. El agua pretratada es
enviada bajo presiéon por la bomba 7 a la unidad 1 de osmosis inversa. El agua tratada desalinizada sale de la
unidad 1 por un conducto 8. El residuo de la unidad 1, constituido por un agua con fuerte concentracién en sal,
igualmente denominada solucion hipersalina, sale por un conducto 9 para llegar a un estanque B que forma
depdsito, provisto de una evacuacion de rebosadero en la parte alta.

[0028] Para una operacion periédica de desatascamiento del filtro 2, la instalacién comprende un conducto 10 para
la inyeccién en el filtro 2 de un liquido de lavado. El conducto 10 esta conectado con la salida de una bomba P por
mediacion de una vélvula 11. La admision de la bomba P esta conectada con el estanque B para el bombeo del
residuo. La evacuacion del liquido de lavado esta asegurada por un conducto 12, conectado con el conducto 3 entre
la valvula 4 y el filtro 2. Este conducto 12 esté equipado con una vélvula 13.

[0029] La instalacion comprende ademas un medio de inyeccion 14 de un agente bactericida en el liquido de
lavado antes de su inyeccién entre el filtro 2. El medio 14 puede estar constituido por una bomba o por un
dosificador de cilindro y émbolo. El medio de inyeccién 14 esta conectado, por mediaciéon de una valvula 15, a la
parte de conducto 10 comprendida entre la valvula 11 y la bomba P.

[0030] Elfuncionamiento de la instalacién 1 es el siguiente.

[0031] En periodo normal de desalinizacién por osmosis inversa, las valvulas 4 y 6 estan abiertas, mientras que las
valvulas 11, 13 y 15 estan cerradas. El agua a tratar llega por el conducto 3 y entra en el filtro 2 para experimentar
un pretratamiento. El agua pretratada sale por el conducto 5 y es enviada, bajo presion, por la bomba 7 a la unidad
de osmosis inversa 1.El agua tratada desalinizada sale por el conducto 8, mientras que el residuo sale por el
conducto 9.

[0032] Cuando se juzga necesaria una desinfeccion del filtro 2, la operacion de desinfeccidn se realiza durante un
desatascamiento del filtro 2. La bomba 7 se detiene, mientras que la bomba P es accionada. El liquido de lavado
utilizado para el desatascamiento esté asi formado por el residuo de la unidad de osmosis inversa cuyo contenido en
sal es diferente (a saber superior a) al del contenido del agua a pretratar. El agente bactericida es afiadido a la
solucion de desatascamiento, por apertura de la valvula 15 y accionamiento del medio de inyeccién 14. El agente
bactericida esta ventajosamente constituido por cloro o didéxido de cloro, o cloraminas. La solucién de lavado es
evacuada por el conducto 12 cuya valvula 13 estéa abierta.

[0033] En variante, el desatascamiento del filtro podria ser realizado con una solucién acuosa cuyo contenido en
sal seria inferior al contenido del agua a pretratar.

[0034] La asociacion de un agente bactericida, tal como el cloro o el dioxido de cloro, en el choque osmético
creado por el liquido de lavado cuya concentracién en sal es diferente de la concentracion del agua a pretratar,
permite aumentar de forma sorprendente la efectividad de la limpieza y de la desinfeccion: este aumento de
efectividad pareceria estar relacionado con un aumento de la efectividad de difusion de los reactivos bactericidas en
el seno de la biopelicula. Ademas, la accién combinada del efecto de osmosis directa y del agente bactericida sobre
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las células bacterianas produce una disminucién del CT necesaria para la desinfeccién de las obras.

[0035] La Fig. 2 ilustra una variante de filtro abierto 2a con materiales granulares que podria ser utilizada en lugar
del filtro 2 de la Fig. 1. La entrada del agua a pretratar se realiza por la parte baja del filtro 2a por el conducto 3a. La
salida del agua pretratada se realiza por un conducto 5a por la parte superior en conexién con un canal G de
recuperacion del agua pretratada.

[0036] La Fig. 3 muestra una instalacion en la cual el sistema de filtracion de pretratamiento esta asegurado por
una unidad de membrana 16 sumergida en un estanque 17. Los otros elementos de la instalacion similares a los ya
descritos a propésito de la Fig. 1, estan designados por las mismas referencias numéricas, sin que su descripcion
sea de nuevo realizada.

[0037] El permeato de la unidad 16 constituye el agua prefiltrada recuperada por el conducto 5. Una evacuacion 18
esta prevista en la parte inferior del estanque 17 para evacuar el concentrado de la unidad 16.

[0038] La operacion de desinfeccion de la unidad de membrana 16 se realiza en un retrolavado de la membrana
con el liquido de residuo de la unidad de osmosis inversa 1, e inyeccion del agente bactericida 14 en este liquido de
retrolavado.

[0039] En esta operacion de desinfeccion, la bomba 7 se detiene, la valvula 6 se cierra, mientras que las valvulas
11 y 15 se abren. La bomba P es accionada para asegurar el retrolavado de la membrana 16 por el liquido de
residuo en el cual el agente bactericida se inyecta por el medio 14.

[0040] La Fig. 4 muestra una variante de sistema de filtracion por membrana segin la cual la unidad de
membrana, en lugar de estar sumergida en un estanque, forma un sistema de caja presurizada 19.

[0041] Se proporcionan ahora ejemplos de realizacién de la invencién.
Ejemplo 1: Aplicacidn con un filtro en medio granular (esquema de la Fig. 1)

[0042] La desinfeccién simultanea se realizé en un prototipo con filtro en materiales granulares constituido por dos
capas, conforme a la solicitud de patente francesa n°® 06 11376 presentada el 26 de Diciembre de 2006 a hombre de
la misma Sociedad solicitante. Los medios utilizados fueron una capa de antracita por encima de una capa de arena.

[0043] El filtro fue alimentado con agua de mar previamente coagulada mediante aporte de cloruro férrico (3 mg/L
de FeCl3) y sometido a una acidulaciéon mediante aporte de acido sulflrico para bajar el pH al valor éptimo de
coagulacion de esta agua, que era en este caso de 6,8.

[0044] La velocidad de filtracion aplicada fue de 12 m¥m?h en la superficie del medio. El tiempo de duracién de
los ciclos de filtracién que permiten alcanzar un atascamiento del lecho filtrante de 3,4 m de columna de agua fue de
22,5 h. El lavado periédico del filtro fue realizado conforme al procedimiento descrito en la solicitud de patente
francesa n°® 06 11376. Durante la fase de aclarado con agua sola, realizada a partir de una solucién hipersalina
constituida por el concentrado de un sistema de osmosis inversa, un desinfectante, cloro fue inyectado a una
concentracion de 10 mg/L durante 10 minutos cada dia. EI CT fue por consiguiente de 10 x 10 x 7 = 700 min.mg/L
por semana.

[0045] Un seguimiento de la concentracion en bacterias en el agua de alimentacion del filtro, en el agua filtrada, asi
como en la biopelicula recogida en el filtro fue realizado en diferentes condiciones de funcionamiento:

- A: lavado periodico del filtro con agua filtrada

- B: lavado periddico del filtro con agua filtrada adicionada con un agente bactericida, en este caso cloro con una
concentracion de 10 mg/L de cloro activo.

- C: lavado periédico del filtro con concentrado de osmosis inversa a una concentracion de 75 g/L de salinidad total

- D: lavado perioddico del filtro con concentrado de osmosis inversa a una concentracion de 75 mg/L de salinidad total
adicionada con un agente bactericida, en este caso cloro a una concentracién de 10 mg/L de cloro activo.

- E: lavado periédico del filtro con concentrado de osmosis inversa a una concentracion de 75 g/L de salinida total
adicionada con un agente bactericida, en este caso cloro a una concentracion de 5 mg/L de cloro activo. En este
caso, el aporte del agente bactericida esté limitado a 5 min de los 10 min de duracién total del aclarado.

[0046] La Tabla 1 presenta los resultados obtenidos (resultados medios en un periodo de ensayo de una semana
por cada periodo) con UFC = unidades que forman colonias.
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Tabla 1: Recuento de la flora total.

Agua de alimentacién UFC/mL | Agua filtrada UFC/mL | Biopelicula residual antes del lavado periddico
UFC/g de biopelicula
A 10° 10° 5.10°
B 2.10° 50 6.10°
C 1.5.10° 1.5.10° 3.4.10"
D 2.1.10° 5 2.10°
E 2.10° 5 5.10°
A 5.10° 8.10° 4.10°

[0047] Se observo durante el caso A una contaminacion del medio filtrante por desarrollo de una biopelicula. La
calidad bacteriol6gica del agua filtrada se degradd con relacion al agua a filtrar debido a la suelta de bacterias libres
y de fracciones de biopelicula.

[0048] Los casos B y C utilizaron un aporte de un agente bactericida en la solucién de lavado del filtro o la
utilizacién de una solucién hipersalina para lavar el filtro, lo cual permitié disminuir la suelta de bacterias en el agua
filtrada asi como la concentraciéon de microorganismos en la biopelicula presente en la superficie del medio de
filtracion.

[0049] EI caso D, que pone en practica la invencién, demuestra una mejora muy clara de la eficacia de
desinfeccién por la utilizacion combinada del lavado con una solucion hipersalina y mediante aporte de un agente
bactericida.

[0050] EI caso A’, que reproduce las condiciones del caso A, permite confirmar la colonizacion del filtro y la
degradacion bacteriolégica del agua filtrada en condiciones de lavado sin soluciéon hipersalina y sin agente
bactericida.

[0051] El caso E, cuyos resultados corresponden a un CT dividido por 2 con relacién al caso D, presenta también
una actividad bactericida significativa con relacion a los casos B y C.

Ejemplo 2: Caso de la aplicaciéon con un filtro de membrana (Fig. 3)

[0052] EI procedimiento de desinfeccion se aplico al funcionamiento de un sistema de filtracion por membrana. El
sistema utilizado fue un sistema de membrana sumergida, pero puede, desde luego, ser aplicado a un sistema de
caja presurizada. El sistema de membrana funcionaba en filtracion directa con agua de mar, sin aporte de reactivos.
El flujo de filtracion aplicado durante el ensayo fue de 50 L/m’h. El retrolavado se realizd cada 30 minutos por
contra-permeacion de agua en sentido inverso al sentido de filtracion durante 40 segundos. En el caso en que se
inyecten 5 mg/L de cloro, el CT fue por consiguiente de:

5x(40/60)x2x24x7 = 1120 min.mg/L
[0053] Se realizaron cuatro ensayos con las configuraciones siguientes:
- W: retrolavado periddico del filtro con agua ultrafiltrada

- X: retrolavado periddico del filtro con agua ultrafiltrada adicionada con un agente bactericida, en este caso cloro a
una concentracion de 5 mg/L de cloro activo.

- Y: retrolavado periddico del filtro con concentrado de osmosis inversa a una concentracion de 75 g/L en salinidad
total.

- Z retrolavado periddico del filtro con concentrado de osmosis inversa a una concentracion de 75 g/L en salinidad
total adicionada con un agente bactericida, en este caso cloro a una concentracion de 5 mg/L de cloro activo.
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Tabla 2: Recuento de la flora total.

Agua de alimentacién UFC/mL Agua ultrafiltrada UFC/mL
W 10° 100
X 2.10° 5
Y 1.5.10" 50
z 2.1.10° <1
W 5.10° 155

[0054] En el caso de la ultrafiltracion, la membrana retuvo mas de 6 log de bacterias, el umbral de separacion de la
membrana, aqui 0,03 micrones, fue muy inferior al diametro de las células bacterianas. Con el transcurso del tiempo
aparece una contaminacion por el lado del permeato cuando el retrolavado se realiza con permeato sencillo (caso
W). Esta contaminacion esta relacionada con la intrusion de bacterias durante el retrolavado, bacterias que se
desarrollan por el lado del permeato de las membranas de UF.

[0055] La adicion de un agente bactericida o la utilizacion de una solucién hipersalina para realizar el retrolavado
de las membranas permite limitar esta contaminacion (casos X e Y).

[0056] La asociacién de las dos soluciones, agua hipersalina y agente bactericida, para un mismo tiempo de
contacto, permitié una disminucion muy fuerte de la contaminacion del permeato (caso Z).

[0057] El caso W’ corresponde al caso W y permiti6 demostrar la recontaminacion por el lado del permeato de la
membrana después de un tiempo de funcionamiento sin soluciones hipersalinas ni agente bactericida.
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REIVINDICACIONES

Procedimiento de desinfeccion de una obra de filtracion (F) para pretratamiento de agua salada, en particular de
agua de mar, rio arriba de una unidad (1) de desalinizacién de agua con membrana de osmosis inversa, segun
el cual se realiza periddicamente una operacion de desinfeccion de la obra de filtracion mediante adicién de un
agente bactericida al agua a pretratar, siendo la obra de filtracion sometida periédicamente a un
desatascamiento, caracterizado porque:

- la operacion de desinfeccion de la obra de filtracion se realiza durante un desatascamiento

-y el liquido utilizado para el desatascamiento estd formado por una solucion acuosa de desatascamiento
cuyo contenido en sal es diferente del contenido del agua a pretratar, y el agente bactericida se afiade a la
solucidn de desatascamiento rio arriba de su inyeccion en la obra de filtracion.

Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la solucion acuosa de desatascamiento
presenta un contenido en sal superior al del agua a tratar.

Procedimiento segln la reivindicacién 2, caracterizado porque la solucidon acuosa de desatascamiento esta
formada por el residuo (9 B) de la osmosis inversa.

Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el desatascamiento del filtro se realiza con una
solucién acuosa cuyo contenido en sal es inferior al contenido del agua a pretratar.

Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores segun el cual la filtracién para el
pretratamiento se realiza en un filtro con materiales granulares, caracterizado porque el desatascamiento
corresponde a una operacion de lavado de la obra de filtracion (2, 2a).

Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, segun el cual la filtraciébn para el
pretratamiento se realiza en una unidad de membrana (16, 19), caracterizado porque el desatascamiento
corresponde a una operacion de retrolavado.

Procedimiento segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el agente
bactericida es seleccionado entre el cloro, el di6xido de cloro, el DBNPA o las cloraminas.

Instalacion para la realizacion de un procedimiento segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que
comprende una obra de filtracion (F) para un pretratamiento de agua salada, en particular agua de mar, una
unidad (1) de desalinizacién de agua con membrana de osmosis inversa situada rio abajo de la obra de
filtracion, y un conjunto de conductos y valvulas para realizar periddicamente una operacion de desatascamiento
de la obra de filtracion, caracterizada porque:

- comprende un conducto de conexién (10) entre el residuo (9, B) de la unidad (1) de osmosis inversa y la
obra de filtracion (F), y una bomba (P), para la inyeccion de una solucion de lavado mas concentrada en sal
que el agua a pretratar,

-y un medio de inyeccion (14) de agente bactericida en el liquido de lavado antes de su inyeccion en la obra
de filtracion.

Instalacion segun la reivindicacion 8, caracterizada porque la obra de filtracion para el pretratamiento esta
constituida por un filtro (2, 2a) de materiales granulares, particularmente bicapa.

Instalacion segun la reivindicacion 8, caracterizada porque la obra de filtracion para el pretratamiento esta
constituida por una unidad de membrana (16), o de membrana con caja presurizada (19).
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