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ES 2378511 T3

DESCRIPCION
Componente Optico transparente con células separadas por paredes
Sector de la técnica

La presente invencion se refiere a un componente éptico transparente que comprende células separadas por
paredes.

Estado de latécnica

Se conoce producir un componente 6ptico en la forma de un sustrato transparente que porta, en al menos una de
sus caras, un conjunto de células yuxtapuestas que al menos cubre en parte esta cara. En las células estan
contenidas sustancias que tienen propiedades Opticas determinadas, y actGan conjuntamente para dotar al
componente 6ptico de las caracteristicas Opticas buscadas para una aplicacion particular. Por ejemplo, pueden
distribuirse en las células sustancias transparentes que tienen indices de refraccion diferentes, de modo que el
componente obtenido constituye un primordio de lente que corrige la ametropia. La lente se obtiene entonces
cortando el componente éptico segun un contorno que corresponde a una montura de gafas de un usuario de la
lente. En virtud de la retencion de las sustancias en las células, el corte del componente 6ptico no produce ninguna
pérdida de sustancias, y las caracteristicas Opticas del componente se conservan en la lente. (Véanse por ejemplo
los documentos US 2002/0140899, DE 19714434).

También se conoce colocar una sustancia absorbente en las células del componente 6ptico, para obtener una
funcién antisolar o una funciéon de aumento del contraste. Para una funcién antisolar, la sustancia tiene absorcion
luminosa. En particular, ésa puede ser una sustancia fotocromica, cuyo nivel de absorcion varia en funcion de la
intensidad de la luz recibida. Para una funcién de aumento del contraste, la sustancia puede tener transmision
selectiva que varia en funcién de una longitud de onda de luz visible, o en funcién de una direccion de polarizacion
de la luz.

Tales componentes Opticos transparentes con células son particularmente beneficiosos, puesto que pueden
obtenerse un gran numero de moldes diferentes partiendo de la base del mismo sustrato cubierto con células,
variando la(s) sustancia(s) con una propiedad/propiedades 6ptica(s) que esta(n) situada(s) en las células. La
fabricacién de los componentes Opticos es entonces particularmente econdmica, puesto que las sustancias cubiertas
con células pueden fabricarse en masa en una fabrica. Los sustratos reciben después dentro de las células una o
mas sustancia(s) con una propiedad/propiedades Optica(s), que se escogen en funcién de las caracteristicas Opticas
buscadas para satisfacer la peticién de un cliente. Por tanto, se lleva a cabo la adaptacion del componente éptico a
cada cliente, lo que puede realizarse aguas abajo en la cadena de distribucion de componentes. Por tanto, la
logistica de fabricacion y distribucion esta simplificada y es flexible, contribuyendo de ese modo a una reduccion
adicional en el precio unitario de cada componente Optico completado suministrado. Estas ventajas son
particularmente significativas en el sector oftalmico, para el que las lentes de gafas, lentes oculares o implantes
oculares deben corresponder a prescripciones individuales que dependen de la visién de cada usuario.

Las células vecinas a la superficie del componente Optico estan separadas por paredes. Estas paredes de
separacion evitan que las sustancias contenidas en las células se mezclen progresivamente en el transcurso del uso
del componente oOptico. Por tanto, garantizan una vida util casi ilimitada del componente 6ptico, o de un elemento
Optico obtenido partiendo de la base de este Ultimo.

Sin embargo, dado que cada pared tiene un grosor limitado, en paralelo a la superficie del componente éptico, da
lugar a difraccién microscépica de la luz que alcanza el componente en la ubicaciéon de esta pared. Cuando las
paredes forman una red peridédica en la superficie del componente Optico, las fracciones de un flujo luminoso
incidente que se difractan respectivamente por todas las paredes se concentran en determinadas direcciones
aisladas. De ello resulta difraccion macroscopica, que consiste en una concentracion de la luz transmitida o reflejada
por el componente en determinadas direcciones aisladas. El componente éptico aparece entonces oscuro luego
repentinamente luminoso, cuando varia su orientacion con respecto a un observador, y cuando la direccién de
observaciéon coincide con una direcciéon de difraccion. Dicho de otro modo, se forma un destello luminoso en
determinadas direcciones, desde la superficie del componente 6ptico. Un aspecto de este tipo no es estético y, en
particular, no es aceptable en el sector oftalmico.

Es posible variar el tamafio de las células a lo largo de la superficie del componente Optico para romper la
periodicidad de la red. La luz difunde entonces macroscopicamente dentro de planos perpendiculares a las paredes,
y el componente éptico aparece de nuevo luminoso u oscuro de manera irregular, segin que la direccién de
observacion se encuentre o no en un plano de difusion de las células.

En estos dos casos, no se considera que el componente dptico sea transparente. Se considera que un componente

Optico es transparente cuando la observacidon de una imagen a través de este componente se percibe sin pérdida
significativa de contraste. Dicho de otro modo, la interposicién de un componente Optico transparente entre una
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imagen y un observador de esta Ultima no reduce significativamente la calidad de la imagen. Esta definicion del
término transparente puede aplicarse, dentro del significado de la invencién, a todos los objetos considerados como
tal en la descripcién.

Las paredes que separan las células del componente Optico interaccionan con la luz difractandola. La difraccion se
define como el fendmeno de la dispersion de la luz que se observa cuando una onda de luz se limita materialmente
(J-P. PEREZ - Optique, Fondements et applications [Optica, fundamentos y aplicaciones] — 72 edicién - DUNOD —
octubre de 2004, pag. 262). Por tanto, un componente Optico que comprende tales paredes transmite una imagen
degradada debido a esta dispersién de luz inducida por dichas paredes. Cuando las células, y por tanto las paredes,
no estan dispuestas segun una red periédica, la difraccidbn microscépica aparece de manera macroscopica a través
de la difusién. Esta difusién macroscépica, o difusion incoherente, aparece como un efecto lechoso (o halo de
difusion) de la estructura celular del componente éptico. Esto da como resultado una pérdida de contraste de la
imagen observada a través del componente. Esta pérdida de contraste esta intimamente relacionada con una
pérdida de transparencia, tal como se defini6 anteriormente. Una difusibn macroscopica de este tipo no es
aceptable, en particular para una lente oftalmica que debe ser transparente y no comprender ningtin efecto luminoso
ni defecto que pueda molestar a la visién de un usuario de esta lente.

También es posible adoptar un grosor de paredes que sea mucho mayor que la longitud de onda de la luz visible,
para reducir la difraccion de la luz por cada pared. Sin embargo, las células son entonces demasiado grandes y
pueden distinguirse individualmente o aparecer como una estructura granular en la superficie del componente. El
componente no satisface entonces los requisitos estéticos actuales, ni los del sector oftdlmico que son mayores.

Finalmente, es posible disponer las células en la superficie del componente éptico segin una malla aleatoria o
pseudo-aleatoria. Se entiende que malla aleatoria significa una malla que no es periédica y que no muestra ninguna
simetria. Las paredes que separan las células estan orientadas entonces individualmente de una manera arbitraria,
en paralelo a la superficie del componente, y la luz que se transmite o refleja por el componente 6ptico se distribuye
macroscépicamente en todas direcciones. No obstante, cada pared difracta entonces individualmente una cantidad
perceptible de luz, de manera que aparecen puntos luminosos en ubicaciones variables de la superficie del
componente optico cuando se observa mientras se estd haciendo girar progresivamente. Dicho de otro modo,
aparece un centelleo en el componente 6ptico, que no es aceptable para numerosas aplicaciones, y en particular
para aplicaciones oftalmicas.

Objeto de lainvencion

Un objetivo de la presente invencidn consiste en reducir la percepcidn de los destellos luminosos y el centelleo de un
componente 6ptico con células separadas por paredes.

Para este fin, la invencion propone un componente Optico transparente segun la reivindicacion 1.

En un componente 6ptico segun la invencion, al menos algunas de las paredes no son rectas en la superficie del
componente Optico, en otras palabras, las secciones paralelas a la superficie del componente de al menos algunas
de las paredes no son rectas, 0 no son rectilineas, en la superficie del componente. Un segmento de longitud de
pared difracta la luz en un plano perpendicular a la direccion longitudinal de este segmento. Cuando la direccion de
la pared varia entre los dos extremos de esta Ultima, la luz se difracta en planos distintos que se desvian
angularmente, de modo que la intensidad luminosa difractada por la pared en un plano dado, y en una direccion
dada, disminuye. En el marco de la invencién, se obtiene una disminucion parcial de los destellos luminosos
mediante el uso de paredes no rectas, aunque la red formada por las paredes sea periédica. De hecho, tal como se
describié anteriormente, la intensidad luminosa de los destellos luminosos en una direccion dada es directamente
proporcional a la longitud de la pared que difracta en esta direccién. La intensidad que se difracta por la pared en
una direccién dada se reduce disminuyendo la longitud de la pared en una direccién dada, y un destello luminoso
que se produciria posiblemente en esta direccidn es entonces menos intenso. Por tanto, el contenido de la invencion
encuentra un interés particular para aplicaciones oftalmicas.

Ademas, un componente éptico segun la invencién muestra todas las ventajas de fabricacion y precio de coste de
los componentes Opticos transparentes con estructura celular.

También muestra un alto grado de transparencia, dentro del significado de transparencia que se definid
anteriormente.

Las células pueden estar yuxtapuestas segun una malla en la superficie del componente, y cada pared que separa
dos células vecinas se extiende entre dos extremos de esta pared que corresponde a nudos de la malla. Al menos
algunas de las paredes tienen entonces direcciones respectivas variables a lo largo de estas paredes entre los
extremos correspondientes, en paralelo a la superficie del componente.

Preferiblemente, la direccion de ciertas paredes varia, en paralelo a la superficie del componente 6ptico, en al
menos 5 grados a lo largo de esta pared. EI componente Optico es entonces aln méas transparente, y carece de
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destello luminoso y/o de centelleo aunque las condiciones de iluminacion y observacion sean particularmente
desfavorables, por ejemplo en presencia de iluminacién direccional.

La invencion también se refiere a un elemento optico obtenido cortando un componente éptico transparente tal como
se ha descrito anteriormente. El componente oOptico, o el elemento dptico obtenido partiendo de la base de este
ultimo, puede ser, de una manera no limitativa, una lente para instrumento 6ptico, un filtro, una lente de vision optica,
un visor ocular, un componente oOptico de dispositivo de iluminacion, etc. En particular, la invencién se aplica
ventajosamente a la Optica oftalmica. EI componente o elemento éptico puede ser entonces una lente oftalmica, pero
también una lente de contacto o un implante ocular.

Descripcién de las figuras

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion apareceran en la descripcion a continuacion en el presente
documento de realizaciones a modo de ejemplo no limitativas, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

- La figura 1 es una vista frontal de un componente éptico segun la invencion;

- la figura 2 es una vista frontal de un elemento Optico obtenido partiendo de la base del componente 6ptico de la
figura 1;

- la figura 3 es una vista esquematica en seccion del componente éptico de la figura 1;
- las figuras 4 a 7 ilustran cuatro realizaciones distintas de la invencion;

- la figura 8 ilustra una realizacion separada de la invencion, que comprende una red aleatoria basada en paredes
curvas; y

- la figura 9 ilustra una realizacion separada de la invenciéon denominada red de imbricacion.
Descripcion detallada de lainvencién

El componente (10) 6ptico representado en la figura 1 es un primordio para una lente de gafas. Una lente de gafas
comprende una lente oftalmica. Se entiende que lente oftalmica significa una lente que se fija a una montura de
gafas para proteger el ojo y/o corregir la vision, eligiéndose esta lente de entre lentes afocales, unifocales, bifocales,
trifocales y progresivas.

La figura 2 muestra una lente (11) de gafas, o lente oftalmica, obtenida cortando el primordio (10) a lo largo de un
contorno (C), representado mediante lineas discontinuas en la figura 1. El contorno (C) es a priori arbitrario, siempre
gue se circunscriba dentro de los limites del primordio (10). Por tanto, pueden usarse primordios fabricados en serie
para obtener lentes que pueden fijarse a una gran variedad de monturas de gafas. El reborde de la lente cortada
puede recortarse de la manera habitual sin problemas, para dotarla de una forma adecuada para la montura y para
el modo de sujecion de la lente a esta montura, y/o por motivos estéticos. También es posible perforar orificios (14)
en el mismo, por ejemplo para recibir tornillos que sirven sujetar la lente a la montura.

La forma general del primordio (10) puede ser conforme a los criterios de la industria, con por ejemplo un reborde (B)
periférico circular de 60 mm de diametro, una cara (12) frontal convexa y una cara (13) trasera concava (figura 3).
Por tanto, puede usarse herramientas de corte, recorte y perforacion tradicionales para obtener la lente (11) a partir
del primordio (10).

En las figuras 1y 2, una retirada parcial de las capas de superficie revela la estructura pixelada del primordio (10) y
de la lente (11). Esta estructura consiste en un conjunto de células (15), también denominadas micropocillos, que se
forman en una capa (17) del primordio (10) (figura 3). En estas figuras, se han exagerado las dimensiones de la
capa (17) y de las células (15) con respecto a las del primordio (10) y del sustrato (16), para facilitar la lectura del
dibujo. Todo el conjunto de células (15) puede estar dispuesto en la cara (12) convexa del sustrato (16), o en su cara
(13) céncava. De manera preferida, las células (15) tienen dimensiones (D) inferiores a 500 um (micrometros), o
incluso inferiores a 100 um, en paralelo a la superficie del sustrato (16). La referencia (D) corresponde a la distancia
promedio entre dos lados opuestos de cada célula (15).

Las células (15) estan separadas por paredes (18). Las paredes (18) tienen un grosor (d) comprendido
ventajosamente entre 0,10 um y 5 um, medido en paralelo a la superficie del componente Optico, y una altura
comprendida entre 1 um y 50 pum, medida en perpendicular a la superficie del componente. Pueden estar fabricadas
de materiales opacos o transparentes. El material de las paredes (18) puede seleccionarse, en particular, en funcion
de las caracteristicas Opticas de la lente (11). Materiales opacos que pueden usarse comprenden metales u 6xidos
metalicos, tales como determinados 6xidos de cromo o cobalto, por ejemplo, y materiales transparentes que pueden
usarse son alimina y silice, en particular. También pueden usarse materiales organicos para formar las paredes
(18).
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Las células (15), separadas por las paredes (18), forman una malla en la cara (12) 6 (13) del sustrato (16). Una
malla de este tipo se define por un conjunto de nudos (N) distribuidos sobre la superficie del sustrato (16) (figuras 4 a
7). Cada nudo (N) corresponde a la convergencia de al menos tres paredes (18), y define la posicibn comun de
extremos respectivos de estas paredes en el sustrato (16). Por tanto, un nudo (N) dado corresponde a una linea de
extremo de las paredes que convergen en este nudo, siendo esta linea de extremo perpendicular a la superficie del
sustrato (16).

En las figuras 4-7, la dimensién (D) de las células (15) y el grosor (d) de las paredes (18) no estdn en proporcién con
la dimension real y el grosor real, por motivos de claridad en estas figuras.

La malla en la superficie del sustrato (16) puede ser una red periddica, o regular, de nudos dispuestos en esta
superficie. Una red periddica de este tipo puede ser hexagonal, también denominada de panal de abeja, triangular,
por ejemplo descansando sobre una base de triangulos equilateros, cuadrada o rectangular. Para una red
hexagonal, cada nudo (N) corresponde a la convergencia de tres paredes (18). Para una red cuadrada o rectangular,
cada nudo (N) corresponde a la convergencia de cuatro paredes (18), y para una red triangular, cada nudo (N)
corresponde a la convergencia de seis paredes (18).

Alternativamente, la malla en la superficie del sustrato (16) puede ser del tipo de malla aleatoria. Una malla aleatoria
de este tipo no muestra periodicidad o simetria. Ademas, nudos distintos de la malla pueden corresponder a
nameros variables de paredes que convergen. Tales mallas aleatorias pueden generarse de numerosas formas, en
particular por ordenador. Entre ellas pueden citarse los métodos desde el principio, en los que la malla se genera
usando procedimientos de eleccién aleatoria de puntos de la superficie del sustrato (16) que estan destinados a
constituir los nudos (N), y en los que las paredes (18) se crean entre pares de estos puntos, elegidos asimismo al
azar. Una malla aleatoria también puede generarse mediante deformacién, o desestructuraciéon, de una malla
regular. Para este fin, los nudos de red regular se desvian de su posicion inicial de una manera aleatoria o pseudo-
aleatoria, y las paredes de la red asi deformada pueden eliminarse posiblemente, y/o pueden afadirse paredes
adicionales.

Preferiblemente, las células (15) estan selladas herméticamente, para poder contener una sustancia con una
propiedad 6ptica en forma liquida o de gel. Tales sustancias liquidas o en gel son particularmente ventajosas puesto
gue pueden colocarse en las células usando métodos que son sencillos y rapidos de implementar, tales como
llenado por medio de un cabezal de chorro de tinta del tipo empleado en impresoras. Ademas, pueden mezclarse
facilmente sustancias liquidas o en gel que tienen propiedades Opticas distintas para obtener una sustancia
resultante que tiene una propiedad optica intermedia entre las de las sustancias iniciales. Un mezclado de
sustancias de este tipo puede llevarse a cabo antes del llenado de las células, o in situ en el componente Optico
mediante la deposicién sucesiva de varias sustancias en la misma célula.

Segun una primera variante de la invencién, al menos algunas de las paredes (18) son curvas, sobre la superficie
del componente (10). En este caso, la direccién de cada pared (18) en paralelo a la superficie del componente (10)
varia progresivamente entre los dos extremos de esta pared. Las figuras 4 y 5 ilustran esta primera variante de la
invencion, respectivamente para una malla cuadrada y una malla aleatoria. La curvatura de cada pared (18) puede
ser arbitraria: puede ser constante entre los dos extremos de la pared, o variable. También puede no cambiar el
sentido a lo largo de la pared, o a la inversa, invertirse en al menos una ubicacion en la longitud de la pared. La
variacion en la curvatura de cada pared a lo largo de esta Ultima puede ser por si misma aleatoria o regular, por
ejemplo cuando la pared tiene la forma de una onda. Una ilustracion de variacion de curvatura al azar de cada pared
se facilita especialmente por la figura 8.

Segun una realizacion de esta variante, todas las paredes (18) son curvas en la superficie del componente 6ptico.
De manera particularmente ventajosa, cada pared (18) que forma una célula (15) representa un arco de circulo
mayor de 60°, sobre la superficie del componente 6ptico

Una realizacion particular se representa mediante la figura 9, que ilustra una parte de un componente éptico, en el
gue la malla de la superficie del componente (10) éptico comprende, sobre dicha superficie, una red periddica
denominada de “imbricacion” que comprende nudos ubicados en un hexagono regular, estando conectado cada
nudo mediante un arco de circulo mayor de 60°. Una variante de la denominada red periédica de “imbricacion”
también puede obtenerse basandose en nudos ubicados en un cuadrado regular, estando conectado cada nudo
mediante un arco de circulo mayor de 90°.

Este tipo de red puede estar presente sobre toda o parte de la superficie del componente optico. En el caso de la red
periédica denominada de “imbricacién”, sélo esta presente sobre una parte de la superficie del componente 6ptico,
pudiendo estar compuesta la parte restante de la superficie de dicho componente 6ptico de una malla de tipo
aleatorio o pseudo-aleatorio.

Segun una segunda variante de la invencién, al menos algunas de las paredes (18) comprenden una serie de
segmentos de pared rectos, denominados por ejemplo 18a, 18b, 18c (figuras 6 y 7). Los segmentos de pared rectos
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estan dispuestos extremo con extremo y conectan los extremos respectivos de las paredes. La direccion de cada
pared (18) en paralelo a la superficie del componente 6ptico es entonces constante a lo largo de cada segmento, y
varia entre segmentos sucesivos. Las figuras 6 y 7 ilustran esta segunda variante, respectivamente, para una malla
cuadrada y para una malla aleatoria. Los segmentos rectos sucesivos de la misma pared (18) pueden formar
cualquier cambio de direccion de cualquier tipo. Dicho de otro modo, el angulo entre dos segmentos sucesivos
puede tener un valor absoluto y un sentido arbitrario. La rotura de una pared en segmentos rectos puede realizarse
de manera aleatoria o pseudo-aleatoria controlando la variacion en la direccion entre dos segmentos sucesivos. En
particular, una pared puede estar en forma de zig-zag, cuyo perfil puede constituir un patrén repetido para varias
paredes.

En general, en virtud de la variacion de la direccién de cada pared (18), un mapa indicador de la difusién luminosa
producida por esta pared, considerada en asilamiento, es suficientemente amplio por la proximidad de un gran
ndameros de tales paredes en la superficie del componente (10) como para crear una difusibn macroscopica
sustancialmente isotropica. Entonces no aparece ningun destello luminoso ni ningdn centelleo cuando se ilumina la
lente (11). Preferiblemente, para aumentar la isotropia de la difusion macroscépica creada por el componente (10)
Optico, cada pared (18) puede comprender puntos ubicados a lo largo de su longitud y entre los que la direccién de
la pared varia en al menos 5 grados, y preferiblemente en al menos 10 grados.

Se entiende que pueden introducirse numerosas modificaciones en las realizaciones de la invencién que se han
descrito en detalle anteriormente, mientras se conservan al menos parcialmente algunas de las ventajas de la
invencion. Entre estas modificaciones pueden citarse:

- pueden superponerse varios conjuntos de células en capas sucesivas en una de las caras del componente (10)
optico;

- pueden disponerse dos conjuntos de células respectivamente en las dos caras (12 y 13) del componente (10);

- las células (15) pueden disponerse segun varias mallas diferentes en distintas partes respectivas de la superficie
del componente (10) 6ptico; y

- pueden formarse capas antirreflectantes y/o capas duras, con los nimeros de referencia (19 y 20) en la figura 3,
por encima de todo el conjunto de células (15).
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REIVINDICACIONES

Componente Optico transparente con células separadas por paredes, que comprende al menos un conjunto
de células (15) yuxtapuestas en una superficie del componente, conteniendo cada célula una sustancia con
una propiedad o6ptica y dos células vecinas que estan separadas por una pared (18) que se extiende
perpendicularmente a la superficie del componente, en el que secciones paralelas a la superficie del
componente de al menos algunas de las paredes no son rectas en la superficie del componente,

teniendo al menos algunas de las paredes (18) un grosor comprendido entre 0,10 um y 5 um, medido en
paralelo a la superficie del componente 6ptico, estando caracterizado el componente porque las células
(15) estan yuxtapuestas segun una malla en la superficie del componente, separando cada pared (18) dos
células vecinas que se extienden entre dos extremos de dicha pared correspondientes a nudos de la malla,
teniendo al menos algunas de las paredes (18) direcciones respectivas variables a lo largo de dichas
paredes entre los extremos correspondientes, en paralelo a la superficie del componente.

Componente oOptico transparente con células separadas por paredes, segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque la direccion de ciertas paredes (18) varia, en paralelo a la superficie del componente
Optico, en al menos 5 grados a lo largo de dicha pared.

Componente o6ptico transparente con células separadas por paredes, segun la reivindicacion 1 6 2,
caracterizado porque al menos algunas de las paredes (18) son curvas, sobre la superficie del componente
optico.

Componente Optico transparente con células separadas por paredes, segin una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque todas las paredes (18) son curvas, sobre la superficie del
componente éptico.

Componente optico transparente con células separadas por paredes, seguln la reivindicacion 4,
caracterizado porque cada pared (18) que forma una célula (15) representa un arco de circulo mayor de
60°, sobre toda la superficie del componente Optico.

Componente O6ptico transparente con células separadas por paredes, segun la reivindicacion 1 6 2,
caracterizado porque al menos algunas de las paredes (18) comprenden una serie de segmentos de pared
rectos que conectan extremos respectivos de dichas paredes.

Componente Optico transparente con células separadas por paredes, segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la malla en la superficie del componente (10) 6ptico comprende
una red periddica de nudos dispuestos en dicha superficie.

Componente Optico segin la reivindicacion 7, caracterizado porque la malla en la superficie del
componente (10) 6ptico comprende, sobre dicha superficie, una red periédica denominada de “imbricacién”
que comprende nudos ubicados en un hexagono regular, estando conectado cada nudo mediante un arco
de circulo mayor de 60°.

Componente 6éptico transparente con células separadas por paredes, segln la reivindicaciéon 7,
caracterizado porque la malla en la superficie del componente (10) 6ptico comprende, sobre dicha
superficie, una red periédica denominada de “imbricacién” que comprende nudos ubicados en un cuadrado
regular, estando conectado cada nudo mediante un arco de circulo mayor de 90°.

Componente Optico transparente con células separadas por paredes, segin una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la malla en la superficie del componente 6ptico es de tipo de
malla aleatoria o pseudo-aleatoria.

Componente Optico transparente con células separadas por paredes, segun una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las células (15) estan selladas herméticamente.

Elemento (11) éptico obtenido cortando un componente (10) 6ptico transparente seglin una cualquiera de
las reivindicaciones anteriores.

Elemento dptico segun la reivindicacion 12, que comprende una lente oftalmica.
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