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DESCRIPCION

Parte de recepcion para recibir una varilla para acoplar la varilla en un elemento de anclaje éseo y dispositivo de anclaje
6seo con tal parte de recepcion

Campo y antecedentes de la invencion

La presente invencion se refiere a una parte de recepcion para recibir una varilla a fin de acoplar la varilla en un
elemento de anclaje 6seo y a un dispositivo de anclaje 6éseo con tal parte de recepcion. La parte de recepcién incluye un
cuerpo de la parte de recepcién y una anilla de fijacién. La cabeza del elemento de anclaje 6seo se fija en el cuerpo de
la parte de recepcién por la compresion de una parte de recepcion de cabeza de la parte de recepcion que rodea
lateralmente la cabeza mediante la anilla de fijacion. La anilla de fijacion incluye una parte de resorte que coopera con
una parte del cuerpo de la parte de recepcion para ejercer una pretension que sujeta la cabeza en una posicion de
prefijacion para una manipulaciéon segura durante la cirugia. El dispositivo de anclaje 6seo se puede realizar, por
ejemplo, en forma de tornillo para huesos poliaxial.

Se conocen varios disefios de tornillos para huesos poliaxiales en donde la cabeza se asegura desde el lateral para fijar
la posicion de rotacion del tornillo para huesos.

La US 5.672.176 describe un tornillo para huesos con una parte de recepcion que tiene un asiento conico y un elemento
de presion conico que ejerce presion sobre la cabeza desde arriba y desde el lateral. Si el &ngulo de conicidad tiene un
valor dentro de un margen especifico, se produce una autofijacion del elemento de presién dentro de la parte de
recepcion, lo que permite fijar inicialmente la cabeza dentro de la parte de recepcion, mientras que la varilla sigue siendo
movil para permitir el ajuste de su posicion.

La US 5.728.098 describe un tornillo para huesos para conectarlo a una varilla espinal que comprende un elemento de
tornillo y un elemento receptor que tiene hendiduras previstas en el fondo del canal de recepcién de varilla y en donde
dos elementos de compresion en forma de anilla hechos de una aleacién con memoria de forma, estan previstos en la
parte inferior y superior del elemento receptor, respectivamente. Los elementos de compresién se comprimen alrededor
de las partes del elemento receptor cuando la temperatura es elevada para que la varilla se asegure en el canal.

La WO 2007/038350 A2 describe un aparato para conectar un anclaje 6seo a una varilla de soporte, incluyendo el
aparato un cuerpo conector y una tapa. El cuerpo conector tiene una cavidad para insertar, angular y retirar un anclaje
0seo. Se proporciona un manguito configurado para encajar sobre el cuerpo conector en una posicion temporal, en
donde el manguito permite la insercion del anclaje 6seo para pasar a una posicion de fijacion provisional en la que el
manguito permite la angulacion, aunque impide la retirada del anclaje 6seo y para pasar a una posicion de fijacion, en la
que el manguito impide tanto la angulacion como la retirada del anclaje 6seo. El manguito se extiende por toda la
longitud de la cavidad.

La US 2002/0032443 A1 describe un conjunto de fijacién espinal que comprende un elemento de recepcidn y un tornillo
para huesos que puede pivotar dentro del elemento de recepcién. En una realizacién, se proporcionan dos elementos
de compresion en forma de anilla, estando cada uno formado de un material sensible a la temperatura que se comprime
alrededor de una parte del elemento de recepcion para comprimir asi el elemento de recepcién alrededor de tanto la
cabeza del tornillo para huesos que esta dentro de la cavidad como de la varilla espinal que esta dentro del canal del
elemento de recepcion.

La US 2005/0080415 Al describe un anclaje éseo poliaxial para unir una varilla a un hueso, que comprende un
elemento de anclaje para la unién al hueso, un elemento de cuerpo que tiene un canal en forma de U para recibir la
varilla y una cavidad compresible para recibir una cabeza del elemento de anclaje de forma que el elemento de anclaje
puede angularse poliaxialmente al principio con respecto al elemento de cuerpo, un collarin dispuesto de manera
deslizable alrededor del elemento de cuerpo y que puede comprimir la cavidad alrededor de la cabeza, y una pieza de
sujecion que puede presionar la varilla contra el collarin.

Breve descripcion de la invencién

Es el proposito de la invencion proporcionar una parte de recepcion mejorada para recibir una varilla a fin de acoplarla
en un elemento de anclaje 6éseo y un dispositivo de anclaje 6seo con tal parte de recepcidon que tiene un tamafio
pequefio y al mismo tiempo permite una manipulacion segura durante la cirugia y una fijacion final mas segura.
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El propésito se resuelve con una parte de recepcion segun la reivindicacion 1 y un dispositivo de anclaje 6seo segun la
reivindicaciéon 18. Otras mejoras se muestran en las reivindicaciones dependientes.

La anilla de fijacion se puede colocar en tres posiciones. En la posicion de insercion, la cabeza se puede insertar en la
parte de recepcion de cabeza. En la posicion de prefijacion, la anilla de fijacion prefija la cabeza en la parte de recepcion
de cabeza lo que impide la retirada accidental de la cabeza del cuerpo de la parte de recepcion, e impide el movimiento
accidental de la cabeza con respecto al cuerpo de la parte de recepcién durante la cirugia. Esto permite un manejo mas
seguro del dispositivo de anclaje 6seo durante la cirugia. En la posicion de fijacidn, la cabeza se fija finalmente en la
parte de recepcion. La anilla de fijacion se puede mantener de manera liberable en la posiciéon de insercion y en la
posicién de prefijacion. Esto hace que la manipulacion sea mas conveniente.

La prefijacion y la fijacion final de la cabeza se logran con una Unica anilla de fijacion. Por tanto, la parte de recepcion y
el dispositivo de anclaje 6seo segun la invencion comprenden menos elementos, lo que reduce los costes de fabricacion
y facilita la manipulacién. Hace uso del principio de sujecion de la cabeza del elemento de anclaje 6seo
circunferencialmente desde los lados, lo que reduce la fuerza necesaria para sujetar con seguridad la cabeza. El disefio
de la parte de recepcién permite ademas reducir la dimension en lo que se refiere a la altura, asi como al diametro
exterior inferior, lo que hace que sea especialmente adecuado para aplicaciones donde se necesitan dispositivos de
anclaje 6seo de pequefio tamafio, por ejemplo en el campo de la cirugia de la columna cervical, en aplicaciones
pediatricas o en aplicaciones traumaticas y de abertura minima.

Al proporcionarse varios anclajes 6seos con diferentes partes de recepcion, se dispone de un sistema modular antes de
la cirugia.

La parte de recepcion se puede disefar con un diametro pequefio. La presion ejercida a través de la anilla de fijacién en
la parte de recepcion de cabeza es la mas grande en una posicion del diametro mas grande de la cabeza del elemento
de anclaje 6seo. Por lo tanto, la anilla de fijacion no tiene que extenderse hasta el extremo abierto de la parte de
recepcién de cabeza lo que permite tener una anilla de fijacién con un didmetro reducido en el extremo inferior.

Cuando la anilla de fijacion tiene una parte superficial interna curvada, no se produce ninguna interferencia entre la
anilla de fijacién y la parte de recepcion de cabeza.

Breve descripcién de los dibujos

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion quedan claras en la descripcion de las realizaciones, con referencia a
los dibujos adjuntos.

En los dibujos:

La figura 1 muestra una vista en perspectiva despiezada de una primera realizacion del dispositivo de anclaje 6seo.
La figura 2 muestra una vista en perspectiva del dispositivo de anclaje 6seo de la figura 1 en estado montado.

La figura 3 muestra una vista en perspectiva del cuerpo de la parte de recepcion segun la primera realizacion.

La figura 4 muestra una vista de lado del cuerpo de la parte de recepcién de la figura 3.

La figura 5 muestra una vista en seccidn del cuerpo de la parte de recepcion de la figura 3, estando la seccion realizada
perpendicular al eje de la varilla.

La figura 6 muestra una vista superior del cuerpo de la parte de recepcion de la figura 3.

La figura 7 muestra una vista en perspectiva de la anilla de fijacion de la primera realizacion.
La figura 8 muestra una vista superior de la anilla de fijacion de la figura 7.

La figura 9 muestra una vista de lado de la anilla de fijacién de la figura 7.

La figura 10 muestra una vista en seccion de la anilla de fijacion de la figura 7, estando la seccion realizada por la linea
A-A de la figura 7.
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La figura 11 muestra una vista en seccién del dispositivo de anclaje 6seo de la primera realizaciéon en una primera
posicién, estando la seccion realizada perpendicular al eje de la varilla.

La figura 12 muestra una vista en seccion del dispositivo de anclaje 6seo de la figura 11 en una segunda posicion.
La figura 13 muestra una vista en seccion del dispositivo de anclaje 6seo de la figura 11 en una tercera posicion.
La figura 14 muestra una vista perspectiva despiezada de una segunda realizacion del dispositivo de anclaje 6seo.
La figura 15 muestra una vista en perspectiva del dispositivo de anclaje 6éseo de la figura 14 en estado montado.
La figura 16 muestra una vista en perspectiva del cuerpo de la parte de recepcion segun la segunda realizacion.
La figura 17 muestra una vista de lado del cuerpo de la parte de recepcioén de la figura 16.

La figura 18 muestra una vista en seccion del cuerpo de la parte de recepcion de la figura 16, estando la seccion
realizada perpendicular al eje de la varilla.

La figura 19 muestra una vista superior del cuerpo de la parte de recepcion de la figura 16.
La figura 20 muestra una vista en perspectiva de la anilla de fijacion de la segunda realizacion.

La figura 21 muestra una vista en seccion de la anilla de fijacion de la figura 20, estando la seccion realizada por la linea
A-A de la figura 20.

La figura 22a muestra una vista en seccion del dispositivo de anclaje 6seo de la segunda realizacién en una primera
posicion, estando la seccidn realizada perpendicular al eje de la varilla.

La figura 22b muestra una vista ampliada de un detalle de la figura 22a.

La figura 23a muestra una vista en seccion del dispositivo de anclaje éseo de la figura 22a en una segunda posicion.
La figura 23b muestra una vista ampliada de un detalle de la figura 23a.

La figura 24a muestra una vista en seccién del dispositivo de anclaje éseo de la figura 22a en una tercera posicion.
La figura 24b muestra una vista ampliada de un detalle de la figura 24a.

La figura 25 muestra una perspectiva despiezada de una tercera realizacion del dispositivo de anclaje éseo.

La figura 26 muestra una vista en perspectiva del dispositivo de anclaje 6seo de la figura 25 en estado montado.

La figura 27 muestra una vista superior del cuerpo de la parte de recepcién de la tercera realizacion.

La figura 28 muestra una vista en seccion del dispositivo de anclaje 6seo de la tercera realizacion en una primera
posicion, estando la seccidn realizada perpendicular al eje de la varilla.

La figura 29 muestra una vista en seccion del dispositivo de anclaje 6seo de la figura 28 en una segunda posicion.
La figura 30 muestra una vista en seccion del dispositivo de anclaje 6seo de la figura 28 en una tercera posicion.

Descripcion detallada de la invencion

Como se muestra en las figuras 1 y 2, el dispositivo de anclaje 6seo segin una primera realizacion comprende un
elemento de anclaje 6seo 1 en forma de tornillo para huesos con un vastago roscado 2 y una cabeza 3 con una parte
superficial curvada, en esta realizacion una cabeza en forma de segmento esférico. La cabeza 3 tiene una cavidad
4 para acoplar una herramienta de atornillar. El dispositivo de anclaje 6seo comprende ademas un cuerpo de la parte de

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2378 588 T3

recepcién 5 para recibir una varilla, a fin de conectarla al elemento de anclaje 6seo 1. Ademas, se proporciona un
elemento de cierre 7 en forma de tornillo interno para asegurar la varilla 6en el cuerpo de la parte de
recepcion 5. Ademas, el dispositivo de anclaje éseo incluye una anilla de fijacion 8 para fijar la cabeza en el cuerpo de la
parte de recepcion 5.

Como puede verse en concreto en las figuras 3 a 6, el cuerpo de la parte de recepcion 5 comprende una parte de
recepcién de varilla 9 sustancialmente cilindrica con un primer extremo 9a y un segundo extremo opuesto 9b. La parte
de recepcién de varilla 9 tiene un primer taladro coaxial 10 previsto en el segundo extremo 9b. El didmetro del primer
taladro 10 es menor que el diametro de la cabeza 3 del elemento de anclaje 6seo.LlLa parte de recepcién de
varilla 9 también comprende un segundo taladro coaxial 11 que se extiende desde el primer extremo 9a a una distancia
del segundo extremo 9b. El diametro del segundo taladro 11 es mayor que el del primer taladro 10 y mayor que el
diametro de la varilla 6. Se proporciona una cavidad sustancialmente en forma de U 12 en la parte de recepcién de
varilla 9, que se extiende desde el primer extremo 9a hasta el segundo extremo 9b, siendo el diametro de la
cavidad 12 un poco mayor que el diametro de la varilla 6 de tal forma que la varilla 6 se puede colocar en la cavidad y
guiarla por la misma. Mediante la cavidad 12, se forman dos patas libres 12a, 12b, en las que se proporciona una rosca
interna 13. La rosca interna puede ser una rosca meétrica, una rosca plana, una rosca de angulo negativo, una rosca de
diente de sierra, o cualquier otro tipo de rosca. De preferencia, se utiliza una forma de rosca tal como una rosca plana o
una rosca de angulo negativo lo que impide que se abran las patas 12a, 12b cuando se atornilla el tornillo interno 7. La
profundidad de la cavidad 12 es tal que la varilla 6 y el tornillo interno 7 se pueden insertar entre las patas. Entre el
fondo de la cavidad y las patas 12a, 12b, se proporciona una seccion plana 14 que forma el extremo del taladro 11.

Como se puede observar en las figuras 1, 2, 3y 6, se proporcionan cortes 24 en la parte de recepcion de varilla en cada
extremo del canal formado por la cavidad 12.

La parte de recepcion de varilla 9 del cuerpo de la parte de recepcion 5 comprende ademas una pluralidad de
hendiduras coaxiales 15 que se extienden desde el segundo extremo 9b a una distancia determinada del primer
extremo, distancia que corresponde aproximadamente a la longitud de la rosca interna 13. Las hendiduras 15 se abren
hacia el segundo extremo 9b y se extienden, como se puede ver en particular en las figuras 1, 3y 6, a través de la
seccion plana 14 de la cavidad sustancialmente en forma de U 12. Al menos una hendidura 15, de preferencia mas de
una, se proporciona a cada lado de la cavidad 12. EI nimero de hendiduras se selecciona en funcién del grado de
elasticidad que van a proporcionar las hendiduras. Puede depender del material y del grosor de pared y/o de otros
factores.

La parte de recepcién de varilla tiene junto a su segundo extremo 9b una cavidad anular 30 mediante la cual se forma
una pestafia 31 a una determinada distancia del segundo extremo. La profundidad de la cavidad 30 es tal que puede
cooperar con una parte de la anilla de fijacién 8 que se describe a continuacion.

Al lado del segundo extremo 9b, el cuerpo de la parte de recepcion 5 comprende una parte de recepcion de
cabeza 16 que proporciona un espacio de alojamiento para la cabeza 3 del elemento de anclaje 6seo 5. La parte de
recepcion de cabeza 16 tiene una superficie externa que disminuye hacia el segundo extremo 9b y que tiene un extremo
abierto 17 opuesto al segundo extremo 9b. La superficie externa de la parte de recepcion de cabeza 16 puede ser
parcial o totalmente cénica. Es cénica, al menos en la zona de mayor didmetro de la cabeza 3. El extremo
abierto 17 puede tener un borde redondeado.

Como puede verse en particular, en las figuras 3 a 5, el diametro exterior de la parte de recepcion de varilla 9 en el
segundo extremo 9b es mayor que el diametro exterior de la parte de recepciéon de cabeza 16 adyacente al segundo
extremo 9b y es también mayor que el didmetro exterior de la parte de recepcion de cabeza en el extremo
abierto 17. Por lo tanto, la parte de recepcion de cabeza 16 esta rebajada con respecto a la parte de recepcion de
varilla 9.

Como puede verse en particular, en la figura 5, la parte de recepcion de cabeza 16 tiene una seccion hueca interna
18 que forma un asiento para la cabeza 3 del elemento de anclaje éseo 1. La seccién hueca 18 tiene su forma adaptada
a la forma de la cabeza 3, en la realizacion que se muestra es una seccion esférica para recibir la cabeza esférica 3. La
seccion hueca 18 se dimensiona para que rodee la cabeza 3 del elemento de anclaje dseo desde el lado que cubre una
zona que incluye el mayor didmetro de la cabeza 3.

Se proporciona una pluralidad de hendiduras 19 en la parte de recepcion de cabeza 16, abiertas al extremo abierto 17 y
que se extienden desde el extremo abierto 17 al segundo extremo 9b de la parte de la recepcion de varilla y contindan
en los cortes 15 de la parte de recepcion de varilla 9, para formar hendiduras continuas que se extienden desde el
extremo abierto 17 de la parte de recepciébn de cabeza hasta la parte de recepcion de varilla 9. EI numero de
hendiduras 19 puede ser igual al nimero de hendiduras 15, sin embargo, puede ser mayor o0 menor dependiendo de la
elasticidad deseada de la parte de recepcion de cabeza 16. Ademas, se proporcionan hendiduras 20 en el lado de la
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parte de recepcion de cabeza adyacente a la cavidad sustancialmente en forma de U 12 de la parte de la recepcién de
varilla, como se muestra en la figura 6. Las hendiduras 20 terminan a una distancia del segundo extremo 9b. La
elasticidad de la parte de recepcion de cabeza 16 es tal que la cabeza 3 del elemento de anclaje se puede insertar
expandiendo la parte de recepcion de cabeza y se puede asegurar comprimiendo la parte de recepcion de cabeza. Las
hendiduras 15 de la parte de la recepcion de varilla facilitan el montaje del cuerpo de la parte de recepcion 5 en la
cabeza 3 de forma manual.

A continuacién se describe la anilla de fijacion 8 con referencia a las figuras 1,2y 7 a 13. La anilla de fijacién 8 es
sustancialmente cilindrica y tiene una primera parte 81 con una superficie interna cénica 81a. La superficie externa de la
primera parte también puede ser conica para reducir el diametro inferior externo. El tamafio de la primera parte 81 es tal
gue la superficie interna coénica 8la puede acoplarse con la parte conica de la superficie externa de la parte de
recepcion de cabeza 16 para ejercer una fuerza de compresion en la parte de recepcion de cabeza 16. La superficie
interna 81a de la primera parte también puede ser curvada, con una curvatura que se dirige al centro de la anilla de
fijacion.

Ademas, la anilla de fijacién tiene una segunda parte cilindrica 82, cuyo extremo libre forma una superficie anular 82 que
puede apoyarse sobre el segundo extremo 9b de la parte de la recepcion de varilla, como se muestra en la figura 11.

Dos salientes 21 situados diametralmente opuestos entre si, se extienden desde la superficie anular 82a en la direccion
del segundo extremo. Los salientes 21 tienen una altura tal que sobresalen por encima del fondo de la cavidad
sustancialmente en forma de U 12 y se extienden hasta los cortes 24 cuando la anilla de fijacion 8 se encuentra en una
posicién en la que la cabeza 3 aun no se ha fijado, como se muestra en las figuras 11 y 12. Los extremos libres 22 de
los salientes 21 pueden ser curvados, especialmente con una curvatura que corresponde a la de la varilla 6. La anilla de
fijacion esta dispuesta alrededor de la parte de recepcion de cabeza 16 del cuerpo de la parte de recepcion 5, de
manera que los salientes 21 se encuentran en las posiciones de la cavidad 12. Debido a esto, los salientes 21 que
sobresalen hacia la cavidad 12 impiden que la anilla de fijacion gire cuando la varilla no se ha insertado.

Una tercera parte 83 de la anilla de fijacién esta formada por un reborde anular ligeramente conico que sobresale del
borde exterior de la superficie anular 82. Se proporciona una pluralidad de hendiduras coaxiales 84 en el reborde que se
abren hacia el extremo libre y que hacen que el reborde sea, hasta cierto punto, radialmente flexible. La altura del
reborde es, como se muestra en la figura 11, mayor que la altura de la cavidad 30 de la parte de recepcion de
varilla 9. El diametro interior del reborde es tal que, como se muestra en la figura 11, la anilla de fijacién puede sujetar la
parte de recepcion de varilla 9 y se mantiene mediante la pretension que genera la anilla flexible.

La elasticidad de la parte de recepcion de cabeza 16 y el tamafio de la parte de recepcion de cabeza en el extremo
abierto 17 permiten montar la anilla de fijacion 8 encajando la misma por el extremo libre 17 hacia la parte de recepcion
de cabeza 16. Dado que el diametro exterior de la parte de recepcién de cabeza es menor que el de la parte de
recepcion de varilla 9, la anilla de fijacion apenas sobresale méas alla de la parte de recepcion de varilla en direccion
radial.

El tornillo interno 7 tiene una rosca que coopera con la rosca interna 13 prevista en las patas. Si se utiliza una forma de
la rosca que impide que se abran las patas, es suficiente un Unico elemento de cierre tal como el tornillo interno 7. Esto
reduce el tamafio del dispositivo de anclaje 6seo en direccion radial. También se pueden utilizar otros elementos de
cierre tales como, por ejemplo, una tuerca exterior.

El cuerpo de la parte de recepcion 5, la anilla de fijacion 8, el tornillo interno 7y el elemento de anclaje dseo estan
hechos de un material biocompatible, por ejemplo, titanio o acero inoxidable o de una aleacién biocompatible, o de un
material plastico biocompatible con suficiente resistencia.

El dispositivo de anclaje 6seo puede premontarse con la anilla de fijacion 8 que se monta en la parte de recepcion de
cabeza 16 del cuerpo de la parte de recepcion 5 y con la cabeza de tornillo 3 insertada.

La funcién de la anilla de fijaciéon se explica ahora con referencia a las figuras 11 a 13. Como se muestra en la figura 11,
una primera posiciéon P; de la anilla de fijacién 8 se define de forma que la anilla de fijacién esta en su posicion mas alta,
donde la superficie anular 82a se apoya sobre el segundo extremo 9b de la parte de recepcion de varilla 9. En esta
posicion, la anilla de fijacion 8 se mantiene mediante la pretension que ejerce el reborde flexible 83 sobre en la parte de
recepcion de varilla 9. La parte de recepcion de cabeza 16 no se comprime. En esta posicion, es posible la introduccion
de la cabeza de tornillo 3.

Una segunda posicién P, es la posicion de prefijacion, como se muestra en la figura 12. En la posicion Py, la anilla de
fijacién se ha desplazado hacia abajo hasta que el reborde flexible 83 encaja elasticamente en la cavidad 30 prevista en
la parte de recepcion de varilla 9 y su borde superior se apoya sobre la pestafia 31 de la cavidad. Dado que el reborde
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83 es ligeramente conico, la anilla de fijacion se mantiene en esta posicion mediante la pretension que ejerce el reborde
flexible 83. La superficie interna conica 81a de la anilla de fijacion ejerce una pretension sobre la parte de recepcion de
cabeza 16 que prefija la cabeza 3. Un medio de prefijacién, en condiciones que surjan durante la cirugia, mantiene la
posicién angular del elemento de anclaje 6seo con respecto al cuerpo de la parte de recepcién 5y se puede aflojar
Unicamente al ejercer una fuerza adicional sobre el cuerpo de la parte de recepcion o el elemento de tornillo. Por lo
tanto, no es posible retirar involuntariamente la cabeza. La posiciéon de prefijacion de la anilla de fijacion 8 se puede
lograr de forma manual, empujando hacia abajo la anilla de fijacion o insertando la varilla y enroscando el tornillo interno
para que la varilla haga presion sobre los salientes 21.

Una tercera posicion P3, que es la posicion de fijacion, se muestra en la figura 13. La posicion de fijacion se define como
la posicion en la que la cabeza 3 del tornillo se bloquea finalmente dentro de la parte de recepciéon de cabeza. En la
posicion Ps, la superficie interna conica 8la se acopla con la superficie externa de la parte de recepcion de cabeza
16 de tal manera que la cabeza 3 se fija mediante la compresion de la parte de recepcién de cabeza. Esto se logra
apretando en el dltimo momento el tornillo interno 7, lo que presiona la varilla 6. Al mismo tiempo, se puede impedir otro
movimiento descendente de la anilla de fijacién 8.

La cavidad 30 del cuerpo de la parte de recepcién se puede suprimir. También es posible que el reborde 83 coopere con
el segundo extremo 9b del cuerpo de la parte de recepcion.

En uso, el dispositivo de anclaje 6seo premontado que comprende el cuerpo de la parte de recepcién, el elemento de
anclaje éseo y la anilla de fijacién, se atornillan en el hueso. Se puede acceder a la cavidad 4 de la cabeza con una
herramienta de atornillar, a través del primer taladro 10. La anilla de fijacién 8 ya puede estar en la posicion de
prefijacion P,. Para alinear correctamente la parte de recepcion con respecto a la varilla a la que se va a conectar, se
ejerce una fuerza adicional sobre la parte de recepcién, ya sea manualmente o mediante la aplicacion de un
instrumento. Una vez conseguida la posicion correcta de la varilla con respecto a otros dispositivos de anclaje 6seo, el
tornillo interno 7 se aprieta desplazando asi hacia abajo la anilla de fijacién 8, hasta la posicion de fijacion Ps. Cuando la
anilla de fijacion 8 se mueve hacia el extremo libre 17 de la parte de la recepcion de cabeza, ésta comprime su parte de
recepcion de cabeza, cerrando de ese modo la cabeza. El apriete final de la rosca interna fija la varilla y la cabeza al
mismo tiempo.

El dispositivo de anclaje 6seo lo puede premontar el fabricante o se puede premontar durante el transcurso de
preparacién de la cirugia o en cualquier otro momento. De manera conveniente, el cirujano selecciona antes de la
cirugia las partes de recepcion y los elementos de anclaje 6seo necesarios en funcién de los requerimientos especificos
de la aplicacion clinica. El disefio del dispositivo de anclaje éseo permite seleccionar el elemento de anclaje 6seo
adecuado en lo que respecta al diametro, la longitud y otras caracteristicas de la seccion de anclaje. Por lo tanto, se
proporciona un sistema modular que incluye partes de recepcién y varios elementos de anclaje 6seo, que se pueden
elegir y adaptar de forma individual.

En la condicion de prefijacién, la cabeza permanece sujeta cuando se afloja el tornillo interno. Esto permite seguir
ajustando la varilla.

Una segunda realizacion del dispositivo de anclaje éseo se describe ahora con referencia a las figuras 14 a 24. Las
partes que son idénticas a las de la primera realizacién se designan con los mismos nimeros de referencia y no se
repite su descripcion. La segunda realizacién del dispositivo de anclaje 6seo se diferencia de la primera realizacion en el
disefo de la parte del cuerpo de la parte de recepcion y de la anilla de fijacion. El cuerpo de la parte de recepciéon 5' no
tiene la cavidad 30 en el segundo extremo 9b. En lugar de esto, el cuerpo de la parte de recepciéon 5' tiene dos
cavidades en forma mas o menos de muesca 40, cerca del extremo abierto 17 de la parte de recepcion de cabeza 16 y
una cavidad anular 41 adyacente al extremo abierto 17 de la parte de recepcién de cabeza 16. Las cavidades en forma
mas o menos de muesca 40 se encuentran situadas diametralmente opuestas entre si en ambos lados de la cavidad en
forma de U 12 de la parte de recepcion de varilla 9. Ellas estan dispuestas a una distancia del extremo abierto 17. La
seccidn transversal de las cavidades en forma mas o menos de muesca 40 puede tener forma de V, de preferencia con
un angulo de 45° incluido en las dos paredes laterales de la cavidad en forma mas o menos de muesca. Debido a esto,
como se puede ver mejor en las figura 22 a 24, se forma una superficie 40a inclinada hacia abajo. Mediante la superficie
inclinada 40a y la cavidad 41, se forma un saliente 42 que coopera con una parte flexible de la anilla de fijacion, tal
como se describe a continuacién. El nimero de cavidades 40 no se limita a dos. También se puede proporcionar un
mayor niumero de cavidades. Las cavidades se encuentran de preferencia en lugares de la parte de recepcion de
cabeza 16, entre hendiduras 19.

La anilla de fijacion 80 se diferencia de la anilla de fijacion 8 en que la tercera parte 83' formada por el reborde anular no
tiene hendiduras, de modo que no es flexible. Ademas, la parte de superficie interna 81a de la primera parte 81 no es
conica, sino curvada hacia adentro, como se muestra en las figuras 20 a 24. Sin embargo, también puede ser conica.
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En la primera parte 81 de la anilla de fijacion 80, se forman dos picos elésticos dirigidos radialmente hacia dentro 90 que
se encuentran diametralmente opuestos entre si y en ambos lados de los salientes 21, en posiciones donde puedan
encajar en las cavidades en forma mas o menos de muesca 40 de la parte de recepcién de cabeza 16. Entre los picos y
la superficie externa, se proporciona una parte hueca 91 que permite deformar elasticamente los picos 90. La dimension
de cada pico es tal que puede encajar en la cavidad en forma mas o menos de muesca 40.

La funciéon del dispositivo de anclaje 6seo segun la segunda realizacion se describe ahora con referencia a las
figuras 22a a 24 b. En la primera posicion P1, que es la posicion de insercion, la anilla de fijacion se apoya, con su
superficie anular 82a, sobre el segundo extremo 9b de la parte de recepcion de varilla 9, como se muestra en las
figuras 22a y 22b. En esta posicién, el pico 90 encaja en la cavidad en forma mas o menos de muesca 40. La anilla de
fijacion 80 se mantiene en esta posicion mediante la pretension que ejerce el pico elastico 90. En esta posicion, la
cabeza 3 se puede insertar desde el extremo abierto 17.

Como se muestra en las figuras 23a y 23b, la segunda posicion P, es la posicion de prefijacion, que se define de
manera que el pico 90 encaja en la cavidad anular 41 adyacente al extremo abierto 17. Esta posicion se logra
desplazando hacia abajo la anilla de fijacion 80. De ese modo, la superficie inclinada 40a guia el pico 90 hasta que
encaje detras del saliente 42. La obtencién de la posiciéon de prefijacion P, se facilita, si el angulo de las paredes
laterales de la cavidad en forma mas o menos de muesca es de aproximadamente 45°. La anilla de fijacion 80 puede
soltarse de la posicion de prefijacion Gnicamente aplicando un instrumento o de forma manual, con lo cual el pico 9 tiene
gue liberarse del acoplamiento con la cavidad anular 41.

Como se muestra en las figuras 24a y 24b, otro movimiento hacia abajo de la anilla de fijacién 80 apretando el tornillo
interno que presiona la varilla 6, lleva la anilla de fijacién 80 a una tercera posicion P3, que es la posicién de fijacion. En
la posicion de fijacion, el pico se desplaza fuera de la cavidad 41 de forma que se coloca debajo del extremo abierto. En
esta posicion, la parte de superficie interna de 81a' de la anilla de fijacion 80 comprime la parte de recepcion de cabeza
16, de modo que la cabeza 3 queda finalmente fijada.

Cabe sefialar que se puede suprimir el reborde 83 en esta realizacion.
El uso clinico del dispositivo de anclaje 6seo es similar al de la primera realizacion.

Una tercera realizacion del dispositivo de anclaje 6seo se describe ahora con referencia a las figuras 25 a 30. Las partes
gue son idénticas a las de la primera realizacion, tienen los mismos nimeros de referencias y sus descripciones no se
repiten. La tercera realizacion del dispositivo de anclaje 6seo se diferencia de la primera realizacion en el disefio del
cuerpo de la parte de recepcion y de la anilla de fijacion. La parte de recepcion 5" tiene una parte de resorte en su
pared externa que coopera con la anilla de fijacion 800. La parte de resorte esta formada por un elemento longitudinal
100, que se extiende coaxialmente, diametralmente opuesto a la pared exterior de la parte de recepcion de varilla, por
ejemplo en las patas 12a, 12b. El elemento 100 es una parte de tipo resorte de laminas con una parte curvada hacia
fuera 101, que se forma en la pared exterior de la parte de recepcion de varilla. La parte curvada hacia fuera
101 sobresale de la pared y se puede presionar elasticamente hacia una cavidad correspondiente de la pared.

La anilla de fijacion 800 se diferencia de la anilla de fijacion 8 de la primera realizacion en que el reborde 83" no es
flexible.

En la primera posicién, como se muestra en la figura 28, la anilla de fijacion 800 se mantiene mediante la pretension que
ejerce la parte de resorte 100 sobre el reborde 83". La parte de recepcién de cabeza no se comprime, lo que permite la
introduccién de la cabeza 3. En la segunda posicion, la posicién prefijada que se muestra en la figura 29, la anilla de
fijacién se libera del elemento de resorte 100 y se desplaza hacia abajo. El elemento de resorte puede actuar como tope
definiendo la posicion de prefijacion. En la tercera posicion que se muestra en la figura 30, la anilla de fijacion 800 se
sigue desplazado hacia abajo y se fija la cabeza.

También son posibles otras formas y nimeros de la parte de resorte.

Son posibles otras modificaciones de las realizaciones mostradas. Por ejemplo, la cabeza del elemento de anclaje éseo
puede tener cualquier otra forma, por ejemplo, cilindrica, con lo cual se proporciona un tornillo para huesos monoaxial
que permite la rotacion del elemento de tornillo con respecto a la parte de recepcién en torno a un solo eje. La cabeza 3
también pueden ser conica o tener cualquier otra forma y la seccién hueca interna 18 de la parte de recepciéon de
cabeza se adapta a esta forma. En otra modificacidn, el cuerpo de la parte de recepcion 5 o por lo menos la parte de
recepcion de cabeza 16 estan hechos de un material plastico biocompatible, que proporciona un determinado grado de
elasticidad. En este caso, las hendiduras se pueden suprimir.
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Los salientes de la anilla de fijacion que se acoplan con la varilla pueden tener otra forma. Por ejemplo, la superficie del
extremo libre puede ser plana o tener otra forma. Los salientes se pueden suprimir.

La parte de recepcion de cabeza puede tener un extremo abierto inclinado 17 para permitir una mayor angulacion de la
cabeza en una direccion.

La superficie externa de la parte de recepcion de cabeza puede ser esférica, y la superficie interna de la anilla de fijacién
puede ser coénica.
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REIVINDICACIONES

1. Parte de recepcion para recibir una varilla a fin de acoplar la varilla en un elemento de anclaje 6seo, incluyendo
la parte de recepcion

un cuerpo de la parte de recepcion (5, 5, 5”) con
una parte de recepcion de varilla (9) con un canal (12) para recibir la varilla, y

una parte de recepcién de cabeza (16) para recibir una cabeza (3) del elemento de anclaje 6seo, la parte de recepcion
de cabeza (16) tiene un extremo abierto (17) y es flexible para permitir la introduccién y sujecion de la cabeza, y

una anilla de fijacién (8, 80, 800) que rodea la parte de recepcioén de cabeza, en donde la anilla de fijacion ejerce una
fuerza sobre la parte de recepcion de cabeza para bloquear la cabeza; caracterizado porque

la anilla de fijacion (8, 80) o el cuerpo de la parte de recepcién (5") comprende una parte de resorte (83, 90, 101) que
coopera con una parte (9, 30, 31, 41, 42) del cuerpo de la parte de recepcion o la anilla de fijacion (800),
respectivamente, con el fin de sujetar la cabeza en una posicién de prefijacion de la anilla de fijacion.

2. Parte de recepcion segun la reivindicacion 1, en la que la parte de resorte (83, 90) se proporciona en un borde
de la anilla de fijacion.

3. Parte de recepcion segun la reivindicaciéon 1 6 2, en la que la anilla de fijacion puede adoptar una posicion de
prefijacion (P2) en la que la cabeza se sujeta en la parte de recepciéon de cabeza mediante una pretension ejercida en la
parte de recepcion de cabeza (16) y una posicion de fijacion (P3) en la que se fija la cabeza.

4. Parte de recepcién segun una de las reivindicaciones 1 a 3, en la que la anilla de fijacion (8, 80) puede adoptar
una posicion de insercion (P1) en la que la cabeza se puede insertar en la parte de recepcién de cabeza.

5. Parte de recepcion segun una de las reivindicaciones 1 a 4, en la que la anilla de fijacién (8) tiene un borde
inferior orientado hacia el extremo abierto (17) de la parte de recepcion de cabeza y un borde superior orientado en
direccion opuesta al extremo abierto y en donde la parte de resorte (83) esté dispuesta en el borde superior.

6. Parte de recepcion segun la reivindicacion 5, en la que la parte de resorte esta formada por un reborde superior
radialmente flexible (83).

7. Parte de recepcion segun la reivindicacion 5 6 6, en la que la parte de resorte (83) esta formada por al menos
una hendidura coaxial (84) prevista en el reborde.

8. Parte de recepcién segin una de las reivindicaciones 5 a 7, en la que la parte de resorte (83) coopera con una
cavidad (30, 31) de la parte de recepcion de varilla (9) o una cara extrema (9b) de la parte de recepcion de varilla.

9. Parte de recepcion segin una de las reivindicaciones 1 a 4, en la que la anilla de fijacién (80) tiene un borde
inferior orientado hacia el extremo abierto (17) de la parte de recepcion de cabeza y un borde superior orientado en
direccion opuesta al extremo abierto y en donde la parte de resorte (90) esta dispuesta en el borde inferior.

10. Parte de recepcion segun la reivindicacién 9, en la que la parte de resorte (90) esta formada por un saliente
radialmente flexible, de preferencia por al menos dos picos radialmente flexibles (90).

11. Parte de recepcién segun la reivindicacién 10, en la que el saliente coopera con una cavidad en la parte de
recepcién de cabeza, dispuesto preferiblemente cerca del extremo abierto.

12. Parte de recepcién segun la reivindicacion 11, en la que la cavidad (40) tiene forma mas o menos de muesca y
consta de una pared lateral inclinada hacia abajo (40a) para facilitar la liberacion del saliente flexible (90) a fin de aflojar
la condicién de prefijacion.

13. Parte de recepcion seguin una de las reivindicaciones 1 a 12, en la que la parte de recepcion de cabeza (16)
tiene una superficie externa con una parte cénica y la anilla de fijacion (8) tiene una superficie interna con una parte
conica (81a) o curvada (81a'), dirigiéndose la curvatura al centro de la anilla de fijacion.

14. Parte de recepcion segun una de las reivindicaciones 1 a 13, en la que la anilla de fijacion (8, 80, 800) se
puede mover al ejercer una presion sobre la misma a través de la varilla.

15. Parte de recepcién seguin una de las reivindicaciones 1 a 14, en la que la parte de recepcién de varilla tiene un
primer extremo (9a) y un segundo extremo (9b) y una cavidad (12) que se extiende desde el primer extremo en la
direccion del segundo extremo que forman el canal para la varilla.

16. Parte de recepcién segun una de las reivindicaciones 1 a 15, en la que la parte de recepcion de varilla (9) tiene
un primer extremo (9a) y un segundo extremo (9b) y la parte de recepcion de cabeza (16) esta dispuesta en el lado del
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segundo extremo (9b) y en donde el diametro exterior de la parte de recepcién de cabeza (16), en el lado del segundo
extremo, es mas pequefio que el didmetro de la parte de recepcion de varilla (9) en el segundo extremo (9b).

17. Parte de recepcién segun una de las reivindicaciones 1 a 16, en la que el cuerpo de la parte de recepcion (5)
comprende una pluralidad de hendiduras (19) abiertas hacia el extremo abierto (17), extendiéndose de preferencia al
menos una hendidura (15, 19) desde el extremo abierto y de manera continua hasta la parte de la recepcion de varilla

9).

18. Parte de recepcion segun la reivindicacion 1 o una de las reivindicaciones 13 a 17, en la que la parte de resorte
(100) esta prevista en cuerpo de la parte de recepcién (5").

19. Dispositivo de anclaje 6seo que comprende una parte de recepcién segun una de las reivindicaciones 1 a 18 y

un elemento de anclaje 6seo (1) con un arbol roscado y una cabeza (3) y en la que de preferencia se proporciona un
elemento de cierre (7) que es preferiblemente un tornillo interno para asegurar la varilla (6) en la cavidad (12).

11
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