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DESCRIPCION
Sistema y método de recepcion y procesamiento de sefiales de multicomunicacion.
CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere en general al campo de la comunicacién inalambrica, y en particular a un receptor
de multiportadora, que recibe datos en sefiales de portadora de componente multiple.

ANTECEDENTES

En cada generacion, los sistemas de comunicacion inalambrica se caracterizan por tasas de datos cada vez mas
altas. Mientras algunos incrementos de las tasas de datos pueden ser atribuidos a mejoras en la modulacion,
codificacién y similar, los incrementos significativos en las tasas de datos requieren por lo general anchos de banda
de sistema mas altos. Por ejemplo, el IMT avanzado, un sistema de comunicacion inaldmbrica propuesto de cuarta
generacion (4G), contempla anchos de banda de hasta 100 MHz. Sin embargo, el espectro de radio es un recurso
limitado. Puesto que muchos operadores y sistemas compiten por recursos de radio limitados, es improbable que
puedan estar libres 100 MHz de espectro contiguo para tales sistemas.

Una propuesta para incrementar las exigencias de ancho de banda en espectro limitado, fragmentado, consiste en
agregar espectro no contiguo, segun se ha representado en la Figura 1. Desde un punto de vista de banda de base,
esto puede incrementar de forma efectiva el ancho de banda del sistema suficientemente para soportar hasta 1
Gb/s, una exigencia de rendimiento para los sistemas 4G. La transmision de datos en partes no continuas del
espectro introduce también flexibilidad, puesto que la utilizacion del espectro puede ser adaptada al uso del espectro
existente y a la posicién geografica. Adicionalmente, se pueden aplicar ventajosamente diferentes sistemas de
modulacion y codificacién a diferentes porciones del espectro.

Una evolucion posible de los sistemas celulares actuales, tal como la Evolucion a Largo Plazo (LTE) de 3GPP, para
soportar espectro no contiguo, consiste en introducir portadoras de componente mdultiple. En un sistema de
portadora de componente mdltiple, cada porcién separada de espectro puede ser considerada un sistema Release 8
de LTE. Un terminal mévil de 4G estard en ese caso capacitado para recibir multiples portadoras de LTE, de
diferentes anchos de banda, y transmitidas a diferentes frecuencias de portadora, y en ese terminal pueden ser
introducidas nuevas areas probleméticas.

El documento “Discusion sobre requisitos potenciales para una funciéon de agregacién de espectro”, Joint 3 GPP
TSG-RAN WG2 + WG3 Sesion nam. 49, Sedl, 7-11-11.2005, describe un sistema con portadoras de componente
multiple en porciones de espectro no contiguas.

SUMARIO

De acuerdo con una o mas realizaciones de la presente invencion, un receptor de portadora de componente multiple
recibe y procesa a la entrada una pluralidad de sefiales de portadora de componente. Las sefiales de portadora de
componente son inspeccionadas para determinar estimaciones de desplazamientos de temporizacion entre las
portadoras. Una unidad de control selecciona una primera sefial de portadora de componente que tiene datos
programados respecto al receptor. Si los datos estdn programados respecto al receptor en otras sefiales de
portadora de componente, la unidad de control genera sefiales de control de ajuste de desplazamiento de
temporizacién y de frecuencia para alinear en tiempo y en frecuencia una con otra las sefiales de portadora de
componente respecto a la primera sefial de portadora de componente. Todas las sefiales relevantes de portadora de
componente son combinadas a continuaciéon, y un Unico simbolo de OFDM, que abarca todas las portadoras
relevantes de componente, es presentado a una FFT para deteccidn de simbolo.

Una realizacion se refiere a un método, en un receptor de un sistema de comunicacién inalambrica, de recepcion y
procesamiento de sefiales que comprenden dos 0 mas portadoras de componente separadas en frecuencia. Dos o
mas sefiales de portadora de componente son recibidas y procesadas a la entrada. Se determina el desplazamiento
de temporizacion y de frecuencia relativa entre una primera sefial de portadora de componente y una o mas de otras
sefiales de portadora de componente. Al menos se ajusta una de entre la temporizacion y la frecuencia de la una o
mas de las otras sefiales de portadora de componente con el fin de alinearlas en el tiempo y alinearlas en frecuencia
con la primera sefial de portadora de componente. Las sefiales de portadora de componente alineadas en el tiempo
y alineadas en frecuencia son sumadas para generar una sefial Unica, combinada. La sefial combinada es
procesada mediante Transformada Rapida de Fourier para detectar los simbolos transmitidos.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un gréfico de frecuencia que muestra portadoras de componente mdltiple;

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un método de recepcién y procesamiento de sefiales de portadora de
componente mdltiple;

La Figura 3 es un diagrama de bloques funcional de un receptor de portadora de componente multiple, de
FFT simple, que implementa ajustes de temporizacion y frecuencia y que combina sefiales de portadora de
componente;

La Figura 4 es un diagrama de bloques funcional de una cadena receptora de terminal de entrada simple para
un receptor de portadora de componente multiple con un filtro de componente de portadora para separar
sefiales de portadora de componente;

La Figura 5 es un diagrama de bloques funcional de multiples cadenas receptoras de terminal de entrada para
un receptor de portadora de componente miltiple.

DESCRIPCION DETALLADA

Aunque la propuesta de LTE de portadora de componente mdultiple puede parecer conceptualmente sencilla, es una
tarea poco trivial disefiar un terminal movil capacitado para recibir y procesar sefiales de portadora de LTE mudltiple.
La propuesta de espectro agregado requiere que el receptor de radio sea capaz de recibir dos (0o mas) portadoras
separadas moduladas por OFDM. Debido al desalineamiento entre las diferentes portadoras de componentes que se
pone de relieve a partir de la diferente propagacion de canal de radio, los Intervalos de Tiempo de Transmision (TTI)
no coincidirdn en el terminal moévil. Esto es particularmente cierto en el caso de un Sistema Distribuido de Antena
(DAS)/Transmision Coordinada Multipunto (CoMP), donde las sefales de las diferentes portadoras de componente
son transmitidas desde diferentes antenas de estacién de base que estan fisicamente separadas entre si por una
distancia significativa.

Otra fuente de desplazamiento de tiempo es el uso de diferentes cadenas de terminal de entrada de receptor para
procesar las diferentes portadoras de componente. Algunas de las portadoras pueden requerir un filtrado mas
avanzado (més pronunciado), debido a las exigencias de bloqueo, lo que introduce mas retardo de tiempo en el
receptor de radio.

Una solucion a este desalineamiento de sefiales de portadoras de componente consiste en calcular una
Transformada Rapida de Fourier (FFT) por separado para cada sefial de portadora de componente. Una desventaja
de tal solucién consiste en que el procesamiento de FFT debe ser llevado a cabo por separado en cada sefial de
portadora de componente. Esto requiere o bien una FFT mas rapida, que trabaje a una velocidad de muestreo mas
alta, para procesar sefiales de portadora de componente mdltiple, o multiples FFTs. Una FFT mas rapida introduce
una mayor complejidad y un mayor coste, y mdltiples FFTs consumen mas area de silicio. Ambas soluciones
incrementan el consumo de potencia. Otro problema que se presenta en sistemas de portadora de componente
multiple consiste en que diferentes portadoras de componente pueden no adaptarse a la misma trama espacial de
subportadora. Esto puede ocurrir cuando la distancia entre las frecuencias de portadora de componente (es decir,
las frecuencias centrales de las portadoras de componente) no es un multiplo entero de la separacion de
subportadora o cuando se utilizan dos cadenas de terminal de entrada de receptor diferentes, y cada cadena de
terminal de entrada introduce un error de frecuencia diferente. Una solucién a este tipo de problema consiste de
nuevo en llevar a cabo un procesamiento de FFT separado para cada sefal de portadora de componente, tras la
separacion en el dominio analégico o digital. Esto tiene las mismas limitaciones y desventajas que se han descrito
en lo que antecede. Con el fin de direccionar al menos algunas de estas cuestiones, se pueden utilizar los métodos y
los receptores que se discuten en la presente memoria.

La Figura 2 representa un método 100, realizado en un receptor de sistema de comunicacion inalambrica, de
recepcién y procesamiento de sefiales que comprende dos o mas portadoras de componente separadas en
frecuencia, de acuerdo con una o mas realizaciones de la presente invencion. Las portadoras de componente
pueden ser, segln se describe en lo que sigue mediante un ejemplo no limitativo, portadoras de Multiplexado por
Division de Frecuencia Ortogonal (OFDM), o algun otro tipo de portadora que utilice algun tipo de Transformadas
Réapidas de Fourier, tal como la portadora de Cédigo de Acceso Mdltiple por Divisién de Frecuencia de Portadora
Simple (SC-FDMA). El receptor recibe y procesa a la entrada las dos o mas sefiales de portadora de componente,
cada una de ellas transmitida a frecuencias de portadora separadas (etapa 102). Segun se conoce en el estado de
la técnica, el proceso de filtrado de entrada incluye amplificacion de bajo ruido, filtrado y digitalizacion. El receptor
determina el desplazamiento relativo de temporizacion y de frecuencia entre las sefiales de portadora de
componente (etapa 104). Para dos sefiales de portadora de componente, se determina el desplazamiento relativo de
temporizacion y de frecuencia entre ellas. Para tres 0 mas sefiales de portadora de componente, se selecciona una
sefial de portadora de componente de referencia (mencionada en la presente memoria como “primera” sefial de
portadora de componente, solamente como término de referencia), y se determinan los desplazamientos de
temporizacion y frecuencia para todas las demas sefiales de portadora de componente en relacion con la primera
sefial de portadora de componente. La temporizacion puede ser determinada, por ejemplo, mediante correlacién con
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sincronizacion dedicada o simbolos de referencia, también conocidos en el estado de la técnica como simbolos
piloto.

El receptor obtiene informacién acerca de las frecuencias de portadora para las respectivas portadoras de
componente, tal como monitorizando un canal de control sobre una portadora de componente de anclaje, o0 maestro.
El receptor obtiene también informacion relativa a si los datos programados para el receptor estan incluidos en una
sola sefal de portadora de componente, o en una pluralidad de sefiales de portadora de componente (etapa 106). Si
los datos estan solamente en una sefial de portadora de componente (etapa 108), esa sefial es recibida y procesada
en FFT de manera convencional (etapa 114). Si los datos para el receptor estdn en una pluralidad de sefiales de
portadora de componente (etapa 106), el receptor ajusta al menos una de entre la temporizacion y la frecuencia de
todas las demas sefiales de portadora de componente con el fin de alinearlas en el tiempo y alinearlas en frecuencia
con la primera sefial de portadora de componente (etapa 110). Las sefiales de portadora de componente son
alineadas en el tiempo de tal modo que la mayoria de la energia de componente multitrayectoria para todas las
portadoras de componente cae dentro del prefijo ciclico de un simbolo. Las sefiales de portadora de componente
son alineadas en frecuencia de manera gque son alineadas sobre la misma trama de subportadora. El receptor suma
entonces las sefales de portadora de componente alineadas en el tiempo y alineadas en frecuencia para producir
una Unica sefial combinada (etapa 112). La sefial combinada, que comprende un simbolo de OFDM que abarca
todas las sefiales de portadora de componente combinadas, es procesada a continuaciéon en conjunto en FFT para
detectar el simbolo transmitido (etapa 114).

La Figura 3 representa el ajuste en el tiempo y en la frecuencia, y la combinacion de, por ejemplo, dos sefiales de
portadora de componente en un controlador 10 del receptor. Las sefiales digitalizadas, de banda de base, para
portadoras de componente 1 y 2, son recibidas desde ADCs de los circuitos de procesamiento de terminal de
entrada, y son proporcionadas a estimadores de temporizacion 12, 14. Los estimadores de temporizacion 12, 14
estiman la temporizacion relativa entre las dos portadoras. Una unidad de control 16 almacena la informacion de
temporizacion (que es actualizada sobre una base regular). La unidad de control 16 recibe informacién de si los
datos programados para el terminal estan en una sola o en mdltiples sefiales de portadora de componente. Si los
datos estan en multiples sefiales de portadora de componente, la unidad de control 16 calcula y presenta a la salida
sefiales de control de frecuencia y de tiempo.

La sefal de control de frecuencia ", donde Af es el desplazamiento de frecuencia entre las portadoras de
componente 1 y 2, controla un mezclador 18 operativo para ajustar la frecuencia de sefial de portadora de
componente 2 con el fin de alinearla sobre la misma trama de subportadora que la sefial de portadora de
componente 1. La sefial T de control de tiempo controla una unidad de retardo 20 que retarda la sefial de portadora
de componente 2 de modo que la energia de componente multitrayectoria para ambas sefiales de portadora de
componente 1y 2 cae dentro del prefijo ciclico de un simbolo.

La unidad de control 16 presenta a la salida sefiales de temporizacién que controlan la activacion periddica de las
sefiales de portadora de componente 1 y 2 (representadas funcionalmente como conmutadores 22) en un sumador
24, que las combina para generar un simbolo de OFDM completo que abarca ambas portadoras de componente 1y
2. El simbolo combinado es procesado mediante una unidad 26 de FFT.

Aungue el controlador 10 ha sido representado como operando sobre dos sefiales de portadora de componente, la
extensién a tres o méas resulta sencilla. Si la sefializacién del canal de control indica datos programados para el
receptor sobre dos o mas sefiales de portadora de componente, se selecciona una primera sefial de portadora de
componente, y todas las demas sefiales de portadora de componente son alineadas en tiempo y en frecuencia con
la primera sefial de portadora de componente. Las sefiales son combinadas a continuacién para procesar en FFT un
simbolo de OFDM completo que abarca todas las portadoras de componente relevantes.

La Figura 4 representa una cadena 30 de receptor de terminal de entrada simple, operativa para recibir y procesar a
la entrada dos o mas sefiales de portadora de componente, de acuerdo con una realizacion de la presente
invencion. Una sefial compuesta es recibida en una antena 34 y amplificada con bajo ruido en el receptor 34, y
filtrada en un filtro 36 analdgico de frecuencia variable, en base a la informacion relativa a las frecuencias de
portadora de componente y a la informacién de ancho de banda obtenida, por ejemplo, a partir de un canal de
control. El filtro analégico 36 puede comprender un filtro pasa banda que elimine bloqueadores potenciales fuera de,
y entre, las portadoras de componente. La sefial compuesta es digitalizada a continuacién mediante un Convertidor
de Analdgico a Digital 38.

Las sefiales de portadora de componente son separadas de la sefial compuesta mediante una unidad 40 de Filtro de
Portadora de Componente. En una realizacion, los filtros de portadora de componente estan implementados como
filtros pasa banda digitales. En otra realizacion, los filtros de portadora de componente estan implementados como
conversion de frecuencia seguido de un filtro pasa bajo. Los expertos en la materia reconoceran facilmente que la
metodologia de filtro particular empleada no es una limitacién de la presente invencion.
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Las sefales de portadora de componente separadas son propagadas a continuacion hasta una unidad 42 de ajuste
de tiempo y de frecuencia. La unidad 42 de ajuste de tiempo y de frecuencia incluye elementos del controlador de
receptor de portadora de componente multiple de la Figura 3, tal como los estimadores de temporizacion 12, 14, la
unidad de control 16, el mezclador 18, la unidad de retardo 20, y la unidad de conmutacion 22.

Después de que las sefiales de portadora de componente han sido alineadas en tiempo y en frecuencia, las mismas
se combinan en el sumador 46, y el simbolo de OFDM completo, que abarca ambas portadoras de componente
(segun se ha representado en la Figura 4), es procesado mediante la FFT 48. Mientras que la cadena 30 de terminal
de entrada ha sido representada como separadora de una sefial compuesta en dos sefiales de portadora de
componente, la presente invencién no se limita a esta realizacion, y la ampliacion a tres 0 mas sefiales de portadora
compuesta es sencilla.

La Figura 5 representa una arquitectura 50 de receptor de terminal de entrada que posee una pluralidad de cadenas
de receptor de terminal de entrada (dos, en la realizacién representada), de acuerdo con una realizacién de la
presente invencion. En el caso de datos programados para un receptor en dos sefiales de portadora de componente,
cada cadena A, B de terminal de entrada esta operativa para recibir y procesar a la entrada una sefial de portadora
de componente simple. Una sefial compuesta es recibida en las antenas 52A y 52B. Las sefiales de portadora de
componente son amplificadas selectivamente en frecuencia en los circuitos receptores 54A, 54B, y filtradas
selectivamente en filtros 56A, 56B analdgicos de frecuencia variable. Aunque no se ha representado en la Figura 5
por motivos de claridad, la informacion relacionada con la frecuencia de portadora de componente y el ancho de
banda para datos programados respecto al receptor se obtienen desde, por ejemplo, un canal de control. Las
sefiales de portadora de componente son digitalizadas mediante los ADCs 58A, 58B.

Las sefiales separadas de portadora de componente son propagadas a continuacion hasta una unidad 62 de ajuste
de tiempo y de frecuencia que incluye, al igual que la unidad 42 de la Figura 4, elementos del controlador de
receptor de portadora de componente multiple de la Figura 3. Después de que las sefiales de portadora de
componente han sido alineadas en el tiempo y en la frecuencia, éstas son combinadas en un sumador 66, y un
simbolo de OFDM completo que abarca ambas portadoras de componente (segun se ha representado en la Figura
5), es procesado mediante la FFT 68.

En una realizacion, se proporciona una pluralidad de cadenas A, B, ..., separadas, de terminal de entrada, de
potadora simple, y se utilizan segln se necesitan en base al nimero de sefiales de portadora de componente que
tienen datos programados para el receptor. En otra realizacion (no representada), una o mas cadenas separadas de
receptor de terminal de entrada pueden incluir una unidad 40 de filtro de portadora de componente (véase la Figura
4), y por ello pueden recibir y procesar a la entrada dos o mas sefiales de portadora de componente. En esta
realizacién. Un receptor que tiene dos cadenas de receptor de terminal de entrada puede recibir y procesar a la
entrada tres o0 més sefiales de portadora de componente.

De acuerdo con realizaciones de la presente invencion, solamente se requiere una FFT por simbolo de OFDM que
abarca todas las portadoras de componente relevantes. Esto reduce la tasa de procesamiento de FFT requerida y/o
requiere solamente una FFT por receptor. Esto permite un receptor de bajo coste y complejidad, de area de
seleccion mas pequefia, y de consumo de potencia méas bajo.

Los expertos en la materia reconoceran que los diagramas de bloques de las Figuras 3, 4 y 5 son diagramas
funcionales a los efectos de explicar las caracteristicas de realizaciones correspondientes de la presente invencion,
y que no son limitativos. Por ejemplo, se pueden combinar varias funciones, o uno o méas de los bloques funcionales
pueden ser omitidos, en cualquier implementacion particular. Adicionalmente, uno cualquiera o todos los blogues
funcionales, tales como los estimadores de temporizaciéon 12, 14; la unidad de control 16; la unidad de retardo 20;
los conmutadores 22; los sumadores 24, 46, 66; las unidades de FFT 26, 48, 68; el filtro 40 de componente de
portadora; y las unidades 42, 62 de ajuste de tiempo y de frecuencia, pueden ser implementados como circuitos de
hardware, circuitos l6gicos programables o configurables con firmware asociado, mddulos de software que se
ejecutan en un Procesador de Sefial Digital (DSP) u otro controlador, o cualquier combinacién de hardware, firmware
y software.

La presente invencion puede ser llevada a cabo, por supuesto, de otras formas distintas a las definidas
especificamente en la presente memoria sin apartarse de las caracteristicas esenciales de la invencion. Las
presentes realizaciones han de ser consideradas en todos los aspectos como ilustrativas y no limitativas y todos los
cambios que estén dentro del significado y de la gama de equivalencia de las reivindicaciones anexas se considera
que estan abarcados por las mismas.
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REIVINDICACIONES

1.- Un método, en un receptor de sistema de comunicacion inalambrica, de recepcion y procesamiento de sefiales
gue comprenden dos o mas portadoras de componente separadas en frecuencia, que comprende:

recibir (102) y procesar a la entrada dos o mas sefiales de portadora de componente; y que esta
caracterizado por:

determinar (104) el desplazamiento de temporizacion y de frecuencia relativa entre una primera sefal de
portadora de componente y una 0 mas de otras sefiales de portadora de componente;

ajustar (110) al menos una de entre la temporizacién y la frecuencia de la una o mas sefiales de portadora de
componente con el fin de alienarlas en el tiempo y alinearlas en frecuencia con la primera sefial de portadora
de componente, y

sumar (112) las sefales de portadora de componente alineadas en el tiempo y alineadas en frecuencia para
generar una sefial Unica, combinada.

2.- El método de la reivindicacién 1, que comprende ademas procesar mediante Transformada Rapida de Fourier
(114) la sefial combinada para detectar simbolos transmitidos.

3.- El método de la reivindicacion 1, en el que el ajuste de la temporizacion de la una o mas de las otras sefiales de
portadora de componente con el fin de alinearlas en el tiempo con la primera sefial de portadora de componente
comprende retardar una o mas de las otras sefales de portadora de componente.

4.- El método de la reivindicacion 1, en el que el ajuste de la frecuencia de la una o méas de las otras sefiales de
portadora de componente comprende desplazar en frecuencia una o0 mas de las otras sefiales de portadora de
componente con el fin de alinearlas sobre la misma trama de sub-portadora que la primera sefial de portadora de
componente.

5.- El método de la reivindicacion 1, en el que el ajuste de la temporizacion de la una o mas de las otras sefiales de
portadora de componente con el fin de alienarlas en el tiempo con la primera sefial de portadora de componente
comprende retardar una o mas de las otras sefiales de portadora de componente de modo que una mayor parte de
la energia de componente multitrayectoria para todas las portadoras de componente caiga dentro de un prefijo
ciclico del simbolo de datos.

6.- El método de la reivindicacion 1, en el que el ajuste de al menos una de entre la temporizacién y la frecuencia de
la una o mas de las otras sefiales de portadora de componente con el fin de alinearlas en el tiempo y alinearlas en
frecuencia con la primera sefial de portadora de componente comprende averiguar cuales de las sefiales de
portadora de componente incluyen datos dedicados para el receptor, y ajustar la temporizacion y/o la frecuencia de
solamente esas sefiales de portadora de componente.

7.- El método de la reivindicacion 1, en el que recibir y procesar a la entrada las dos o méas sefiales de portadora de
componente comprende uno de entre: procesar todas las sefiales de portadora de componente recibidas en una
Unica cadena de receptor de terminal de entrada; procesar cada sefial de portadora de componente recibida en una
cadena de receptor de terminal de entrada diferente; o procesar una o mas sefiales de portadora de componente
recibidas en una primera cadena de receptor de terminal de entrada, y procesar una o mas sefales de portadora de
componente recibidas en una segunda cadena de receptor de terminal de entrada.

8.- El método de la reivindicacion 1, en el que las sefiales de portadora de componente multiple comprenden sefiales
de Multiplexado por Divisién de Frecuencia Ortogonal (OFDM).

9.- Un receptor (50) operativo para recibir y procesar sefiales que comprenden dos o mas portadoras de
componente separadas en frecuencia, que comprende:

uno o mas circuitos de receptor de terminal de entrada (54A, 54B) operativos para recibir y procesar a la
entrada dos o mas sefiales de portadora de componente; y que esta caracterizado por:

un estimador de temporizacion (12, 14) asociado a cada sefial de portadora de componente, siendo cada
estimador de temporizacion operativo para estimar la temporizacion relativa entre una primera portadora de
componente y una 0 mas de otras portadoras de componente;

una unidad de control (16) operativa para recibir estimaciones de temporizacién desde los estimados de
temporizacion e informacién de control, y operativa para generar sefiales de control de frecuencia y de
temporizacion;

un mezclador (18) operativo para recibir una de las sefales de portadora de componente y dicha sefial de
control de frecuencia y para generar una sefial de portadora de componente alineada en frecuencia con la
primera portadora de componente;
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una unidad de retardo (20) operativa para recibir la sefial de portadora de componente alineada en frecuencia
y dicha sefial de control de temporizacion, y operativa para generar una sefial de portadora de componente
alineada en el tiempo con la primera portadora de componente, y

un sumador (24) operativo para combinar la primera sefial de portadora de componente y una o mas sefiales
de portadora de componente alineadas en el tiempo y alineadas en frecuencia, para generar una sefial Unica,
combinada.

10.- El receptor de la reivindicacion 9, que comprende ademas una unidad (26) de Transformada Rapida de Fourier,
operativa para detectar simbolos en la sefial combinada.

11.- El receptor de la reivindicacion 9, en el que la unidad de retardo precede al mezclador en la trayectoria de una o
mas sefiales de portadora de componente.

12.- El receptor de la reivindicacion 9, en el que el mezclador es operativo para generar una sefial de portadora de
componente alineada en frecuencia con la primera portadora de componente de tal modo que las portadoras de
componente estan adaptadas sobre la misma trama de subportadora.

13.- El receptor de la reivindicacion 9, en el que uno o mas circuitos de receptor de terminal de entrada comprenden
un circuito de receptor de terminal de entrada dedicado a cada sefial de portadora de componente que va a ser
procesada.

14.- El receptor de la reivindicacion 9, en el que uno o mas circuitos de receptor de terminal de entrada comprenden
uno o mas circuitos de receptor de terminal de entrada, cada uno de ellos operativo para procesar una 0 mas
sefiales de portadora de componente.

15.- El receptor de la reivindicacion 9, en el que uno o mas circuitos de receptor de terminal de entrada comprenden
una pluralidad de circuitos de receptor de terminal de entrada, en el que al menos un circuito de receptor de terminal
de entrada es operativo para procesar dos 0 mas sefiales de portadora de componente.
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