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DESCRIPCION
Composiciones de bifentrina/acetamiprida para el control de plagas domésticas generales

La presente invencion se refiere generalmente a composiciones insecticidas. En particular, se refiere a
composiciones de insecticidas utiles para el control de plagas domésticas generales.

Antecedentes de la invencion

Las plagas domésticas generales son insectos que tiene el potencial de causar molestias o perjuicios a personas y
propiedades, tales como la cucaracha alemana, la cucaracha americana, la cucaracha marrén ahumada, la
cucaracha oriental, la mosca doméstica, la mosca picadora, la mosca de la basura, la hormiga roja importada del
fuego (RIFA), la hormiga doméstica olorosa, la hormiga carpintera, la hormiga faraén, la hormiga argentina, el
mosquito, la garrapata, la pulga, la cochinilla, el escarabajo picudo, el ciempiés, la arafa, el lepisma, el escorpién y
la chinche. Los siguientes son algunos ejemplos de molestias o perjuicios a personas y propiedades. Las
cucarachas y moscas pueden aparecer en el ambiente donde vive la gente en cualquier lugar y en cualquier
momento. Contaminan generalmente los alimentos y articulos sometiendo a la gente a amenazas de bacterias y
virus. La proliferacion continuada de colonias de hormigas rojas importadas del fuego, Solenopsis invicta, estan
llegando a ser un grave problema en los Estados Unidos. Las hormigas del fuego se sienten atraidas por los
circuitos eléctricos y pueden causar fallos en los transformadores, cables, conectores, y equipos eléctricos similares.
Las hormigas del fuego pueden picar también a personas o animales y causan generalmente una reaccion alérgica
localizada en la zona de la piel perforada por su aguijon. Algunos individuos sufren una grave reaccion alérgica que
puede conducir a un choque anafilactico, que puede ser fatal sin no se trata a tiempo. Muchas de las plagas
domésticas generales son potencialmente peligrosas ya que sus mordiscos o picaduras pueden conducir
similarmente a una reaccién alérgica.

Las composiciones insecticidas se han usado comunmente para el control de plagas domésticas generales. El
objetivo principal en el desarrollo de una composicion insecticida para controlar plagas domésticas generales son las
caracteristicas de “efecto de derribo” y “mortalidad” del insecticida. El efecto de derribo se refiere a la inmovilizacion
o muerte rapida, a corto plazo de la plaga. Las plagas se pueden recuperar de la inmovilizacion por efecto derribo. El
efecto derribo generalmente ocurre en 10 a 30 minutos, pero el momento depende de la plaga. Por ejemplo, el
efecto derribo para moscas domésticas pueden ocurrir hasta en 2 horas debido a su tolerancia a los insecticidas y a
su capacidad de recuperacion. La mortalidad se refiere a la muerte de la plaga. Una composicion insecticida éptima
tendria ritmos de efecto de derribo y mortalidad en o préximo a 100% para todas las plagas domésticas generales.
Las composiciones insecticidas comunes, por ejemplo, tienen ritmos de mortalidad para la hormiga roja importada
del fuego y para las cucarachas alemanas de aproximadamente100%, pero su s ritmos de efecto de derribo son sélo
de 80% o menos para las hormigas rojas importadas del fuego y 40% o menos para las cucarachas alemanas. Es
deseable conseguir ritmos de efecto de derribo y mortalidad mejorados para asegurar la proteccion efectiva de
personas y propiedades de plagas domésticas generales. Los documentos WO 2004/064517, WO 02/43494, WO
02087338, WO 02/30200 y FR 2784011 describen mezclas de pesticidas de piretroides y neonicotinoides.

Sumario de la invencién

Segun la presente invencion, se ha encontrado ahora que una nueva composicién insecticida mejora
significativamente los ritmos de efecto de derribo y mortalidad para las plagas domésticas generales.
Especificamente, una composicién insecticida que contiene una mezcla de bifentrina y acetamiprida, da lugar a una
barrera quimica continua que proporciona tanto altos ritmos de efecto de derribo como de mortalidad para plagas
domésticas generales. Otros aspectos de la presente invencion resultaran también evidentes.

Descripcion detallada de la invencién

Se ha encontrado ahora inesperadamente que una composicion insecticida que contiene bifentrina y acetamiprida
da lugar a altos ritmos de efecto de derribo y mortalidad cuando se aplica a plagas domésticas generales. Una
composicion insecticida liquida preferida de la presente invencion estd compuesta de 0,001% en peso a 0,12% en
peso de bifentrina y de 0,001% en peso a 0,20% en peso de acetamiprida.

Otra realizacion de la presente invencion es un método para controlar plagas domésticas generales que comprende
aplicar una cantidad efectiva desde el punto de vista insecticida de una composicion compuesta de bifentrina y
acetamiprida, a un lugar en el que es necesario el control de plagas doméstica generales 0 se espera que sea
necesario. Las plagas domésticas generales preferidas se seleccionan de cucaracha alemana, cucaracha
americana, cucaracha marréon ahumada, cucaracha oriental, mosca doméstica, mosca picadora, mosca de la
basura, hormiga roja importada del fuego (RIFA), hormiga doméstica olorosa, hormiga carpintera, hormiga faraén,
hormiga argentina, mosquito, garrapata, pulga, cochinilla, escarabajo picudo, ciempiés, arafia, lepisma, escorpion y
chinche. Los lugares o el lugar preferidos se seleccionan de una estructura infestada con una plaga doméstica
general, una estructura que se espera que sea infestada con una plaga doméstica general, o un lugar adyacente a
dichas estructuras.
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La cantidad de cada insecticida en la composicién puede variar en un amplio intervalo dependiendo de la plaga
objeto y del nivel de control deseado. Para controlar las cucarachas alemanas, una composicion insecticida liquida
preferida de la presente invencién esta compuesta de 0,001% en peso a 0,006% en peso de bifentrina y 0,005% en
peso a 0,10% en peso de acetamiprida. Para controlar hormigas rojas importadas del fuego, una composicién
insecticida liquida preferida de la presente invencion esta compuesta de 0,0575% en peso a 0,0625% en peso de
bifentrina y 0,025% en peso a 0,05% en peso de acetamiprida. Para controlar moscas domésticas, una composicion
insecticida liquida preferida de la presente invencion esta compuesta de 0,001% en peso a 0,005% en peso de
bifentrina y 0,01% en peso a 0,02% en peso de acetamiprida. Para controlar chinches, una composicion insecticida
liquida preferida de la presente invencion esta compuesta de 0,0575% en peso a 0,0625% en peso de bifentrina y
0,025% en peso a 0,05% en peso de acetamiprida.

Un insecticida liquido es cualquier formulacion que contiene un insecticida en la que dicha formulacién se administra
en un medio acuoso antes de su aplicacion a un lugar en el que se necesita un control plaga doméstica general. Es
decir, un insecticida liquido se compone de 1) un insecticida, 2) un medio acuoso y 3) otros aditivos
convencionalmente empleados en formulaciones insecticidas (por ejemplo, tensioactivos, agentes humectantes,
agentes de congelacién/descongelacion). Todas las formulaciones de insecticidas que estan o que se pueden
administrar en medio acuoso antes de su aplicacion estan, por lo tanto, dentro del alcance de la presenté invencién

(por ejemplo, microemulsiones, concentrados de suspension, concentrados emulsificables, polvos humectables,
granulos dispersables en agua, suspensiones de capsulas, granulos emulsificables o sus combinaciones).

Las composiciones de la presente invencion pueden derivarse de formulaciones de insecticidas comercialmente
disponibles. Por ejemplo, la bifentrina, comercializada por FMC Corporation bajo los nombres y marcas comerciales
de TALSTAR® GC FLOWABLE INSECTICIDE/MITICIDE, o TALSTARONE®, MULTI-INSECTICIDE, para nombrar
unos pocos, encuentran utilidad en la presente invencion. Las formulaciones de acetamiprida que son
particularmente utiles en el contexto de la presente invencion incluyen, pero sin limitarse, acetamiprida
(comercializada bajo el nombre y marca de INTRUDER), comercializada como un polvo humectable al 70%.
Usando métodos conocidos para los expertos en la técnica, las formulaciones de insecticidas anteriormente
mencionadas se pueden dispersar en un medio acuoso para proporcionar una composicion que contiene una
cantidad efectiva desde el punto de vista insecticida del insecticida.

Los siguientes ejemplos ilustran adicionalmente la presente invencion, pero, por supuesto, no se tiene que
interpretar que limitan de ningin modo su alcance. Los ejemplos describen ciertos datos biolégicos que ilustran la
eficacia de las composiciones de la presente invencién para controlar plagas domésticas generales. Cada ejemplo
abarca un ensayo separado en el que las plagas se seleccionan aleatoriamente de una poblaciéon en una edad
aleatoria. A menos que se indique de otro modo, todas las partes, porcentajes, y similares estan en peso. Las
camaras de pulverizacidon usadas en los ejemplos fueron aproximadamente de 185,42-193,04 cm de alto, 185,42-
210,82 cm de largo y 78,74-83,82 cm de profundidad, con una repisa ajustable (de aproximadamente 55,88 cm de
profundidad) y una boquilla de pulverizacién moévil. Las camaras de pulverizacion se calibraron para que
administrasen un volumen de aproximadamente 4,55 | de liquido por 92,9 metros cuadrados de area a
aproximadamente 0,97-2,76 bares de presion. Se usé un pulverizador portatil De Vilbiss (modelo Atomizer 152)
fabricado por De Vilbiss situado en Glendale Heights, lllinois, en el ensayo con moscas domésticas. El aparato De
Vilbiss se usé para aplicar aproximadamente 3-5 mililitros de producto a aproximadamente 0,69 bares.

Ejemplo 1

Ensayo para determinar los ritmos de efecto de derribo y mortalidad de la cucaracha alemana mediante aplicaciones
de combinaciones de bifentrina y acetamiprida.

Las composiciones de la presente invencion se ensayaron para determinar la actividad de la cucaracha alemana de
la siguiente manera:

Se prepararon composiciones compuestas de TALSTARONE® MULT-INSECTICIDE y 70% de un polvo humectable
de acetamiprida en agua destilada, que proporcionaban ritmos apropiados de aplicacién de combinaciones de
bifentrina y acetamiprida, asi como de bifentrina y acetamiprida solas.

Luego se calibré la camara de pulverizacion para administrar la solucion de tratamiento al volumen y la presion
deseados sobre la zona deseada en la repisa de la camara. Se ajusté la altura de la repisa de la camara de
pulverizacion a aproximadamente 45,70 cm desde el extermo del pulverizador. La repisa se recubrio luego con una
lamina de aluminio y se determiné el centro de la repisa desde la parte frontal a la posterior y de extremo a extremo.
Se marcaron un nimero deseado de circulos de tamiz de 10,16 cm sobre la lamina de aluminio con un rotulador
permanente. Se recubrié el interior de un nimero deseado de anillos de PVC con una mezcla de vaselina/aceite
mineral (relacién 1:2). Los anillos de PVC se colocaron en los circulos de tamiz. Se colocaron dentro de cada anillo
de PVC 10 cucarachas alemanas macho. Se activo el pulverizador y se aplicoé el compuesto de ensayo al interior de
cada anillo. Se midio el efecto de derribo y la mortalidad de las cucarachas alemanas. Se obtuvieron los siguientes
resultados.
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Tabla 1
Efecto de derribo y mortalidad de la cucaracha alemana por la aplicacion de combinaciones de bifentrina y
acetamiprida.
Tratamiento | Ritmo de Ritmo de Ritmo de Ritmo de Ritmo de Ritmo de Ritmo de Ritmo de
efecto de efecto de efecto de mortalidad@ | mortalidad@ | mortalidad@
Aplicacion | Aplicacién | derribo@ | derribo@ | derribo@
10 minutos 60 minutos 120 minutos | 240
(PPM) (% en 15 minutos | 30minutos
peso) (%) (%) (%) minutos
(%) (%)
(%)
A 10 0,001 0 3 23 40 - 50
50 0,005 0 0 0 38 - 60
B 200 0,02 0 3 45 100 100 100
600 0,06 0 8 60 100 100 100
B 50 0,005 0 13 38 53 - 63
A+B 100 0,01 0 8 38 58 - 63
250 0,025 10 335 75 88 90 83
500 0,05 8 45 88 80 98 80
1000 0,10 38 75 93 100 98 80
10/50 0,001/0,005 | 5 5 35 90 - 93
Sin tratar 10/100 0,001/0,01 0 0 13 90 - 100
50/50 0,005/0,005 | O 3 43 93 - 100
50/100 0,005/0,01 15 23 60 95 - 100
200/250 0,02/0,025 5 38 68 100 100 100
200/500 0,02/0,05 48 60 98 100 100 100
200/1000 0,02/0,10 58 90 100 100 100 100
600/250 0,06/0,025 30 53 88 100 100 100
600/500 0,06/0,05 35 63 95 100 100 100
600/1000 0,06/0,10 63 85 98 100 100 100
0 0 0 0 0 0 0 0

A es bifentrina, B es acetamiprida

Ejemplo 2

Ensayo para determinar los ritmos de efecto de derribo y mortalidad de la hormiga roja importada del fuego mediante
aplicaciones de combinaciones de bifentrina y acetamiprida.

Las composiciones de la presente invencién se ensayaron para determinar la actividad de la hormiga roja importada
del fuego de la siguiente manera:
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Se prepararon composiciones de ensayo hechas de TALSTARONE® MULTI-INSECTICIDE y 70% de un polvo
humectable de acetamiprida en agua destilada, que proporcionaban ritmos apropiados de aplicacion de
combinaciones de bifentrina y acetamiprida, asi como de bifentrina y acetamiprida solas.

Luego se calibré la camara de pulverizacion para administrar la solucién de tratamiento al volumen y la presion
deseados sobre la zona deseada en la repisa de la camara. Se ajusté la altura de la repisa de la camara de
pulverizacién a aproximadamente 45,70 cm desde la el extremo del pulverizador. La repisa se recubrié luego con
una lamina de aluminio y se determind el centro de la repisa desde la parte frontal a la posterior y de extremo a
extremo. Las hormigas rojas importadas de fuego que se iban a tratar se recogieron y se colocaron en vasos de
papel tamizado de 453,6 g. Los vasos de papel se colocaron sobre la Idmina de aluminio en la repisa de la camara
de pulverizacion. Se activo el pulverizador y se aplicé el compuesto de ensayo al interior de cada vaso de papel. Se
midio el efecto de derribo y la mortalidad de las hormigas rojas importadas del fuego. Se obtuvieron los siguientes
resultados.

Tabla 2

Efecto de derribo y mortalidad de la hormiga roja importada del fuego por la aplicacion de combinaciones de
bifentrina y acetamiprida.

Tratamiento | Ritmo de Ritmo de Ritmo de Ritmo de Ritmo de Ritmo de Ritmo de Ritmo de
efecto de efecto de efecto de mortalidad@ | mortalidad@ | mortalidad@
Aplicacion | Aplicacion derribo@ derribo@ derribo@
60 minutos 120 minutos | 240
(PPM) (% en 10 minutos | 15 minutos | 30minutos
peso) (%) (%) minutos
(%) (%) (%)
(%)
A 300 0,03 63 100 100 100 100 100
B 600 0,06 78 100 100 100 100 100
125 0.0125 0 0 10 5 65 90
A+B 250 0,025 10 3 5 13 98 100
500 0,05 0 15 15 60 100 100
300/125 0,03/0,0125 | 18 78 98 100 100 100
Sin tratar 300/250 0,03/0,025 5 98 95 100 100 100
300/500 0,03/0,05 33 95 93 100 100 100
600/125 0,06/0,0125 | 45 78 100 100 100 100
600/250 0,06/0,025 65 93 100 100 100 100
600/500 0,06/0,05 100 100 100 100 100 100
0 0 0 0 0 0 0 0

A es bifentrina, B es acetamiprida
Ejemplo 3

Ensayo para determinar los ritmos de efecto de derribo y mortalidad de la mosca doméstica mediante aplicaciones
de combinaciones de bifentrina y acetamiprida.

Las composiciones de la presente invencidon se ensayaron para determinar la actividad de la mosca doméstica de la
siguiente manera:

Se prepararon composiciones de ensayo compuestas de TALSTARONE® MULTI-INSECTICIDE y 70% de un polvo
humectable de acetamiprida en agua destilada, que proporcionaban ritmos apropiados de aplicacién de
combinaciones de bifentrina y acetamiprida, asi como de bifentrina y acetamiprida solas.
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Se us6 un pulverizador portatil De Vilbiss para administrar la solucién de tratamiento al volumen y presion deseados.
Las moscas domésticas que se iban a tratar se recogieron y se colocaron en vasos de papel tamizado de 453,6 g.
El pulverizador portatil se activé el compuesto de ensayo se aplicé en el interior de cada vaso de papel. Se midieron
el efecto de derribo y la mortalidad de las moscas doméstica. Se obtuvieron los siguientes resultados.

Tabla 3

Efecto de derribo y mortalidad de las moscas domésticas por la aplicacion de combinaciones de bifentrina y
acetamiprida.

Tratamiento | Ritmo de Ritmo de Ritmo de Ritmo de Ritmo de Ritmo de Ritmo de Ritmo de
efecto de efecto de efecto de mortalidad@ | mortalidad mortalidad@
Aplicacion Aplicacion derribo@ derribo@ derribo@
60 minutos 240 1dia
(PPM) (% en 15 minutos | 30 minutos | 60 minutos minutos
peso) (%) (%)
(%) (%) (%) (%)
A 10 0,001 0 0 19 19 48 3
B 50 0,005 0 19 59 63 100 63
100 0,01 47 47 53 41 53 16
A+B 200 0,02 69 86 72 72 78 28
10/100 0,001/0,01 67 97 100 97 100 80
Sin tratar 10/200 0,001/0,02 66 91 97 100 100 75
50/100 0,005/0,01 26 74 100 100 100 97
50/200 0,005/0,02 66 100 100 100 100 100
0 0 0 0 0 0 0 0

A es bifentrina, B es acetamiprida
Ejemplo 4

Ensayo para determinar los ritmos de mortalidad de la chinche mediante aplicaciones de combinaciones de
bifentrina y acetamiprida.

Las composiciones de la presente invencion se ensayaron para determinar la actividad de las chinches de la
siguiente manera:

Se prepararon composiciones de ensayo compuestas de TALSTARONE® MULTI-INSECTICIDE y 70% de un polvo
humectable de acetamiprida en agua destilada, que proporcionaban ritmos apropiados de aplicacién de
combinaciones de bifentrina y acetamiprida, asi como de bifentrina y acetamiprida solas.

Luego se calibré la camara de pulverizacion para administrar la solucion de tratamiento al volumen y la presion
deseados sobre la zona deseada en la repisa de la camara. Se ajusté la altura de la repisa de la camara de
pulverizacion a aproximadamente 26,67 cm desde el extremo del pulverizador. La repisa se recubri6 luego con una
lamina de aluminio y se determiné el centro de la repisa desde la parte frontal a la posterior y de extremo a extremo.
Las chinches que se iban a tratar se recogieron y se colocaron en vasos de papel tamizado de 453,6 g. Los vasos
de papel se colocaron sobre la lamina de aluminio en la repisa de la camara de pulverizacion. Se activé el
pulverizador y se aplicéd el compuesto de ensayo en interior de cada vaso de papel. Se midié la mortalidad de las
chinches. Se obtuvieron los siguientes resultados.

Tabla 4

Mortalidad de las chinches mediante aplicacién de combinaciones de bifentrina y acetamiprida.
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Tratamiento | Ritmo de Ritmo de Ritmo de Ritmo de
mortalidad@ | mortalidad@
Aplicacion Aplicacion
2 horas 1dia
(PPM) (% en
peso) (%) (%)
A 200 0,02 85 100
B 600 0,06 75 100
250 0,025 30 95
A+B 500 0,05 60 100
1000 0,10 95 100
200/250 0,02/0,025 90 100
Sin tratar 200/500 0,02/0,05 95 100
200/1000 0,02/0,10 100 100
600/250 0,06/0,025 90 100
600/500 0,06/0,05 100 100
600/1000 0,06/0,10 100 100
0 0 5 65

A es bifentrina, B es acetamiprida

En el contexto de la presente invencion, el término “insecticida” se refiere al compuesto o ingrediente quimico activo,
bifentrina y acetamiprida, que matan o causan efecto de derribo a los insectos. El término “bifentrina” significa (Z)-
(1RS)-cis-3-(2-cloro-3,3,3-trifluoroprop-1enil)-2,2-dimetilciclopropanocarboxilato  de 2-metilbifenil-3-iimetilo o (Z)-
(1RS,3RS)-3-(2-cloro-3,3,3-trifluoroprop-1enil)-2,2-dimetilcliclopropanocarboxilato de 2-metilbifenil-3-ilmetilo,
Numero de Registro CAS 82657-04-3. El término “acetamiprida” significa (E)—N'—[(6—cloro—3—piridiI)metiI]—Nz—ciano—N1—
metilacetamidina, Nimero de Registro CAS 135410-20-7. El término “insecticida liquido” se refiere a una formulacion
de un insecticida en el que dicha formulacion puede ser administrada en un medio acuoso antes de su aplicacién a
un lugar en el que se desea el control de insectos. El término “lugar” se refiere a cualquier localizacion en la que es
necesario el control de insectos o se espera que sea necesario. El término “plaga doméstica general” se refiere a
cualquier insecto o plaga, tal como cucaracha alemana, cucaracha americana, cucaracha marron ahumada,
cucaracha oriental, mosca doméstica, mosca picadora, mosca de la basura, hormiga roja importada del fuego
(RIFA), hormiga doméstica olorosa, hormiga carpintera, hormiga faraén, hormiga argentina, mosquito, garrapata,
pulga, cochinilla, escarabajo picudo, ciempiés, arafia, lepisma, escorpién y chinche, que causan perjuicio o0 molestias
a personas y propiedades. El término “efecto de derribo” se refiere a la inmovilizaciéon o muerte rapida, a corto plazo
de los insectos. El término “mortalidad” se refiere a la muerte de los insectos. El término “% en peso” se refiere al
peso del insecticida o componente especifico como un porcentaje del peso total de la composicion (por ejemplo,
incluyendo el medio acuoso, ofros insecticidas, tensioactivos, agentes humectantes, agentes de
congelacién/descongelacion o sus combinaciones).
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REIVINDICACIONES
1.- Una composicion insecticida, que comprende una mezcla de i) bifentrina y ii) acetamiprida.

2.- Una composicion segun la reivindicacion 1, en la que la cantidad de bifentrina es igual a de 0,001% en peso a
0,12% en peso, y la cantidad de acetamiprida es igual a de 0,001% en peso a 0,12% en peso y la cantidad de
acetamiprida es igual a de 0,001% en peso a 0,20% en peso.

3.- Un método para controlar plagas domésticas generales, que comprende aplicar una cantidad efectiva desde el
punto de vista insecticida de una composicién de la reivindicacion 1 a un lugar en el que es necesario controlar una
plaga doméstica general o se espera que sea necesario.

4.- Un método para controlar plagas domésticas generales, que comprende aplicar una cantidad efectiva desde el
punto de vista insecticida de una composicion de la reivindicacion 2 a un lugar en el que es necesario controlar una
plaga doméstica general o se espera que sea necesario.

5.- El método segun la reivindicacion 3, en el que dicha plaga doméstica general se selecciona de cucaracha
alemana, cucaracha americana, cucaracha marrén ahumada, cucaracha oriental, mosca doméstica, mosca
picadora, mosca de la basura, hormiga roja importada del fuego (RIFA), hormiga doméstica olorosa, hormiga
carpintera, hormiga faraén, hormiga argentina, mosquito, garrapata, pulga, cochinilla, escarabajo picudo, ciempiés,
arafia, lepisma, escorpion y chinche.

6.- El método segun la reivindicacién 4, en el que dicha plaga doméstica general se selecciona de cucaracha
alemana, cucaracha americana, cucaracha marron ahumada, cucaracha oriental, mosca doméstica, mosca
picadora, mosca de la basura, hormiga roja importada del fuego (RIFA), hormiga doméstica olorosa, hormiga
carpintera, hormiga faradn, hormiga argentina, mosquito, garrapata, pulga, cochinilla, escarabajo picudo, ciempiés,
arafia, lepisma, escorpion y chinche.

7.- El método segun la reivindicacion 3, en el que dicho lugar se selecciona de una estructura infestada por una
plaga doméstica general, una estructura que se espera que sea infestada por una plaga doméstica general, o un
sitio adyacente a dichas estructuras.

8.- El método segun la reivindicacion 4, en el que dicho lugar se selecciona de una estructura infestada por una
plaga doméstica general, una estructura que se espera que sea infestada por una plaga doméstica general, o un
sitio adyacente a dichas estructuras.
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