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DESCRIPCION
Sistema de lanzamiento

La presente invencién se refiere a un sistema de lanzamiento para vehiculos aéreos, tal como se describe por
ejemplo en el documento DE 3234351 A. Mas especificamente, la presente invencion se refiere al lanzamiento de
vehiculos aéreos no tripulados (UAV) que no pueden lanzarse manualmente o UAV que o bien carecen de tren de
aterrizaje o bien no pueden usar un tren de aterrizaje para el despegue.

En la actualidad, existen UAV ligeros que pesan aproximadamente 10 kg y que pueden lanzarse manualmente
simplemente cogiéndolos y lanzandolos. De manera realista, sélo es posible lanzar manualmente vehiculos que
pesan significativamente menos de 10 kg. Sin embargo, si el UAV pesa mas de 10 kg, se vuelve mucho mas dificil
lanzar el vehiculo. Estos vehiculos pueden alimentarse por una gama de medios de propulsién, tales como un
propulsor montado en la parte trasera accionado por un motor de gasolina, eléctrico o diésel, o un motor a reaccion
0 mecanismo de propulsién generador de empuje similar.

Actualmente, los UAV mas pesados se lanzan usando un dispositivo de catapulta, pero estas catapultas son
engorrosas y generalmente inadecuadas para su uso en situaciones de rapido movimiento: puede ser necesario que
una unica persona transporte la catapulta, dado que tienen aproximadamente 20 pies de longitud, por tanto resultara
engorroso llevarlas debido a que su peso y dimensiones estan en el umbral superior de las capacidades de una
Unica persona; y las catapultas son lentas de instalar debido a su tamafio, dimensiones y peso.

Los UAV grandes y pesados se equipan preferiblemente con un tren de aterrizaje para permitirles despegar y
aterrizar en pistas o pistas de aterrizaje, pero esta solucién se reserva generalmente para vehiculos con mas
capacidades. Los vehiculos mas econémicos, los vehiculos con menos capacidades y los vehiculos mas pequefios
habitualmente tienen que prescindir de tren de aterrizaje y por tanto se requieren unos medios de lanzamiento
alternativos.

Por consiguiente, la presente invenciéon proporciona un aparato para lanzar un vehiculo con alas segun la
reivindicacion 1 y un método para lanzar un vehiculo con alas segun la reivindicacion 20.

Una ventaja de usar un componente de acoplamiento, por ejemplo la tapa 90 descrita a continuaciéon, con un
lanzador de proyectil, por ejemplo un lanzador de mortero, para aprovechar la energia del proyectil, por ejemplo un
mortero estabilizado con aletas, es que puede convertirse la energia en aceleraciéon para un vehiculo tal como un
UAV como se describira a continuacion.

Ahora se describiran realizaciones especificas de la invencion, inicamente a modo de ejemplo y con referencia a los
dibujos adjuntos que tienen nimeros de referencia similares, en los que:

la figura 1 es un diagrama en seccién transversal de un aparato segun una realizacion de la presente invencion;

la figura 2 es un diagrama en seccion transversal de un aparato segun una realizacién de la presente invenciéon que
muestra la primera etapa de funcionamiento;

la figura 3 es un diagrama en seccion transversal de un aparato segin una realizacién de la presente invencion que
muestra la segunda etapa de funcionamiento;

la figura 4 es un diagrama en seccion transversal de un aparato segun una realizacién de la presente invencién que
muestra la tercera etapa de funcionamiento;

la figura 5 es un diagrama en seccion transversal de un aparato segun una realizacién de la presente invenciéon que
muestra la cuarta etapa de funcionamiento;

la figura 6 es un diagrama de un aparato segun una realizacién de la presente invencion que muestra la quinta etapa
de funcionamiento;

la figura 7 es un diagrama de un aparato segun una realizacién de la presente invencion que muestra la etapa final
de funcionamiento;

la figura 8 es un diagrama de una tapa segun una realizacion preferida de la presente invencion;
la figura 9 es un diagrama de la tapa de la figura 8 desde una perspectiva diferente con una linea en seccion A-A;

la figura 10 es un diagrama en seccién transversal de la tapa de la figura 8 a lo largo de la linea en seccion A-A de la
figura 9;
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la figura 11 es una vista en perspectiva de una tapa de la figura 8 conectada a dos alambres metalicos, a los que
pueden conectarse cordones amortiguadores en los extremos libres de los alambres;

la figura 12 es un diagrama de un UAV montado sobre una estructura de soporte sobre un lanzador de mortero
segun una realizacion preferida de la invencion;

la figura 13 es un diagrama de un UAV montado sobre una estructura de soporte sobre un lanzador de mortero
segun una realizacion preferida de la invencion;

la figura 14 es un diagrama de un UAV montado sobre una estructura de soporte sobre un lanzador de mortero
segun una realizacion preferida de la invencion;

la figura 15 es un diagrama de un UAV montado sobre una estructura de soporte sobre un lanzador de mortero
segun una realizacion preferida de la invencion;

la figura 16 es un diagrama de la estructura de soporte de las figuras 12 a 15 segun una realizacion preferida de la
invencion;

la figura 17 es un diagrama de la estructura de soporte de las figuras 12 a 15 segun una realizacién preferida de la
invencion;

la figura 18 es un diagrama de la estructura de soporte de las figuras 12 a 15 seguin una realizacion preferida de la
invencion;

la figura 19 es un diagrama de la estructura de soporte de las figuras 12 a 15 segun una realizacién preferida de la
invencion;

la figura 20 es un diagrama en vista lateral del soporte de alas de la estructura de soporte de las figuras 15 a 18
segun una realizacion preferida de la invencion;

la figura 21 es una vista en perspectiva diagrama del soporte de alas de la estructura de soporte de las figuras 15 a
18 segun una realizacion preferida de la invencion;

la figura 22 es un diagrama de una pata telescopica de la estructura de soporte segun una realizacion preferida de la
invencion;

la figura 23 es un diagrama de un lado de plegamiento de la estructura de soporte segun una realizacion preferida
de la invencion;

la figura 24 es un diagrama de uno de los bloques de montaje de mortero de la estructura de soporte segun una
realizacion preferida de la invencion;

la figura 25 es un diagrama en seccion transversal de la parte de nariz de una carcasa de mortero estabilizado con
aletas, que muestra las ranuras usadas para acoplar la carcasa de mortero con una placa de corredera;

la figura 26 es una vista en perspectiva de una placa de corredera tal como se usa para acoplarse con las muescas
en una parte de nariz de una carcasa de mortero estabilizado con aletas de la figura 25;

la figura 27 es una vista en perspectiva de un mortero estabilizado con aletas cuando se acopla con la tapa de las
figuras 8 a 10;

la figura 28 es un diagrama de un UAV con un gancho montado bajo la parte de nariz para unirse a un corddn
amortiguador;

la figura 29 es un diagrama del gancho de la figura 28, que también muestra un anillo al que se unira un cordén
amortiguador;

la figura 30 es un diagrama de una disposicion de soporte de mariposa segun una realizacion alternativa de la
invencion;

la figura 31 es un diagrama de la disposicion de soporte de mariposa de la figura 30 montada sobre un lanzador de
mortero;

la figura 32 es un diagrama que muestra una realizacion alternativa que tiene un apoyo fabricado de madera, metal y
tuberias;
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la figura 33 muestra en mas detalle la seccion de plataforma del apoyo de la figura 32;
las figuras 34a, 34b, 34c y 34d muestran una realizacidén que presenta una tapa reutilizable;
las figuras 35a, 35b y 35¢c muestran una realizacién alternativa que presenta una tapa reutilizable;

la figura 36 muestra una realizacién que incorpora un mecanismo de dispensacion alternativo para el corddn
amortiguador; y

la figura 37 muestra una realizacion alternativa que utiliza un mecanismo de retencién de gancho.

Ahora se describiran los principios generales de la invencién con referencia a las figuras 1 a 7 que muestran el
procedimiento de lanzamiento segun una realizacién de la invencion:

Haciendo referencia en primer lugar a la figura 1, se muestra un UAV 20 montado sobre un aparato de lanzamiento
de mortero segun una realizacion de la invencion en una disposicion previa al lanzamiento. En esta realizacion, se
usan un tubo 50 de lanzamiento de mortero de 81 mm convencional y una bala 80 de mortero estabilizado con
aletas de 81 mm inerte, que solo tiene una carga primaria.

La base 10 del lanzador de mortero, a la que se fija de manera articulada un extremo, el extremo fijo, del tubo 50 de
lanzador de mortero, se pone en posicion sobre el suelo en el sitio de lanzamiento deseado. El extremo fijo es un
extremo cerrado del tubo 50 de lanzador de mortero. El otro extremo del tubo de lanzador de mortero, el extremo
libre, se soporta por un apoyo 60 que descansa sobre el suelo y por tanto soporta el extremo del tubo 50. El extremo
libre del tubo 50 de mortero esta abierto, permitiendo insertar una bala 80 de mortero estabilizado con aletas inerte
en el tubo 50 y salir tubo 50 cuando se lanza.

En esta realizacion el UAV 20 se monta sobre guias 30 de despegue que se forman encima del tubo 50 de lanzador
de mortero, montado usando un elemento 100 de enclavamiento que solo liberara el UAV 20 cuando se mueve en el
sentido correcto, es decir el sentido de la bala 80 de mortero a medida que abandona el tubo 50 de mortero, por
encima de un determinado umbral de fuerza. El elemento 100 de enclavamiento impide por tanto que el UAV 20 se
deslice hacia el suelo o se mueva de su posicidon una vez montado encima del tubo 50 de lanzador de mortero en
estado listo para el lanzamiento. El elemento 100 de enclavamiento también impide que el UAV 20 se deslice fuera
del tubo 50 de lanzador de mortero demasiado pronto cuando no hay suficiente fuerza procedente del cordén
amortiguador para tirar del UAV 20 liberandolo del tubo 50 de lanzador de mortero.

Debe observarse que son posibles disposiciones alternativas en cuanto a cdmo se monta el UAV 20 y se fija sobre
el tubo 50 de lanzador de mortero y se comentaran a continuacion.

El motor del UAV 20 se arranca antes de lanzar el mortero 80 y una vez que el UAV 20 estd montado y fijado encima
del lanzador 50 de mortero, de modo que cuando se completa el lanzamiento de la bala 80 de mortero el UAV 20
puede continuar volando con su propio impulso, mientras que la bala 80 de mortero caera al suelo. En esta
realizacion, el UAV 20 tiene un propulsor montado en la parte trasera impulsado por un pequefio motor de gasolina,
aunque pueden lanzarse en su lugar otros tipos de UAV 20, que tienen medios de propulsion diferentes.

El operario coloca una bala 80 de mortero en, pero cerca de la parte superior del, extremo libre del tubo 50 de
lanzador de mortero y el operario la fija en su sitio deslizando una placa 110 de corredera convencional sobre la bala
80 de mortero. La placa 110 de corredera es una placa delgada, metalica, plana con una parte recortada que
permite que se ajuste alrededor de la bala 80 de mortero y dentro de dos ranuras 130 en los lados de la bala 80 de
mortero. Estas ranuras 130 pueden observarse con mas detalle en la figura 25, que muestra un diagrama en seccion
transversal de la parte de nariz de una carcasa 80 de mortero estabilizado con aletas, que muestra las ranuras 130
usadas para acoplar al carcasa 80 de mortero a una placa 110 de corredera.

La placa 110 de corredera esta disefiada para conectarse a un cordén 70 de traccion con un pasador de modo que
un operario puede tirar del cordén 70 de manera que la placa 110 se desliza fuera de las ranuras en la bala 80 de
mortero, liberando la bala de mortero tal como se comentara a continuacion con mas detalle. Para ello, la placa 110
de corredera esta dotada de un orificio 111 para alojar un cordén 70 de traccion, usando un pasador (no mostrado)
para fijar el cordon 70 de traccion.

La placa 110 de corredera se muestra con mas detalle en la figura 26 y puede sujetar una bala 80 de mortero en su
sitio cerca de la boca del tubo 50 de lanzador de mortero porque cada bala 80 de mortero tiene dos ranuras 130,
mostradas en la figura 25, cerca del extremo de nariz de la bala 80 de mortero en las que se insertan los bordes de
la placa 110 de corredera, impidiendo que la bala 80 de mortero se mueva mas hacia el interior del tubo 50 de
lanzador de mortero dado que la placa 110 de corredera es mayor que el didmetro de boca del tubo 50 de lanzador
de mortero.

Una tapa 90 se coloca sobre el extremo libre, o boca, del tubo 50 de lanzador de mortero y la placa 110 de
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corredera. Un extremo de un corddon 40 amortiguador se une a la tapa 90. El otro extremo del corddn 40
amortiguador se une a un gancho 120 debajo de la nariz del UAV 20.

En una realizacién de la invencion, la placa 110 de corredera se ajusta encima de la tapa, en vez de entre la tapa 90
y la boca del tubo 50 de lanzamiento de mortero. La tapa 90 se ajusta sobre el extremo libre del tubo de lanzamiento
de mortero y esta formada (tal como se muestra en las figuras 9, 10 y 11 y en particular en la figura 10) con un
diametro interno escalonado, pudiendo ajustarse el diametro mayor alrededor de la boca de un tubo 50 de
lanzamiento de mortero.

Para permitir a la placa 110 de corredera ajustarse rapida y facilmente encima de la tapa 90 en funcionamiento, la
bala 80 de mortero puede ajustarse sin apretar en la tapa 90 antes de la insercién en la parte superior del tubo 50 de
lanzamiento de mortero. Entonces se fija la placa 110 de corredera en su sitio de modo que la punta de la bala 80 de
mortero se extiende fuera de la parte superior de la tapa 90 para permitir que la placa 110 de corredera se ajuste en
las ranuras 130 en la bala 80 de mortero. Esto permite que el mortero 80 caiga al fondo del tubo 50 de lanzamiento
de mortero cuando se retira la placa de corredera 130, dado que la bala 80 de mortero no forma un ajuste a presion
fijo con la tapa 90 cuando sélo se inserta lo bastante profundo como para permitir que la placa 110 de corredera se
ajuste en las ranuras 130 en la bala 80 de mortero. Esta configuracion permite al operario colocar la combinacion
previamente preparada de carcasa 80 de mortero, placa 110 de corredera y tapa 90 sobre el tubo de lanzamiento de
mortero en una operacion.

Haciendo ahora referencia a la figura 2, se muestra el aparato de la figura 1 pero ahora durante la primera etapa de
funcionamiento. El operario tira del cordén 70 de seguridad, tirando de la placa 110 de corredera fuera de las
ranuras 130 que sujetan la bala 80 de mortero en su sitio en la boca del tubo 50, haciendo que la bala 80 de mortero
caiga en el tubo 50 de lanzamiento de mortero hasta el fondo del tubo 50 de lanzamiento de mortero desde la parte
superior del tubo 50 de lanzamiento de mortero.

Haciendo ahora referencia a la figura 3, se muestra el aparato de la figura 1 durante la segunda etapa de
funcionamiento. El percutor de la carga 80 de mortero se dispara cuando golpea el fondo del tubo 50 de lanzamiento
de mortero, iniciando el propulsor y por tanto la bala 80 de mortero se acelera rapidamente hacia arriba en el tubo 50
de lanzamiento de mortero.

Haciendo ahora referencia a la figura 4, se muestra el aparato de la figura 1 durante la tercera etapa de
funcionamiento. La bala 80 de mortero golpea la tapa 90, enganchandose y acoplandose con una cara 140 de
contacto de la tapa 90 mediante un ajuste a presion, estando la tapa 90 disefiada para acoplarse con la nariz de la
bala 80 de mortero por tener una seccién decreciente de 1 a 48. Varias tapas alternativas son posibles, y algunas se
describen a continuacion.

Haciendo ahora referencia a la figura 5, se muestra el aparato de la figura 1 durante la cuarta etapa de
funcionamiento. La bala 80 de mortero continda fuera del tubo 50 de lanzamiento de mortero junto con la tapa 90,
habiéndose acoplado la bala 80 de mortero con la tapa 90. Por tanto, la tapa 90 aprovecha la energia y aceleracion
de la bala 80 de mortero. Dado que la tapa 90 también esta conectada a un extremo del cordén 40 amortiguador,
estando fijado el otro extremo del cordon 40 amortiguador a la nariz del UAV 20, el cordén 40 amortiguador absorbe
el impacto inicial del lanzamiento del mortero y comienza a estirarse entre el UAV 20 estacionario y la bala 80 de
mortero en movimiento. Una vez que la tensién en el corddn 40 amortiguador es suficiente, el cordon 40
amortiguador también aprovecha la energia de la bala 80 de mortero y comienza a tirar del UAV 20 en el sentido de
desplazamiento del mortero 80 y la tapa 90, haciendo que se acelere gradualmente en vez de acelerarse a la misma
aceleracion alta que la bala 80 de mortero. De esta manera, se capta (o aprovecha) la energia de la bala 80 de
mortero por la tapa 90 y a su vez por el UAV 20 mediante el cordén 40 amortiguador.

Haciendo ahora referencia a la figura 6, se muestra el aparato de la figura 1 durante la quinta etapa de
funcionamiento. En este caso, el cordon 40 amortiguador se ha estirado tanto como permiten las respectivas
fuerzas, de modo que el elemento 100 de enclavamiento libera el UAV 20 dado que ahora habra suficiente fuerza
tirando del UAV 20 para permitir que despegue. EI UAV 20 abandona las guias 30 de despegue con una aceleracion
adecuadamente alta para despegar pero no con una aceleracion demasiado alta como para provocar dafios al UAV
20. Tal como se mencion6 anteriormente, el elemento 100 de enclavamiento sélo libera el UAV 20 una vez que se
ha superado un umbral de fuerza predeterminado.

Debe observarse que no se necesita un elemento 100 de enclavamiento, pero se necesita alguin mecanismo para
sujetar el UAV 20 en su sitio cuando se monta sobre el tubo 50 de lanzador de mortero mientras permite que se
acelere en el sentido de la carcasa 80 de mortero cuando se lanza la carcasa 80 de mortero.

Haciendo ahora referencia a la figura 7, se muestra el aparato de la figura 1 durante la etapa final de funcionamiento.
En este caso, el UAV 20 esta desplazéandose con su propia propulsion, dado que esta en vuelo y a una velocidad
adecuada para continuar volando, mientras que la carcasa 80 de mortero esta perdiendo momento, de modo que el
UAV 20 adelanta a la carcasa 80 de mortero y a la tapa 90, haciendo que el corddon 40 amortiguador se afloje
aproximadamente 0,5 segundos después de disparar la carcasa 80 de mortero. En este punto, el cordon 40
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amortiguador, la tapa 90 y la carcasa 80 de mortero comienzan a caer de nuevo al suelo. El gancho 120 al que esta
conectado el cordén 40 amortiguador sélo permite que la bala 80 de mortero tire del UAV 20, pero no que provoque
un frenado, de modo que una vez que el mortero ya no tira del UAV 20 hacia delante, el anillo 150 al que se
desconecta el cordon amortiguador (véanse las figuras 28 y 29). El gancho 120 es simplemente un gancho que
apunta hacia atras con respecto al sentido de desplazamiento, de modo que cuando la fuerza ejercida por el cordén
amortiguador disminuye, el anillo 140 simplemente se desliza fuera del gancho 120 a medida que el UAV 20
adelanta o comienza a adelantar al cordén 40 amortiguador, la bala 80 de mortero y la tapa 90. Esto permite al UAV
20 alejarse volando por separado del cordén 40 amortiguador.

En las figuras 8, 9 y 10 se muestra una realizacion preferida de la tapa 90 con mas detalle: la tapa 90 esta formada
como un cilindro y tiene un interior hueco. La tapa 90 tiene una abertura 160 en la parte superior y una abertura 170
en el fondo. Hay dos orificios 180 formados uno opuesto al otro en los lados de la tapa 90 cerca de la abertura 170
de fondo para permitir montar los dos cordones 40 amortiguadores, y estos orificios 180 estan embutidos en la cara
interior de la tapa 90 para impedir que los pernos, que sujetan los cordones 40 amortiguadores a la tapa, obstruyan
la trayectoria de la bala 80 de mortero.

La cara 140 interior, de contacto, de la tapa 90 disminuye de diametro desde un extremo 170 abierto hasta el otro
extremo 160 abierto, desde el extremo de fondo hasta el extremo superior, de modo que la bala 80 de mortero se
acopla con la tapa 90 cuando se lanza y se queda alojada en la tapa 90 cuando el diametro de la tapa 90 disminuye
hasta sustancialmente el diametro del diametro mas ancho de la carcasa 80 de mortero, es decir usando un ajuste a
presion.

La tapa 90 con la carcasa 80 de mortero de 81 mm en una realizacion preferida esta disefiada para formar un ajuste
a presion de seccion decreciente de 1/48. Es posible usar otras secciones decrecientes pero debe observarse que la
tapa 90 debe tener una seccién decreciente suficiente para capturar la carcasa 80 de mortero.

Es posible elegir una seccién decreciente que permita a la cabeza de la carcasa 80 de mortero pasar a través de la
tapa 90 y que las aletas de mortero que capturen en la tapa 90, y este efecto se conoce como “agarre de aletas”. Se
observa que en algunos casos el agarre de aletas puede ser preferible dado que proporciona un vuelo mas suave
pero también permite la posibilidad de que la tapa 90 no capture la bala 80 de mortero.

En esta realizacion, se usa preferiblemente aleacion de aluminio L168 de calidad para aviacién para fabricar la tapa
90, pero puede concebirse que puedan usarse en su lugar otras aleaciones.

La figura 27 muestra un mortero 80 estabilizado con aletas tal como sera adecuado para su uso con la invencién una
vez acoplado con la tapa 90.

El cordon amortiguador usado tiene una longitud de 7,5 m y un diametro de 11 mm, una vez doblado el cordén
amortiguador para permitir que los extremos formen bucles. Se usa un unico cordén 40 amortiguador de 15 m de
longitud con el extremo doblado formado en un bucle y conectado al UAV 20 usando un anillo metalico y los dos
extremos sueltos formados en bucles y conectados a la tapa 90. Se aplica cinta al cordén 40 amortiguador doblado a
intervalos regulares a lo largo de su longitud de 7,5 m usando una cinta de hebras para prevenir que se distorsione
la configuracién del cordon amortiguador. Alternativamente, puede usarse un envoltorio de contraccion a intervalos
regulares para sujetar el cordén amortiguador en la configuracion doblada. Esta especificacion y configuraciéon para
el cordon amortiguador permite que se use en un intervalo adecuado de pesos de UAV 20. Los extremos del corddn
amortiguador y la parte central doblada del corddon amortiguador usan un método de envoltorio de cordeles bien
conocido, en el que se envuelve el cordel alrededor de los dos cordones para fijarlos entre si para formar bucles
para permitir la conexién a la tapa 90 o a las varillas metélicas o alambre 190.

En una realizacion preferida, tal como se muestra en la figura 11, los cordones amortiguadores no se unen
directamente a los orificios usando pernos, dado que la aleta de la bala de mortero puede desgastar los cordones 40
amortiguadores. En vez de eso, se sujetan con pernos varillas metalicas o alambre 190 a los orificios 180 en la tapa
90 y los cordones amortiguadores se conectan a los extremos de esas varillas/alambres 190. Esto elimina el efecto
elastico en la conexién al UAV y permite separar el cordon amortiguador de las aletas de la bala 80 de mortero, que
pueden dafiar el cordén amortiguador. Las varillas metalicas o alambre 190 son preferiblemente cables Bowden o
alguna otra forma de cables equipados con elementos de engarce reforzados.

Se usa un pasador con un anillo de bloqueo para conectar los extremos 40 de cordon amortiguador con bucles a las
varillas metalicas o alambre 190. Alternativamente, puede usarse un perno y arandela para conectar los extremos 40
de cordén amortiguador con bucles a las varillas metalicas o alambre 190.

En otra realizacion, pueden usarse dos cordones 40 amortiguadores. En una realizacién preferida, se usan dos
extremos de cordones amortiguadores con bucles para conectarse a lados opuestos de la tapa 90, conectando
preferiblemente los extremos 40 de cordon amortiguador a las varillas metalicas o alambre 190 que a su vez se
conectan a la tapa 90, para estabilizar la trayectoria del mortero una vez que se acopla con la tapa 90, y esto
también impide sustancialmente que la tapa 90 rote en vuelo.
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Las figuras 16, 17, 18 y 19 muestran unos medios de montaje alternativos que sustituiran a las guias 30 de
despegue con una estructura 200 independiente que se coloca encima del lanzador 50 de mortero. La estructura
200 puede plegarse para permitir que se ajuste en espacios limitados. La estructura 200 se monta sobre cuatro
patas 210 telescépicas (mostradas con mas detalle en la figura 22), para permitir que se instale sobre superficies
sustancialmente no planas. Tiene dos lados 220 de plegamiento (mostrados con mas detalle en la figura 23) que se
pliegan en forma de C para proporcionar el mayor despeje para un UAV 20 montado encima del lanzador 50 de
mortero, usando dos bloques 240 que tienen una ranura circular en los mismos para ajustarse sobre el cafién de
mortero (mostrado con mas detalle en la figura 24), con el fin de proporcionar un maximo despeje para cualquier
propulsor montado en la parte trasera. Cada lado 220 de plegamiento tiene una cufia 230 en forma de ala (mostrada
con mas detalle en las figuras 20 y 21) montada de manera aproximadamente central que se acopla con la parte
trasera de cada ala del UAV 20 de tal manera que el UAV 20 se soporta por sus alas sobre los lados de plegamiento
y se impide que se deslice hacia atras descendiendo por los lados 220 de plegamiento mediante las cufas 230 en
forma de ala que se acoplan con la parte trasera de cada ala. Las figuras 12 a 15 muestran la estructura 200 cuando
se dispone sobre un lanzador 50 de mortero y con un UAV 20 en su sitio.

Debe observarse que es preferible fijar la estructura al caiidn de mortero y que esto puede realizarse usando dos de
los bloques 240 mostrados en la figura 24 sujetos entre si fijando el cafidn entre los mismos y esto se muestra en la
figura 32.

Finalmente, se describiran realizaciones alternativas de la invencion:

las figuras 30 y 31 muestran unos medios de montaje alternativos que sustituiran a las guias 30 de despegue por
una plataforma 250 de lanzamiento de mariposa. Esto se forma a partir de dos ldminas rectangulares
sustancialmente planas que se articulan a lo largo de sus lados mas largos y en las que la parte articulada se monta
sobre el tubo 50 de mortero tal como se muestra en la figura 31. Las dos laminas rectangulares forman un angulo
una con respecto a la otra, formando por tanto los bordes libres de cada lamina un soporte para las alas de un UAV
20. Se anticipa que la plataforma 30a de lanzamiento de mariposa puede fabricarse como una disposicion fija, no
articulada, o una disposicién curvada pero, pero se prefiere una disposicion articulada con respecto a estas otras
disposiciones dado que entonces el aparato puede desensamblarse y plegarse si esta articulada. También debe
observarse que la estructura necesita algun método para soportar las alas del UAV evitando que se deslicen hacia
atras fuera de la estructura, tal como los soportes de alas mostrados en las figuras 20 y 21 que impiden que las alas
se deslicen hacia atras fuera de la estructura, o un mecanismo similar.

Debe observarse que puede usarse la invencidon para lanzar vehiculos tanto aéreos, submarinos como marinos
desde barcos asi como para lanzar un UAV 20 desde una posicién en tierra.

Pueden concebirse otras formas de tapa 90, siendo las caracteristicas importantes una superficie de acoplamiento o
algun mecanismo para acoplarse con, engancharse con o capturar el momento de la carcasa 80 de mortero cuando
se lanza y algunos medios para conectar el cordon 40 amortiguador a esta tapa 90. Otro ejemplo sera, en vez de
una tapa, una red fabricada, por ejemplo, de hebras de Kevlar reforzadas que cubre la boca del lanzador de mortero
y que esta dotada de algunos medios de conexiéon a los cordones amortiguadores. Como tal, un término mas
genérico para la tapa 90 sera un componente de acoplamiento dado que esto puede cubrir entonces una red de este
tipo, asi como diferentes disefios de tapa. Un factor importante en disefios alternativos de tapa 90 es que es
preferible prever que el aire dentro del tubo 50 de mortero se escape cuando se lanza la carcasa 80 de mortero
desde el tubo 50 de mortero dado que, aunque los disefios funcionaran si puede escaparse suficiente aire, el disefio
sera mas o6ptimo si hay poca resistencia a que se escape el aire segun el disefio de tapa 90 preferida descrito
anteriormente.

Una realizacién alternativa y preferida de estructura se muestra en las figuras 32 y 33, que es una version
ligeramente modificada de la estructura de las figuras 16, 17, 18 y 19. En este caso se usan varios tubos 300 para
formar la plataforma 221 entre el tubo 50 de mortero y el UAV 20 con el fin de proporcionar un lugar para recoger el
corddn 40 amortiguador. Recogiendo el cordon 40 amortiguador en estos tubos 300, el cordén 40 amortiguador no
esta en la trayectoria de nada durante el lanzamiento y se alimentard de manera natural cuando la carcasa 80 de
mortero abandone el tubo 50 de mortero. La plataforma 221 puede estar compuesta por varios tubos 300 redondos o
preferiblemente cuadrados fijados entre si o fabricarse especialmente para formarse como un unico bloque de tubos
300 circulares o cuadrados.

El apoyo puede fabricarse de madera o metal y/o tuberias comercialmente disponibles o una combinacion de
madera y metal y/o tuberias comercialmente disponibles para reducir el coste del apoyo.

También debe observarse que arrancar los medios de propulsion del UAV 20 antes del lanzamiento usando el
método de la invencion reduce la fuerza necesaria para lanzar el UAV 20, y por tanto también aumenta el peso de
UAV 20 que puede lanzarse usando este método. Sin embargo, también es posible usar este método para lanzar un
UAYV 20 sin encender los medios de propulsion hasta que el UAV 20 est4 en el aire.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2378879 T3

En una realizacion alternativa, se proporcionan dos tapas reutilizables diferentes:

La primera tapa reutilizable se muestra en las figuras 34a, 34b, 34c y 34d, y esta formada a partir de un cilindro 402
de corcho hueco y dos semianillos 404 metalicos. El cilindro 402 de corcho hueco tiene un diametro interno en
seccion decreciente tal como la tapa 90 descrita anteriormente. Los semianillos 404 tienen rebordes que se
extienden hacia fuera a lo largo de su longitud con orificios 406 para tornillo o perno en los mismos. Los semianillos
404 se fijan entre si con pernos o tornillos 408 a través de esos orificios 406, capturando el cilindro 402 de corcho
hueco entre los dos semianillos 406. Esto forma una tapa cilindrica, similar a la tapa 90 pero con un diametro interno
de corcho que formara un ajuste a presion con una carcasa 80 de mortero y por tanto funcionara en lugar de la tapa
90 con las realizaciones descritas anteriormente y a continuacion. Los semianillos 404 también estan dotados de un
reborde 410 que se extiende hacia el interior a lo largo de la circunferencia interior de un extremo de su longitud.
Este reborde 410 impide que el cilindro 402 de corcho hueco se deslice fuera de los semianillos 404 cuando se usa y
debe colocarse el cilindro 402 de corcho hueco con su extremo de diametro mas estrecho haciendo tope con el
reborde 410. Entonces puede usarse el cilindro 402 de corcho hueco una vez pero los dos semianillos 404 metalicos
pueden desprenderse del cilindro 402 de corcho hueco y reutilizarse con otro cilindro 402 de corcho hueco.

La segunda tapa reutilizable se muestra en las figuras 35a, 35b, y 35c, y esta formada a partir de una unica funda
502 de caucho cilindrica hueca con una rendija 506 en la longitud de la funda 502; y una funda 504 cilindrica
metalica articulada, que esta disefiada para ajustarse sobre la funda 502 de caucho. El lado no articulado de la
funda 504 metalica esta dotado de dos rebordes 514 con orificios 508 para pernos/tornillos en los mismos para
permitir fijar la funda 504 metalica juntandola alrededor de la funda 502 de caucho. El uso de una articulacion 512
permite capturar la funda 502 de caucho por la funda 504 metalica. La funda 502 de caucho esta formada con una
indentacion 516 en la forma de la funda 504 metalica de modo que la funda metalica puede sujetarse alrededor de la
funda 502 de caucho en esta indentacion 516 para impedir que la funda 504 metalica se desprenda deslizandose
fuera de la funda 502 de caucho. La funda 502 de caucho puede formarse sin una rendija 506, pero tener una
rendija 506 significa que es reutilizable ya que puede desprenderse de la carcasa 80 de mortero una vez que se ha
retirado la funda 504 metalica. La funda 502 de caucho estd dotada de un didametro decreciente, en seccion
decreciente desde un extremo hasta el otro, para formar un ajuste a presién con una carcasa 80 de mortero.

Ambas tapas reutilizables tienen componentes intercambiables, de modo que puede usarse un cilindro 402 de
corcho hueco con una funda 504 metalica articulada con modificaciones menores, por ejemplo la inclusiéon de un
reborde 410 en la funda 504 metalica; y puede usarse la funda 502 de caucho (con o sin rendija 506) con los dos
semianillos 404 semicilindricos con modificaciones menores, por ejemplo la eliminacion de los rebordes 410. Ambas
tapas reutilizables son ampliamente similares a la tapa 90 de un Unico uso normal, dado que provocan un ajuste a
presién con una carcasa 80 de mortero al tener un didmetro interno en seccion decreciente o bien mediante una
disminucion de diametro de una sola etapa o bien teniendo una disminucién de diametro en gradiente.

En la figura 36, se muestra una realizacion alternativa que usa una bolsa 550 de tipo cuerda de rescate para
almacenar el cordén 40 amortiguador en una disposicion enrollada. El almacenamiento de esta manera impide que
el corddn 40 amortiguador se enganche con algo durante el lanzamiento del mortero o se enrede mientras esta en
almacenamiento o en transporte. La bolsa 550 de tipo cuerda de rescate permite alimentar el cordon 40
amortiguador desde la bolsa 550 de tipo cuerda de rescate durante el lanzamiento de la bala 80 de mortero. El
corddn 40 amortiguador no debe retorcerse cuando esta almacenado en la bolsa 550 de tipo cuerda de rescate, de
lo contrario puede enredarse con el lanzamiento. Puede usarse un cierre 552 suelto alrededor de la parte superior
de la bolsa 550 de tipo cuerda de rescate para impedir que el corddn amortiguador se caiga fuera mientras esta en
almacenamiento o en transporte.

Otros medios para conectar el cordén 40 amortiguador al UAV 20 son mediante el uso de un elemento de
enclavamiento de liberacion de planeador en lugar de un gancho. Se consideran otros medios, incluyendo un
mecanismo de liberacion electrénico accionado o bien por mediciones de fuerza o bien de tiempo, pero la
caracteristica importante es que la liberacion se produzca antes de que, o en el momento en el que, el mortero deje
de tirar del UAV 20 hacia delante y en vez de eso actie como freno.

En la figura 37, se muestra un mecanismo 600 de retencion de gancho que impide que el cordén 40 amortiguador se
desprenda del UAV 20 antes o durante el lanzamiento. EI mecanismo 600 de retencion de gancho comprende un
tubo 602 hueco con un extremo dotado de un tapén 606 y el otro extremo montado en la plataforma 221 entre el
UAV 20 y el tubo 50 de mortero usando una articulacion 604 cargada por resorte. El tapén 606 tiene en el mismo un
orificio sustancialmente del diametro del gancho 120 situado en la parte inferior del UAV 20. La articulacion 604
cargada por resorte se impulsa para mover el tubo 602 hueco plano contra la plataforma 221. El extremo del tubo
602 hueco dotado del tapén 606 esta disefiado para acoplarse con el gancho 120 proporcionado en el fondo del
UAV 20 y con el que se conecta el cordon 40 amortiguador usando el anillo 140. Una vez que se tira del tubo 602
hueco lejos de la plataforma 221 y se inserta el gancho 120 en el tapén 606, el tubo 602 hueco impide por tanto que
el anillo 140 se deslice fuera del gancho 120 hasta que se lanza la carcasa 80 de mortero dado que el tapén 606 y el
tubo 602 hueco no liberan el gancho 120 a menos que el UAV 20 esté moviéndose en el sentido en el que se
lanzara. Cuando se lanza el UAV 20, el cordén 40 amortiguador tirara del UAV 20 y por tanto el anillo 140 no puede
salirse cuando esta ejerciéndose esta fuerza, dado que esta tirandose del mismo por la carcasa 80 de mortero y por

8



10

15

20

25

ES 2378879 T3

tanto esta tirando sobre el gancho 120, y es cuando el gancho 120 se tira fuera del tubo hueco y del tapon 606. El
tubo 602 hueco se fabrica preferiblemente de cobre recubierto, el bucle 140 metalico es preferiblemente un anillo
metalico de 33 mm de diametro interno, y el tapén 606 se fabrica preferiblemente de plastico y tiene un diametro
interno superior a 33 mm.

Debe observarse que en vez de usar un elemento 100 de enclavamiento, puede inclinarse el apoyo sobre el que
descansa el UAV 20 para estar a un angulo adecuado para lograr el efecto de elemento 100 de enclavamiento dado
que la fuerza que tira del UAV 20 necesita superar la componente de gravedad que actiua sobre el UAV 20 en
reposo, proporcionando asi el mismo efecto que el elemento 100 de enclavamiento.

También debe observarse que los apoyos dados a conocer anteriormente que pueden moverse pueden montarse en
una posicion ligeramente detras del tubo 50 de mortero, por tanto no sujetos al tubo 50 de mortero, para permitir que
el UAV 20 experimente un mejor angulo de ataque cuando se lanza.

El cordén 40 amortiguador puede sustituirse por otros medios, tales como un resorte. Debe observarse que un
cordon 40 amortiguador es una forma de medios elasticos impulsados y un ejemplo comun de un cordén 40
amortiguador es una cuerda de puenting.

También se observa que las fuerzas armadas del R.U. usan un mortero de 81 mm mientras que las fuerzas armadas
de EE.UU. usan un mortero de 82 mm y que la tapa 90 debe modificarse facilmente para funcionar con cualquier tipo
de mortero. También puede concebirse usar cualquiera de los siguientes métodos en vez de un lanzador de mortero
para proporcionar la fuerza para acelerar un UAV usando el sistema de cordon amortiguador y tapa descrito
anteriormente con alguna modificacion: una pistola de bengalas, un arpén, un lanzacohetes, un rifle 0 una metralleta
con volante/cojinete para eliminar el movimiento giratorio y mantener el impulso en el sentido del disparo.
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REIVINDICACIONES
Aparato para lanzar un vehiculo (20) con alas, que comprende:
unos medios de lanzamiento de proyectil;
medios de conversion de momento del proyectil para convertir el momento del proyectil en aceleraciéon de
dicho vehiculo con alas, caracterizado porque los medios de conversiéon de momento del proyectil
comprenden un proyectil (80), un componente (90) de acoplamiento para engancharse con dicho proyectil
(80) en el que: dicho componente (90) de acoplamiento esta configurado para atrapar dicho proyectil (80)
cuando se lanza dicho proyectil (80) y unos medios (40) elasticos impulsados, y en el que el componente
(90) de acoplamiento esta conectado con dichos medios (40) impulsados a un vehiculo (20) con alas.

Aparato segun cualquier reivindicacion anterior, en el que:

dicho componente (90) de acoplamiento esta configurado para atrapar dicho proyectil (80) usando un ajuste
a presion.

Aparato segun cualquier reivindicacién anterior, en el que:

dicho componente (90) de acoplamiento esta configurado para atrapar dicho proyectil (80) usando una o
mas superficies de contacto.

Aparato segun cualquier reivindicacién anterior, en el que el componente (90) de acoplamiento comprende
un orificio de escape de aire.

Aparato segun cualquier reivindicacion anterior, en el que dicho componente (90) de acoplamiento
comprende uno 0 mas puntos de montaje.

Aparato segun cualquier reivindicacion anterior, en el que dichos uno o mas puntos de montaje se usan
para conectar un cordén (40) amortiguador al componente (90) de acoplamiento.

Aparato segun cualquier reivindicacion anterior, en el que dichos uno o mas puntos de montaje se usan
para conectar un cordén (40) amortiguador al componente (90) de acoplamiento usando uno o mas cables
equipados con elementos de engarce reforzados.

Aparato segun cualquier reivindicacion anterior, en el que dicho componente (90) de acoplamiento es
adecuado para su montaje en la boca de un cafion (50).

Aparato segun cualquier reivindicacién anterior, en el que dicho componente (90) de acoplamiento se forma
como una o mas partes que pueden fijarse entre si.

Aparato segun la reivindicacion 9, en el que dicho componente (90) de acoplamiento esta configurado para
alojar una parte interior configurada para proporcionar un ajuste a presion con dicho proyectil (80).

Aparato segun la reivindicacion 1, en el que dichos medios de lanzamiento de proyectil comprenden un
lanzador de mortero.

Aparato segun la reivindicacién 1, en el que los medios (40) elasticos impulsados pueden alargarse.

Aparato segun la reivindicacion 1, en el que los medios (40) elasticos impulsados comprenden un cordén
amortiguador.

Aparato segun la reivindicacion 1, en el que los medios (40) elasticos impulsados comprenden un resorte.

Aparato segun cualquiera de las reivindicaciones 1, 12, 13 6 14, en el que el vehiculo (20) con alas se
monta sobre una estructura situada sobre los medios de lanzamiento de proyectil.

Aparato segun cualquiera de las reivindicaciones 1, 12, 13 6 14, en el que el vehiculo (20) con alas se
monta sobre una estructura situada detras de los medios de lanzamiento de proyectil.

Aparato segun la reivindicacion 15, en el que la estructura se fija a los medios de lanzamiento de proyectil.
Aparato segun la reivindicacion 17, en el que se proporcionan unos medios de retencion impulsados para

mantener la conexién de los medios elasticos impulsados con el vehiculo (20) con alas hasta que se lanza
el vehiculo (20) con alas.
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Aparato segun la reivindicacion 18, en el que se proporcionan unos medios de retencién para mantener la
posicion del vehiculo (20) con alas con respecto a los medios de lanzamiento de proyectil hasta que se
lanza el vehiculo (20).

Método para lanzar un vehiculo (20) con alas, que comprende las etapas de: (i) lanzar un proyectil (80), (ii)
convertir el momento del proyectil en aceleracion de un vehiculo (20) con alas;

en el que la etapa de convertir el momento del proyectil en aceleracion de dicho vehiculo (20) con alas
comprende usar un aparato segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 20;

y en el que la etapa de convertir el momento del proyectil en aceleracion de dicho vehiculo (20) con alas

comprende ademas usar dichos medios (40) elasticos impulsados conectados a dicho componente (90) de
acoplamiento y conectados ademas a dicho vehiculo (20) con alas.
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Fig.29.
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