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DESCRIPCION
Horno rotatorio

La invencion se refiere a un horno rotatorio con una camara de calentamiento en la que esta formada una abertura de
alimentacion a través de la cual los objetos a calentar son susceptibles a ser introducidos en la camara de
calentamiento, y con un dispositivo de transporte rotatorio accionado en rotacién mediante el cual los objetos son
susceptibles de ser transportados a través de la camara de calentamiento hasta una abertura de extraccién en la cual
los objetos son susceptibles de ser extraidos de la camara de calentamiento, en donde la camara de calentamiento
presenta una o varias paredes laterales, un fondo y un techo.

Un horno rotatorio de este tipo, al que también se denomina horno de solera giratoria, sirve para calentar diversos
objetos, como por ejemplo pletinas de metal, en un proceso continuo hasta una temperatura predeterminada de por
ejemplo aproximadamente 900°C a 1100°C. El horno rotatorio presenta una camara de calentamiento que de manera
habitual mediante calentamiento directo o indirecto es calentada hasta una temperatura predeterminada y es mantenida
a dicha temperatura mediante un habitual sistema de control. En la camara de calentamiento esta dispuesto por ejemplo
en forma de un transportador sin fin un dispositivo de transporte rotatorio en el que pueden colocarse los objetos.

En la pared lateral esta prevista una abertura lateral de alimentacion a través de la cual los objetos son introducidos en
el espacio interior de la camara de calentamiento y depositados en el dispositivo de transporte. El dispositivo de
transporte lleva a los objetos a través de la camara de calentamiento, estando tras haber sido recorridos de
aproximadamente 310° a 340° del perimetro de la camara de calentamiento o del recorrido de transporte del dispositivo
de transporte formada en la pared lateral una abertura de extraccion a través de la cual los objetos pueden ser retirados
del dispositivo de transporte y extraidos de la camara de calentamiento. Los objetos son a continuacién aportados a un
adicional paso de procesamiento en otras estaciones o maquinas.

Por la JP 2003-212577 A es conocido un correspondiente horno rotatorio para planchas de vidrio. El horno rotatorio
posee una camara de calentamiento en la que esta formada una abertura lateral de alimentacion a través de la cual las
planchas de vidrio pueden ser introducidas en la camara de calentamiento. Mediante un dispositivo de transporte
rotatorio accionado en rotacion las planchas de vidrio son transportadas a través de la camara de calentamiento hasta
una abertura lateral de extracciéon por la que son extraidas de la camara de calentamiento. La camara de calentamiento
posee una caja de forma cilindrica y presenta varias paredes laterales, un fondo y un techo.

En este horno rotatorio anteriormente conocido es particularmente desventajoso por un lado el hecho de que debido a la
abertura lateral de alimentacion y a la abertura lateral de extraccion se produce una relativamente gran pérdida de calor,
debido a lo cual es muy alto el consumo de energia para mantener al espacio interior de la camara de calentamiento a
la relativamente alta temperatura preestablecida.

En determinadas aplicaciones es necesario que reine dentro de la camara de calentamiento una atmosfera de gas
protector. En este caso se da el problema adicional de que el gas protector sale en gran cantidad por la abertura lateral
de alimentacion y por la abertura lateral de extraccion, con lo cual son necesarios por un lado un muy alto consumo de
gas protector y por otro lado adicionales dispositivos constructivos de retencion para asegurar que reine dentro de la
camara de calentamiento una suficiente atmosfera de gas protector.

El horno rotatorio anteriormente conocido necesita ademas un espacio constructivo relativamente grande, y en particular
debe mantenerse libre un gran espacio junto al horno rotatorio en la zona de la abertura de alimentacion y de la abertura
de extraccion, para poder garantizar una correcta aportacion y extraccion de los objetos.

La invencion persigue la finalidad de crear un horno rotatorio de la clase mencionada que presente una forma
constructiva compacta y en el que se eviten las excesivas pérdidas de calor y dado el caso las excesivas pérdidas de
gas protector.

Esta finalidad es alcanzada segun la invencion mediante un horno rotatorio con las caracteristicas de la reivindicacion 1.
Esta ahi previsto que al menos una parte del techo esté hecha como una tapa accionada en rotaciéon que en su lado
inferior encarado a la camara de calentamiento lleva varios soportes para llevar los objetos, y que la abertura de
alimentacion y la abertura de extraccion estén formadas en el fondo de la camara de calentamiento. Preferiblemente
estan previstas en el fondo de la camara de calentamiento tanto la abertura de alimentacién como la abertura de
extraccion. La invencion parte de la idea basica de alimentar y vaciar la camara de calentamiento por su parte inferior,
gracias a lo cual y ya debido a la disposicion geométrica de la abertura de alimentacion y de la abertura de extraccion
puede evitarse una excesiva pérdida de calor. El dispositivo de transporte estd ademas integrado en el techo de la
camara de calentamiento, al estar al menos una parte del techo configurada como tapa giratoria en la que estan
montados los soportes para los objetos.
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Los objetos son preferiblemente introducidos en la camara de calentamiento y puestos en los soportes que van en la
tapa por debajo a través de la abertura de alimentacion y mediante un primer robot de brazo articulado. En su posicion
en la que van colocados en los soportes, debido al giro de la tapa los objetos recorren la camara de calentamiento a lo
largo de un intervalo circunferencial de aproximadamente 310°C a 340°C, hasta llegar a la abertura de extraccion. El
robot de brazo articulado anteriormente mencionado o bien un segundo robot de brazo articulado entra en la camara de
calentamiento por la abertura de extraccion por debajo a través del fondo de dicha camara de calentamiento y retira los
objetos de los soportes y los extrae de la camara de calentamiento a través de la abertura de extraccion. Es
relativamente baja la pérdida de calor y dado el caso también la pérdida de gas protector, con lo cual se ven
considerablemente reducidos los costes de explotacién del horno rotatorio.

Debido a la aportacion de los objetos y a la extraccion de los objetos por el lado inferior de la camara de calentamiento a
través de su fondo, se logra una muy compacta forma constructiva del horno rotatorio.

En un perfeccionamiento preferido de la invencion esta previsto que la abertura de alimentaciéon y/o la abertura de
extraccion estén configuradas como rendijas en el fondo de la camara de calentamiento, discurriendo las rendijas con
preferencia perpendicularmente a la direccion de movimiento de los objetos en la camara de calentamiento. Debido a
este relativamente pequefio tamafio de la abertura de alimentacion y de la abertura de extraccion puede seguir
manteniéndose una escasa pérdida de calor y dado el caso también una escasa pérdida de gas protector.

En un posible perfeccionamiento constructivo el horno rotatorio segun la invencién presenta un pilar sustentador central
que esta rodeado por la camara de calentamiento de forma anular. Tras haber sido los objetos introducidos en la
camara de calentamiento a través de la abertura de alimentacién, recorren la camara anular de calentamiento en torno
al pilar sustentador central cubriendo un angulo periférico de 310° a 440°, hasta llegar a la abertura de extraccion. En
este perfeccionamiento la abertura de alimentacion y la abertura de extraccion estan con ello desplazadas en la
direccion circunferencial de la camara de calentamiento a un angulo de 20° a 50°.

En un preferido perfeccionamiento de la invencién esta previsto que en el techo de la camara de calentamiento esté
formado un vaciado anular en el que queda colocada de forma tal que es giratoria la tapa, que esta asimismo
configurada con una forma anular, y en particular con forma de disco anular. Para mantener lo mas compacta posible la
forma constructiva del horno rotatorio puede estar previsto integrar el dispositivo de accionamiento en rotacién para la
tapa en el pilar sustentador central y transmitir el movimiento de accionamiento de manera habitual del dispositivo de
accionamiento en rotacion a la tapa de forma anular.

La alimentacion de la camara de calentamiento y su vaciado por el lado inferior a través de correspondientes aberturas
practicadas en el fondo de la camara de calentamiento condicionan que debajo del fondo de la camara de calentamiento
esté formado un espacio libre que permita las actividades mencionadas. Esto puede lograrse de manera sencilla desde
el punto de vista constructivo a base de suspender la camara de calentamiento a distancia del suelo situado debajo de
la misma, o bien preferiblemente apoyandola en pilares sustentadores.

Adicionales detalles y caracteristicas de la invencion quedan de manifiesto a la luz de la siguiente descripcion de un
ejemplo de realizacion haciendo referencia al dibujo. Las distintas figuras muestran lo siguiente:

La Fig. 1, una vista esquematica en seccion de un horno rotatorio segun la invencion, y

la Fig. 2, la seccion II-Il de la Fig. 1.

La Figura 1 muestra un horno rotatorio 10 que presenta un pilar sustentador central 11 que en su extremo superior
soporta una placa de techo 12 que sobresale en voladizo transversalmente con respecto a la extension longitudinal del
pilar sustentador central 11.

El pilar sustentador central 11 esta rodeado concéntricamente por una camara anular de calentamiento 19 que en el
ejemplo de realizacion representado posee una seccion transversal rectangular y comprende una pared radialmente
exterior 16 asi como una pared radialmente interior 17 y en su lado inferior queda cerrada mediante un fondo 18. La
placa de techo 12 forma un techo 23 de la camara de calentamiento 19.

En el techo 23 de la camara de calentamiento 19 y con ello en la placa de techo 12 esta previsto un vaciado anular 13
que esta formado concéntricamente con respecto al pilar sustentador central 11 y en el que esta colocada de forma tal
que es rotatoria con un estrecho ajuste una tapa anular 14. La tapa anular 14 es accionada en rotacion de manera no
representada y presenta en su lado inferior 14a, que entra en el espacio interior de la camara de calentamiento 19,
soportes 15 que estan representados tan sélo esquematicamente y en los cuales puede respectivamente suspenderse
al menos un objeto P. La tapa 14 accionada en rotacion forma junto con los soportes 15 un dispositivo de transporte 22
con el que los objetos P pueden ser transportados a través de la camara de calentamiento 19 y con ello a través del
horno rotatorio.

Como muestra la Fig. 1, la camara de calentamiento 19 queda apoyada en su lado inferior en el suelo mediante pilares
sustentadores 24, con lo cual queda formado debajo de la camara de calentamiento 19 un espacio libre 25. En el horno
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rotatorio 10 segun la invencidon este espacio libre 25 es utilizado para introducir los objetos P en la camara de
calentamiento 19 y extraerlos de la misma. Con esta finalidad estan previstas en el fondo 18 de la camara de
calentamiento 19 dos rendijas 20 y 21 que discurren cada una radialmente con respecto al pilar sustentador central 11y
estan dispuestas de forma tal que quedan desplazadas a un angulo de aproximadamente 30° a 40° en la direccion
circunferencial y con ello en la direccion de transporte de la camara de calentamiento 19, como puede verse por la Fig.
2. La rendija 20 forma una abertura de alimentacion por la que los objetos son introducidos en la camara de
calentamiento 19 por el lado inferior de la camara de calentamiento 19 por ejemplo mediante un robot de brazo
articulado R que esta representado esquematicamente y pueden ser colocados o suspendidos en o de los soportes 15.
Colgando de los soportes 15, los objetos recorren la camara de calentamiento 19 como consecuencia de la rotacion de
la tapa 14, hasta llegar a la abertura de extraccion 21, en la que esta previsto otro robot de brazo articulado no
representado mediante el cual los objetos son quitados de los soportes y son extraidos de la camara de calentamiento
19 a través de la abertura de extraccion 21 que esta formada en el fondo 18 de la misma. A continuaciéon de ello los
objetos pueden ser aportados de manera habitual a un adicional paso de procesamiento.

El espacio interior de la camara de calentamiento 19 es calentado y es mantenido a la deseada temperatura
preestablecida de manera en si conocida, lo cual no esta mas detalladamente representado en las figuras.
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REIVINDICACIONES

Horno rotatorio con una camara de calentamiento (19) en la que esta formada una abertura de alimentacion (20)
a través de la cual los objetos (P) a calentar son susceptibles a ser introducidos en la camara de calentamiento
(19), y con un dispositivo de transporte (22) rotatorio accionado en rotaciéon mediante el cual los objetos (P) son
susceptibles de ser transportados a través de la camara de calentamiento (19) hasta una abertura de extraccion
(21) en la cual los objetos (P) son susceptibles de ser extraidos de la camara de calentamiento (19), en donde la
camara de calentamiento (19) presenta una o varias paredes laterales (16, 17), un fondo (18) y un techo (23);
caracterizado por el hecho de que al menos una parte del techo (23) esta configurada como tapa (14) que es
accionada en rotaciéon y que en su lado inferior que es el encarado a la camara de calentamiento (19) lleva
varios soportes (15) para llevar los objetos (P), y de que la abertura de alimentacion (20) y la abertura de
extraccion (21) estan formadas en el fondo (18) de la camara de calentamiento (19).

Horno rotatorio segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que la abertura de alimentacion (20)
y/o la abertura de extraccion (21) estan configuradas como rendijas.

Horno rotatorio segun la reivindicacién 2, caracterizado por el hecho de que las rendijas discurren
perpendicularmente a la direccion de movimiento de los objetos (P) en la camara de calentamiento (19).

Horno rotatorio segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por un pilar sustentador central (11) que
esta rodeado por la camara de calentamiento (19) de forma anular.

Horno rotatorio segun la reivindicacion 4, caracterizado por el hecho de que la abertura de alimentacion (20) y
la abertura de extraccion (21) estan dispuestas de forma tal que en la direccion circunferencial de la camara de
calentamiento (19) quedan desplazadas a un angulo de 20° a 50°.

Horno rotatorio seguin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por el hecho de que la tapa (14) tiene
forma anular y esta colocada de forma tal que es rotatoria en un vaciado anular (13) del techo (23) de la camara
de calentamiento (19).

Horno rotatorio segun una de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizado por el hecho de que en el pilar
sustentador central (11) esta dispuesto un dispositivo de accionamiento en rotacion para la tapa (14).

Horno rotatorio segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por el hecho de que esta previsto un
robot de brazo articulado (R) mediante el cual los objetos (P) son susceptibles de ser depositados en los
soportes (15) o de ser quitados de los mismos.

Horno rotatorio segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por el hecho de que la camara de
calentamiento (19) se apoya en pilares sustentadores (24), y de que debajo del fondo (18) de la camara de
calentamiento (19) queda formado un espacio libre (25).
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