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DESCRIPCION

Método para programar una espoleta de proyectil y dispositivo de programacién que permite la implementacion de
tal método.

El dominio técnico de la invencion es el de los procedimientos y dispositivos que permite la programacion de una
espoleta de proyectil.

Una espoleta es un dispositivo electrénico o electromecanico que permite accionar la ignicién del explosivo de carga
del proyectil.

Las espoletas pueden ser de tipo cronométricas o de proximidad o incluso accionar el funcionamiento por el impacto
sobre un blanco. A veces son multifuncion y permiten, entonces, dar al proyectil, a eleccion del usuario, un
funcionamiento por impacto o cronomeétrico.

Las espoletas multifuncién o cronométricas deben recibir una programacién antes del disparo. La programacion es,
por ejemplo, la eleccién del modo de funcionamiento (espoleta multifuncion) y/o el retardo que separa el disparo de
la detonacién (informacién de cronometria).

Hoy en dia la programacion se introduce en la espoleta, lo mas a menudo, por induccién por medio de bobinas de
programacion.

El documento de patente britanica GB2350937 describe, por ejemplo, un dispositivo de programaciéon de una
espoleta de proyectil con la ayuda de una bobina de programacién movil y Unica que tiene una forma en L (de forma
gque aumenta la eficacia del acoplamiento entre la espoleta del proyectil y la bobina de programacién). El documento
de patente de EE.UU. US5117733 describe otro ejemplo de bobina de induccion que permite asegurar la
programacion de espoletas de proyectiles de medio calibre en los canales de alimentacion de un arma.

Este dispositivo comprende dos bobinas: una bobina que detecta la aproximacién de un proyectil y una bobina que
asegura la programacion de la espoleta. Cuando un proyectil es detectado por la primera bobina, la segunda bobina
es activada y emite la sefial de programacién destinada a la espoleta.

Un dispositivo de este tipo incorpora también una bobina de programacién Unica escogida de tal manera que una
parte de la bobina se encuentra siempre enfrente de la espoleta durante una parte del movimiento de progresion del
proyectil en el canal de alimentacion del arma. Se hace més fiable asi la programacién que se efectia ya que la
sefial es transmitida durante un periodo del recorrido del proyectil que es mas largo.

Una solucion de este tipo, sin embargo, penaliza mucho desde el punto de vista industrial. El nivel de energia
aplicado a esta bobina Unica conduce a definir una electronica de accionamiento sobredimensionada para la
necesidad. Una electrénica de este tipo es dificil de integrar en torreta o en la proximidad de la bobina de
programacion.

Por toro lado, las pérdidas electromagnéticas en la estructura del arma y la radiacién inducida son muy fuertes.

La invencién tiene por objeto proponer un procedimiento de programacion de espoletas que asegure siempre la
transmision de una sefial de programacion durante un periodo importante pero que permita, no obstante, incorporar
una electrénica de dimensiones mas razonables. El procedimiento segun la invencién permite, igualmente, controlar
la programacion que se da a un proyectil dado a la vez que limita la radiacién electromagnética engendrada.

Asi, la invencién tiene por objeto un procedimiento de programacion de una espoleta de proyectil por medio de una
bobina de programaciéon que transmite por induccion una sefial de programaciéon hacia un medio de recepcion
solidario de la espoleta, procedimiento caracterizado porque la sefial de programacion es transmitida a partir de al
menos una segunda bobina de programacion distinta de la primera, estando conectada cada bobina individualmente
a un medio electrénico de accionamiento y estando la dos bobinas dispuestas de forma que puedan encontrarse en
la proximidad de la espoleta del proyectil durante el paso de este ultimo al nivel de un medio de alimentacién de un
arma, estando dispuestas las bobinas de tal manera que la espoleta del proyectil pase sucesivamente por delante de
cada bobina.

Segun una caracteristica de la invencion, la sefial de programacion, ventajosamente, es modulada en potencia en
funcion de la distancia entre la bobina y la espoleta, siendo entregada la potencia maxima por una bobina cuando
esta Ultima se encuentra préxima a la espoleta.

Con mas precision, cada bobina podra emitir la sefial de programacién entre dos instantes, un instante de inicio de
emision y un instante de final de emision, siendo realizado el inicio de la emisiéon cuando el proyectil se encuentra a
un primera distancia minima de dicha bobina y siendo provocado el final de la emisién cuando el proyectil se aleja de
la bobina una segunda distancia minima.

Segun un primer modo de realizacion, cada bobina emite una sefial continua y de potencia constante entre el
instante de inicio de emisién y el instante de final de emisién.
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Segun un segundo modo de realizacion, cada bobina emite una sefial continua y de potencia variable, emitiendo al
menos una bobina con una potencia que crece entre el instante de inicio de emisién y un instante intermedio y que
decrece entre el instante intermedio y el instante de final de emision.

La invencion tiene, igualmente, por objeto un dispositivo de programaciéon que permite la implementacion de este
procedimiento. Este dispositivo estd caracterizado porque comprende al menos dos bobinas de programacion
conectadas cada una individualmente a un medio electronico de accionamiento, bobinas dispuestas de forma que
puedan encontrarse en la proximidad de la espoleta del proyectil durante el paso de este ultimo al nivel de un medio
de alimentacién de un arma, estando dispuestas las bobinas de tal forma que la espoleta del proyectil pase
sucesivamente por delante de cada bobina.

El dispositivo podra, ventajosamente, comprender medios que permitan determinar la posicién de la espoleta con
respecto a la bobinas durante el avance del proyectil.

Estos medios que permiten determinar la posicion de la espoleta con respecto a las bobinas podran comprender al
menos un captador de posicion acoplado al medio electrénico de accionamiento.

El captador de posicion podrd, igualmente, estar acoplado a unos medios que permitan determinar la velocidad de
avance del proyectil.

Segun un modo particular de realizacion, las bobinas podran estar dispuestas al nivel de una superficie cilindrica del
arma que rodea una estrella de alimentacion, siendo determinada la velocidad de avance a partir de la velocidad de
rotacion de la estrella de alimentacion.

Los medios que permiten localizar la espoleta y/o determinar la velocidad de avance del proyectil podran estar
constituidos por al menos un segundo captador de posicién conectado al medio electronico de accionamiento.

La invencion sera mejor comprendida a la lectura de la descripcion que sigue de diferentes modos de realizacion,
descripcion hecha con referencia a los dibujos anexos y en los cuales:

la figura 1 es una vista esquematica de un dispositivo de programaciéon segun la invencién incorporado al nivel de
una estrella de un sistema de alimentacion de municion de un arma.

la figura 2 es otra vista esquematica de este dispositivo, estando las bobinas representadas en vista desde debajo,
la figura 3 muestra una bobina y dos posiciones diferentes ocupadas por un proyectil,
la figura 4 muestra esquematicamente un medio de accionamiento segun un modo de realizacién de la invencion.

la figura 5 es un diagrama que muestra para un primer modo de realizacion, por una parte, las potencias en funcion
del tiempo de las sefiales de programacion aplicadas a cada una de las bobinas asi como diferentes localizaciones
del proyectil en funcién del tiempo,

la figura 6 e un diagrama analogo al de la figura 5 pero para un segundo modo de realizacion de la invencion,
la figura 7 muestra un dispositivo de programacién segun una variante de la invencion,
la figura 8 es una vista analoga a la figura 2 pero que incorpora otro tipo de bobina,

la figura 9 es una vista que muestra esquematicamente un modo de realizacidon de una bobina incorporada por la
invencion,

la figura 10 es una vista que muestra esquematicamente otro modo de realizacién de una bobina incorporada por la
invencion.

Se hace referencia a las figuras 1 y 2, un dispositivo de programacion 1 segin la invencién comprende bobinas de
programacioén 2 que estan todas conectadas a un medio electrénico de accionamiento 3. El dispositivo incluye aqui
siete bobinas de programacion: 2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 2f y 2g. Estas bobinas 2 estan constituidas cada una por uno o
varios arrollamientos de hilo que rodean un nucleo ferromagnético (no representado) y engendran cada una un
campo que sigue una direccién que esté referenciada por las flechas 5 (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f y 5g) en la figura 1.

Las bobinas 2 son toda paralelas las unas a las otras y son solidarias de un soporte 4 metalico que lleva
alojamientos adaptados a las formas de las diferentes bobinas.

El soporte 4 incluye una superficie parcialmente cilindrica 4a que esta prolongada por dos planos 4b y 4c. Las
bobinas 2 estan dispuestas de forma que emergen al nivel de las superficies 4a y 4c. El soporte 4 esta fijado al nivel
de un 6rgano 6 de alimentacion de municion de un arma (no representada). Este soporte 4 cubre parcialmente una
estrella de alimentacion 7 de este 6rgano de alimentacion.

De una forma clasica, y bien conocida por los técnicos, los proyectiles 8 (fijados sobre sus vainas) son introducidos
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en el arma con la ayuda de una cinta 9 de eslabones y progresan hasta la camara del arma al ser arrastrados por
una o varias estrellas 7.

Las estrellas 7 giran (flecha ) para arrastrar los proyectiles 8. El soporte 4 de las bobinas 2 est4 concebido de tal
manera que su superficie cilindrica 4a rodea la estrella de alimentaciéon 7. Asi, los proyectiles 8 pasan
sucesivamente por delante de las diferentes bobinas 2 durante su recorrido por el érgano de alimentaciéon 6 para
recibir una programacion al nivel de su espoleta.

En la figura 1 se ha representado esquematicamente la espoleta en forma de un circulo 12 en linea discontinua. Por
otra parte, se ha representado en linea discontinua el proyectil 8, su anillo 11 y su espoleta 12 en la figura 2. Se trata
aqui de una espoleta de culote dispuesta detras del anillo 11. Se ve en la figura 2 que las bobinas 2 son paralelas
entre si e igualmente tienen sus espiras sensiblemente paralelas al eje del proyectil 8 (las formas esquematicas de
las bobinas dadas en la figura 2 corresponden a la de las espiras). La figura 9 muestra esqueméticamente de forma
mas precisa una bobina de este tipo de espiras paralelas al eje del proyectil. Se ve que esta bobina comprende un
nucleo de ferrita 20 que incluye una entalladura periférica 21 en la cual se alojan las espiras 22.

Cualquiera que sea el tipo de espoleta (ojiva o culote) es evidente que el soporte 4 de la bobinas 2 estara situado al
nivel del arma de tal manera que se encuentre efectivamente en la proximidad de las espoletas de los proyectiles
considerados.

Segun el caso, el soporte 4 podra pues ser situado como aqui de forma que esté dispuesto en la proximidad de los
culotes de los proyectiles (espoletas de culote).

Para los proyectiles de espoleta de ojiva se situara el soporte 4 en la proximidad de las ojivas de los proyectiles.
Todo depende, pues, del tipo de municién que sea introducida.

La espoleta incorpora, de una forma clasica, unos medios de recepcién de sefial de programacién emitida por las
bobinas. Estos medios podran incluir una bobina receptora (o antena) acoplada a una electronica de decodificacion
de la sefial transmitida. Estos medios no forman parte de la presente invencion y no son, pues, descritos aqui.

Se constata, pues, que cada espoleta de proyectil 8 va a pasar sucesivamente por delante de la bobinas 2a a 2g. La
sefial de programacion sera transmitida a la espoleta por las diferentes bobinas 2a a 2g a todo lo largo del paso de
la espoleta.

Segun una primera caracteristica de la invencién, las diferentes bobinas no estan conectadas en serie al medio
electrénico de accionamiento 3 sino que son conectadas cada una de forma individual a este medio de
accionamiento 3.

Cada bobina puede ser entonces alimentada en potencia por un medio que le es especifico. Un medio de este tipo
tiene caracteristicas de potencia méas reducidas (un séptimo de la potencia maxima requerida para alimentar todas
las bobinas) y es mas facil de definir e incorporar en un sistema de arma.

Se hace posible, igualmente, entonces accionar cada bobina de forma individual. Todas las bobinas podrian estar
alimentadas simultaneamente pero, segin un modo de realizacion particular de la invencion, se hace posible no
alimentar ya sistematicamente todas las bobinas con la intensidad de corriente que asegura la programacion de la
espoleta, lo que disminuira la potencia consumida y permitird reducir aun el tamafio de los medios de alimentacion
de la bobinas.

Segun otra caracteristica de la invencion, la sefial de programacion que sera emitida por cada bobina 2 sera, pues,
modulada en potencia en funcién de la distancia entre la bobina 2i considerada y la espoleta del proyectil 8.

Es, en efecto, indtil alimentar las bobinas méas alejadas 2f y 2g cuando el proyectil 8 se encuentra localizado en la
proximidad de las bobinas 2a y 2b.

De acuerdo con la invencion, pues, estan previstos medios que permiten determinar la posicién de la espoleta con
respecto a las bobinas 2i durante el avance del proyectil 8.

Estos medios comprenden aqui un captador de posicion 10 que est4d conectado al medio electrénico de
accionamiento 3. El captador de posiciéon 10 podra .estar constituido por una espira alimentada por una corriente y
que detectara el paso de la masa metalica del proyectil 8.

El captador 10 esté situado al nivel de la primera bobina 2a. Es suficiente prever un alojamiento en la espira de esta
bobina 2a para colocar la espira de deteccion 10. Se podra igualmente (segin un modo de realizacion preferido)
incorporar, no ya una espira, sino un captador 10 inductivo.

Los medios que permiten determinar la posicién de la espoleta con respecto a las bobinas comprenden, igualmente,
un medio que permite determinar la velocidad de avance del proyectil.

En efecto, para controlar el instante en el cual una bobina es alimentada, es necesario conocer a qué instante se
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encontrara la espoleta del proyectil dado a una distancia dada de esta bobina.

Con el modo de realizacion descrito aqui, la velocidad de avance es facil de determinar puesto que la velocidad de
rotacién o de las estrellas es un valor constante que depende del arma considerada. Esta velocidad puede, pues,
ser incorporada en una memoria del medio electrénico de accionamiento 3. Como alternativa, esta velocidad podra
ser medida.

La figura 3 muestra una bobina 2i y dos posiciones diferentes 8y y 8; ocupadas por un proyectil 8 dado.
El proyectil e encuentra en el instante T en la posicion 8¢ y en el instante T1 en la posicién 8.

Segun el modo de realizacion que se describe aqui, el movimiento del proyectil es un movimiento de traslacion
circular accionado por la estrella de alimentacion 7.

De acuerdo con la invencion, la bobina 2i no va a emitir una sefial de programacién mas que entre el instante de
inicio de emision Ty y el instante de final de emision Tj.

El inicio de la emision es accionado por el medio electrénico de accionamiento 3 cuando la municién 8 se encuentra
a una primera distancia do minima de la bobina 2i (posicidn 8p). El final de la emision es accionado a continuacion
cuando la municion 8 se aleja de la bobina una segunda distancia minima d (posicion 81).

Con un movimiento de traslacion circular se podran considerar, ventajosamente, como primera y segunda distancias
los angulos oo y a1 que separan la direcciéon principal de emision 5i de la bobina 2i considerada con las dos
direcciones extremas 8o y 81 que conectan el eje del proyectil 8 y el eje 0 de la estrella 7 cando el proyectil se
encuentra en la posiciones extremas 8g y 81 para la bobina 2i considerada.

La bobina 2i esta emitiendo Unicamente cuando el proyectil se encuentra entre la posicién 8y y la posicion 8;. La
potencia maxima es, pues, emitida cuando la bobina se encuentra préxima a la espoleta del proyectil 8. No se emite
ninguna sefial de programacion hacia el proyectil 8 antes de la posicién 8y ni después de la posicion 8;.

La figura 4 muestra esquematicamente un medio de accionamiento 3 que permite asegurar un modo de
accionamiento de este tipo de diferentes bobinas.

Este medio de accionamiento 3 comprende una etapa de potencia constituida por siete amplificadores 14a a 14g (un
amplificador por bobina 2) y una etapa de accionamiento 15 constituida por un calculador programable, por ejemplo
un componente preprogramado.

El medio de accionamiento 3 comprende también una etapa de alimentacion de energia 16 (por ejemplo una bateria)
gue alimenta en potencia a los diferentes amplificadores 14i asi como la etapa de accionamiento 15.

De una forma cléasica, la etapa de accionamiento 15 incorpora un reloj 17 y una o varias memorias 18. Aquél recibe,
por otro lado, las sefiales suministradas por el captador de posicion 10 y estd conectado a una interfaz de
programacion 19 (un teclado, por ejemplo) por la cual un usuario introduce el o los valores deseados para la
programacion de las espoletas.

La etapa de accionamiento 15 va a poder pilotar de forma individual cada amplificador 14i. De una forma clasica en
el campo, por ejemplo, del accionamiento de amplificadores de audio, el pilotaje de una etapa de amplificacion va a
consistir en aplicar a este Ultimo una sefial o; de frecuencia y de amplitud variables.

La variacién de la amplitud de cada sefial o; va a permitir pilotar la amplitud de la sefial de salida del amplificador
entre un valor minimo (cero) y un valor maximo que es el valor maximo previsto por el dimensionamiento del
amplificador.

La variacion de la frecuencia de cada sefial o va a vehicular la programacion deseada para la espoleta. Esta tltima
incorpora, por supuesto, una etapa de demodulacion que permite restituir la programacion recibida.

Un algoritmo introducido en la memoria en la etapa de accionamiento 15 va a permitir determinar qué valor dar a
cada instante para cada sefial i en funcion de la programacion dada por la interfaz 19 deseada y en funcion de la
localizacién del proyectil con respecto a cada bobina, localizacion que se determina gracias al captador de posicion
10 y a los medios de determinacion de la velocidad (valor de velocidad introducido en memoria 18 o valor medido
suministrado por un captador especifico 13).

Segun un primer modo de realizacién de la invencion, cada bobina 2i emitira una sefial continua y de potencia
constante entre el instante T de inicio de emisién y el instante T, de final de emision.

La figura 5 muestra el modo de funcionamiento de un dispositivo segun este primer modo de realizacion.

Se han representado en la parte alta de la figura cuatro configuraciones A, B, C y D del dispositivo cuando un
proyectil 8 pasa sucesivamente por delante de las diferentes bobinas 2a a 2g.
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La parte baja de la figura muestra los ocho diagramas temporales de sefiales que corresponden, respectivamente de
arriba a abajo, al Sio recibido por el captador de posicion 10 y a los Sza a Syg emitidos por las bobinas 2a a 2g.

Todo los diagramas temporales estan representados sincronizados temporalmente. Esto es o mismo para las cuatro
configuraciones A, B, C y D del dispositivo 1 que estan situadas enfrente de su localizacion temporal con respecto a
los diagramas. Se han representado en blanco sobre cada diagrama las bobinas 2i que estan inactivas y en agrisado
oscuro las bobinas que estan emitiendo a su potencia maxima.

La configuracién A muestra un proyectil 8 dispuesto sensiblemente entre las bobinas 2a y 2b. El proyectil anterior 8a
deja la estrella de alimentacién 7. El captador 10 ha detectado con algunos milisegundos de anterioridad (sefial Sig)
la apariciéon del proyectil 8. Esta configuracion A corresponde al inicio de la emision de la potencia méaxima por las
dos bobinas 2a y 2h. Ocurre, pues, en el instante de inicio de emisién To, Y Top para estas dos bobinas.

La configuracién B corresponde a la del dispositivo cuando el proyectil 8 se encentra enfrente de la tercera bobina
2c. Esta configuracion ocurre en in instante que es el inicio de emision Tog para la cuarta bobina 2d y el final de
emision T1, para la primera bobina 2a. En esta configuracion sélo las tres bobinas 2b, 2c y 2d estan emitiendo.

La configuracion C corresponde a la del dispositivo cuando el proyectil 8 se encuentra enfrente de la quinta bobina
2e. Esta configuracion ocurre en un instante que es el inicio de emision Tor para la sexta bobina 2f y el final de
emision Ty para la tercera bobina 2c. En esta configuracion, sélo las tres bobinas 2d, 2e y 2f estan emitiendo.

La configuracion D, por fin, corresponde a la del dispositivo cuando el proyectil 8 se encuentra enfrente de la séptima
y Ultima bobina 2g. Esta configuracion ocurre en un instante que es el final de emisién T para la quinta bobina 2e.
En esta configuracion, sélo las dos ultima bobinas 2f y 2g estan emitiendo.

El proyectil siguiente 8b se aproxima entonces al captador de posicion 10 y va a aparecer una nueva sefal de
deteccion Sio. El frente descendente de esta sefial Sip va, a la vez, a accionar la parada de la emision para las
bobinas 2f y 2g y el inicio de emision para las dos bobinas 2a y 2b. Este instante es, pues, a la vez, el final de
emision Ty y Tig para las bobinas 2f y 2g y el inicio de emision Toa Y Top para las bobinas 2a y 2b. El ciclo de
alimentacion de la bobinas se prosigue entonces con los mismos repartos temporales de los diferentes niveles de
potencia para el proyectil 8b.

Por supuesto, el contenido de la sefales de programacién no esta representado aqui y podra ser, de una forma
clasica, diferente de un proyectil a otro en funciéon de las necesidades operacionales que seran dictadas por la
direccion de tiro del arma.

Lo que se repite de acuerdo con la invencion es el reparto sucesivo temporal de los diferentes niveles de potencia de
las bobinas 2i durante el paso de un proyectil 8 por delante de ellas.

Las diferentes lineas discontinuas verticales representadas en el diagrama estan separadas una de las otras en un
incremento 8T que es del orden de la veintena de milisegundos para una estrella de alimentacion en calibre de 25
mm.

Se constata, al considerar los diagramas temporales, que no se tienen jamas mas de tres bobinas 2i que funcionen
simultaneamente y que s6lo dos bobinas funcionan durante el primer y el dltimo intervalos 8T.

Esto da como resultado una potencia maxima que no es mas que el 42,8% de la potencia méaxima requerida cuando
todas las bobinas estan accionadas. Esto da como resultado, también, un consumo eléctrico global en el ciclo que
no es mas que el 38,8% del consumo eléctrico de los dispositivos segun la técnica anterior en los cuales toda las
bobinas son accionadas simultaneamente.

Tal economia es muy apreciable en los sistemas de armas embarcados para los cuales se busca el minimizar los
consumos y el volumen de las electronicas de potencia. Por otro lado, se notard que las interferencias de
programacion de un proyectil al otro son minimizadas puesto que sélo estan alimentadas las bobinas extremas 2f y
2g cuando el proyectil siguiente 8b se aproxima al dispositivo.

Segun un segundo modo de realizacion de la invencion cada bobina 2i emitira una sefial continua y de potencia
progresiva que crecera entre el instante To de inicio de emision y un instante intermedio Ty después de lo cual
decrecera entre el instante Ty y el instante T, de final de emisién.

La variacion de potencia se obtendra dando a cada sefial de accionamiento o; de cada etapa de amplificacion 14i
una amplitud variable en funcion del avance del proyectil con respecto a una bobina dada.

La figura 6 muestra el modo de funcionamiento de un dispositivo segun este segundo modo de realizacion.

Se han representado, como anteriormente, en la parte alta de la figura cuatro configuraciones A, B, C y D del
dispositivo cuando un proyectil 8 pasa sucesivamente por delante de las diferentes bobinas 2a a 2g.

La parte baja de la figura muestra ahi ain los ocho diagramas temporales de las sefiales correspondientes,
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respectivamente de arriba a abajo, a la Sio recibida por el captador de posicion 10 y a las Sza a Szg emitidas por las
bobinas 2a a 2g.

Todos los diagramas temporales estan representados sincronizados temporalmente y esto es igual para las cuatro
configuraciones A, B, C y D del dispositivo 1 que estan situados enfrente de su localizacion temporal con respecto a
los diagramas.

Se han representado en blanco sobre cada diagrama las bobinas 2i que estan inactivas. Las sefales emitidas por
las bobinas que tienen una potencia variable se han representado, por otro lado, en agrisado oscuro la bobina que
esta emitiendo a su potencia maxima y en agrisado palido las bobinas que no estdn emitiendo a su potencia
maxima.

Se ve que las potencias emitidas por cada bobina siguen, generalmente, un perfil triangular, Esto es cierto para las
seflales Sac, Szd, S2e Y Sar. Las sefiales de inicio y de final del ciclo tienen un perfil ligeramente diferente en el cual los
triangulos de sefiales Sya, San Y Soq SON truncados.

La potencia emitida crece, pues, (salvo para la sefial S2a) de forma lineal entre el inicio de emision To y un instante
intermedio Ty, después, decrece linealmente entre este instante intermedio Ty y el instante T; de final de emisién.

Para los triangulos completos (Szc, Szd, S2¢ ¥ S2r) dos intervalos de tiempo elementales 8T separan un inicio de
emision a potencia nula To y una emisién a la potencia maxima Ty. Otros dos intervalos de tiempo elementales 8T
separan a continuacion el instante Ty de emision a la potencia maxima y el final T; de la emision.

Las pendientes de variacion de potencia son las mismas para el frente que asciende y el frente que desciende (los
triangulos son isdsceles de altura Py y de base 43T).

La configuracion A muestra un proyectil 8 dispuesto sensiblemente entre las bobinas 2a y 2b. El proyectil precedente
8a sale de la estrella de alimentacion 7. El captador 10 ha detectado algunos milisegundos antes (sefial Sio) la
aparicion del proyectil 8.

Esta configuracion A corresponde a un inicio de emision Toa, Ton Y Toc para las tres primeras bobinas. Mientras que la
primera bobina 2a emite ahora a su potencia maxima Py, la segunda bobina 2b emite a un potencia intermedia igual
a la mitad de la potencia maxima Py y la tercera bobina 2c comienza a emitir partiendo de una potencia nula.

La configuracion B corresponde a aquella en la cual la tercera bobina 2c emite a su potencia maxima Py (relleno
agrisado en la figura) mientras que las bobinas 2b y 2d que la enmarcan emiten a media potencia Pw/2 (agrisado
ligero en la figura). Esta configuracion ocurre, pues, en un instante que es a la vez el instante Ty para la bobina 2c,
el instante de final de emisién T14 para la bobina 2a y el instante Toe de inicio de emision para la bobina 2e.

La configuracién C corresponde a aquella en la cual la quinta bobina 2e emite a su potencia maxima Py mientras
que las bobinas 2d y 2f que la enmarcan emiten a media potencia Pw/2. Esta configuracidon ocurre, pues, en un
instante que es a la vez el instante Tye para la bobina 2e, el instante de final de emision Ty para la bobina 2c y el
instante Tog de inicio de emision para la bobina 2g.

La configuracion D, por fin, corresponde a aquella en la cual la séptima bobina 2g emite a su potencia maxima Py
mientras que solo la bobina precedente 2f emite a media potencia Pw/2. Esta configuracion ocurre, pues, en un
instante que es a la vez el instante Tyg para la bobina 2g y el instante de final de emision T1e para la bobina 2e.

Al final de otro intervalo de tiempo 8T aparece el frente descendente de la sefial Sio de deteccion por el captador 10
de un nuevo proyectil 8b. Esta deteccion provoca la detencion de la emision a media potencia por la séptima bobina
y corresponde, pues, a la vez a los instantes Tig y Tar.

El frente descendente de la sefial Sio va, por otro lado, a accionar el inicio de emisién para las bobinas 2a, 2b y 2c,
con los niveles de potencia descritos anteriormente (potencia maxima para la bobina 2a, media potencia para la
bobina 2b y potencia cero para la bobina 2c). Este instante es, pues, igualmente, el instante de inicio de emision Toa,
Tob Y Toc.

El ciclo de alimentacion de las bobinas se prosigue entonces con los mismos repartos temporales de los diferentes
niveles de potencia para el proyectil 8b.

Se constata, al considerar los diagramas temporales, que no se tienen jamas mas de cuatro bobinas 2i que
funcionen simultdneamente pero con niveles de potencia diferentes y que sélo tres bobinas funcionan durante el
primer intervalo y dos bobinas para el ultimo intervalo.

Teniendo en cuenta las simetrias de los frentes ascendente y descendente de las variaciones de potencia, da como
resultado una potencia maxima que no es mas que el 28,6% de la potencia maxima requerida cuando todas las
bobinas estan accionadas. Esto da como resultado, también, un consumo eléctrico global en el ciclo que no es mas
que el 24,5% del consumo eléctrico de los dispositivos segun la técnica anterior en los cuales toda las bobinas son
accionadas simultdneamente.
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Este modo de realizacién es, pues, alin mas econdémico que el anterior. Por otro lado, permite limitar la radiacién de
la sefial de programacion al nivel de la Unica zona en la cual se encuentra el proyectil.

Como ya se ha precisado anteriormente, es posible definir un dispositivo en el cual la velocidad de avance del
proyectil no es un valor fijo programado sino un valor variable que es medido en tiempo real.

Una solucién de este tipo es particularmente Util en ciertos sistemas de armas para los cuales la rotacion de la
estrella de alimentacién no es un valor fijo.

Se podran, para ello, incorporar medios de medida de la velocidad 13 (figura 4), por ejemplo, un captador que mide
la velocidad de rotacion o de la estrella 7.

Segun otro modo de realizacion de la invencion se podra determinar de forma simple la velocidad de avance del
proyectil previendo al menos un segundo captador de posicién 10 incorporado en otra bobina. Los espaciamientos
(M) entre los diferentes captadores 10i son conocidos ya que se trata de un dato de construccion.

Las medidas de tiempo de paso por delante de dos captadores (101, 10;)) sucesivos permite, pues, determinar
facilmente la velocidad de paso (Vi = Ai/ (Ti— T.1))).

La figura 7 muestra, asi, seis captadores de posicién 10a, 10b, 10c, 10d, 10e y 10f incorporado cada uno en una de
las bobinas 2a a 2f. Estos captadores de posicién estaran todos conectados al medio electrénico de accionamiento
3. Este Ultimo incorporara entonces un algoritmo complementario que permita deducir la velocidad de paso del
proyectil 8 a partir de la deteccion de los instantes de paso de este proyectil por delante de dos captadores 10i
sucesivos.

Dos captadores sucesivos permiten medir la velocidad de paso del proyectil por delante de la bobina que sigue
inmediatamente al segundo captador. Al disponer, como se representa en la figura 7, seis captadores 10i se localiza
perfectamente el proyectil con respecto a cada bobina.

Se podra, por otra parte, al utilizar como aqui un captador menos que las bobinas que se tienen, localizar
simplemente el proyectii con respecto a las bobinas (sin célculo de velocidad), implicando, en efecto,
necesariamente, la deteccién del paso del proyectil por un captador 10i la situacién del proyectil a una distancia
dada de la bobina inmediatamente siguiente.

Un modo de realizacion de la invencion de este tipo permite librarse de forma bastante importante de la definicion
del sistema de arma (excepto las limitaciones del montaje). No es ya necesario asi disponer de captadores de
velocidad, asegurando los medios de programacion igualmente la localizacion de la espoleta con respecto a las
bobinas o la medida de la velocidad.

Diversas variantes son posibles sin salir del marco de la invencion.

La figura 8 muestra esquematicamente un modo de realizacién cuyo funcionamiento es idéntico al descrito
anteriormente pero para el cual las bobinas 2i tienen una estructura diferente que se detalla con mas precision en la
figura 10. Estas bobinas incluyen un nucleo de ferrita 20 en forma de U y que incluye pues dos polos extremos 20a y
20b. Las espiras 22 de la bobina estan arrolladas alrededor de la parte media de la ferrita 20. Asi, las espiras son
aqui perpendiculares al eje del proyectil, el eje 23 del bobinado es, por contra, paralelo al eje del proyectil. Debido a
la forma de U de la ferrita, las lineas de campo magnético 24 engendradas se extienden de un polo 20a al otro polo
20b y son, pues, efectivamente dirigidas hacia la espoleta 12 del proyectil.

La ventaja de un modo de realizacidn de este tipo es que estas bobinas son componentes estandar del mercado que
estan disponibles facilmente.

Otros modos de realizaciéon son imaginables.

Se ha descrito aqui, asi, un dispositivo de programacién dispuesto al nivel de una estrella de alimentacién, pues
para el cual las bobinas 2i estaran dispuestas sobre una porcién cilindrica del dispositivo de alimentacion del
proyectil.

Es posible, por supuesto, definir un dispositivo segun la invencién en el cual la programacion se realice al nivel de un
canal rectilineo en el cual las bobinas se suceden en paralelo unas con las otras.

Por otro lado, al poder estar accionada cada bobina de programacién de forma individual, se podra definir un
dispositivo en el cual se aplicard una sefial de programacion diferente al nivel de la salida del canal de alimentacion
y al nivel de la entrada de dicho canal. Se hace entonces posible concebir dispositivos de alimentacion en los cuales
las bobinas estén repartidas sobre distancias superiores y pueden programar simultdineamente varias espoletas con
sefiales de programacion diferentes.

En ciertas configuraciones se podra reemplazar cada bobina elemental 2i que se encentra en un instante dado
enfrente de la espoleta del proyectil por dos o varias bobinas que estaran alimentadas simultdneamente por las
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mismas sefiales. Estas bobinas que se encuentra asi simultdneamente en un momento dado enfrente de la espoleta
del proyectil son, entonces, equivalentes a una sola y misma bobina en el sentido de la presente invencion.

Por ejemplo, en el caso de un canal rectilineo y con el fin de aumentar la trasferencia de energia, se podra
reemplazar cada bobina individual 2i por dos bobinas dispuestas enfrentadas cada una sobre una pared del canal. El
proyectil pasard entonces entre estas dos bobinas. Estas dos bobinas seran alimentadas simultaneamente por el
medio de accionamiento y seran equivalentes a una sola y misma bobina en el sentido de la presente invencién. La
espoleta se encontrara, pues, durante su progresion en el canal, sucesivamente enfrente de varios pares de bobinas
y cada par de bobinas sera alimentado por el medio electrénico de accionamiento como una sola y misma bobina de
acuerdo con el procedimiento descrito anteriormente.
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento de programacion de una espoleta (12) de proyectil (8) por medio de una bobina de programacion
(2) que transmite por induccién una sefial de programacion hacia un medio de recepcién solidario de la espoleta,
procedimiento caracterizado porque la sefial de programacion es transmitida a partir de al menos una segunda
bobina de programacion (2b, 2c, 2d, 2e, 2f y 2g) distinta de la primera (2a), estando conectada cada bobina
individualmente a un medio electrénico de accionamiento y estando la dos bobinas dispuestas de forma que puedan
encontrarse en la proximidad de la espoleta (12) del proyectil (8) durante el paso de este (ltimo al nivel de un medio
de alimentaciéon de un arma, estando dispuestas las bobinas de tal manera que la espoleta del proyectil pase
sucesivamente por delante de cada bobina.

2.- Procedimiento de programacién segun la reivindicacién 1, caracterizado porque la sefial de programacion esta
modulada en potencia en funcion de la distancia entre la bobina (2i) y la espoleta (12), siendo entregada la potencia
maxima por una bobina cuando esta Ultima se encuentra proxima a la espoleta (12).

3.- Procedimiento de programacion segun la reivindicacion 2, caracterizado porque cada bobina (2i) emite la sefial
de programacion entre dos instantes, un instante (To) de inicio de emision y un instante (T1) de final de emisién,
siendo realizado el inicio de la emision cuando el proyectil se encuentra a una primera distancia (do, o) minima de
dicha bobina y siendo provocado el final de la emisién cuando el proyectil se aleja de la bobina una segunda
distancia minima (di, o).

4.- Procedimiento de programacién segun la reivindicacion 3, caracterizado porque cada bobina (2i) emite la sefial
continua y de potencia constante entre el instante (To) de inicio de emision y el instante (T1) de final de emisién.

5.- Procedimiento de programacion segun la reivindicacion 3, caracterizado porque cada bobina (2i) emite una
sefial continua y de potencia variable, emitiendo al menos una bobina (2) con una potencia que crece entre el
instante (To) de inicio de emision y un instante intermedio (Twm) Y que decrece entre el instante intermedio y el
instante de final de emision (T1).

6.- Dispositivo de programacion que permite la implementacion de este procedimiento, segin la reivindicaciones
precedentes, dispositivo caracterizado porque comprende al menos dos bobinas de programacion (2a,2b, 2c, 2d,
2e, 2f y 2g) conectadas cada una individualmente a un medio electrénico de accionamiento (3), bobinas dispuestas
de forma que puedan encontrarse en la proximidad de la espoleta (12) del proyectil durante el paso de este ultimo al
nivel de un medio de alimentaciéon de un arma, estando dispuestas las bobinas de tal forma que la espoleta del
proyectil pase sucesivamente por delante de cada bobina.

7.- Dispositivo de programacion segun la reivindicacion 6, caracterizado porque comprende medios (10, 13) que
permiten determinar la posicién de la espoleta (12) con respecto a la bobinas (2i) durante el avance del proyectil.

8. Dispositivo de programacion segun la reivindicacion 7, caracterizado porque los medios que permiten
determinar la posicion de la espoleta con respecto a las bobinas comprenden al menos un captador de posicion (10)
acoplado al medio electronico de accionamiento (3).

9. Dispositivo de programacion segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el captador de posicion esta
acoplado a unos medios que permiten determinar la velocidad de avance del proyectil.

10. Dispositivo de programacién segun la reivindicacion 9, caracterizado porque las bobinas (2i) estan dispuestas al
nivel de una superficie cilindrica del arma que rodea una estrella de alimentacién (7), siendo determinada la
velocidad de avance a partir de la velocidad de rotacion (o) de la estrella de alimentacion (7).

11. Dispositivo de programacion segun una de las reivindicaciones 8 a 10, caracterizado porque los medios que
permiten localizar la espoleta (12) y/o determinar la velocidad de avance del proyectil (8) estan constituidos por al
menos un segundo captador de posicion (10i) conectado al medio electronico de accionamiento (3).
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