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DESCRIPCION
Maodulo de conexion y conector.
Antecedentes de la invencion

La presente invencion se refiere a un médulo de conexién y a un conector. En particular, la invencion se refiere a un
conector y a un médulo de conexidn para su utilizacion en la conexion de un equipo de instrumentacién a un
recipiente de fluido tal como una linea de proceso o un contenedor a presion.

En la industria de la instrumentacién, es necesario tomar un fluido de un recipiente de fluido tal como una tuberia de
proceso o un contenedor a presion, para realizar mediciones de cantidades tales como mediciones de presién,
temperatura, flujo y nivel de fluido.

Los instrumentos que se utilizan para realizar tales mediciones se conectan normalmente a un recipiente de fluido
mediante un sistema de tubos, colectores y valvulas. El sistema de conexion puede incluir una 0 mas conexiones de
derivacion para vaciar el recipiente de fluido.

Los instrumentos que se utilizan para realizar tales mediciones requieren un mantenimiento, tal como calibracion.
Para llevar esto a cabo es necesario modificar el flujo del fluido entre el recipiente de fluido y el instrumento.

Esta modificacion del flujo se lleva a cabo actualmente mediante varios procedimientos, requiriendo todos ellos en
cierto modo sistemas acoplados al aparato de proceso principal por medio de conexiones roscadas, de brida o
soldadas. Normalmente el fluido pasa a través de una valvula de aislamiento antes de su paso a través de un
sistema de tubos, canalizacion o bridas a otras valvulas dispuestas comunmente dentro de un bloque de colector.
Este bloque de colector puede o bien estar acoplado directamente al instrumento o bien estar acoplado a través de
un sistema de tubos o canalizacién adicional. Las disposiciones conocidas son complicadas y requieren una gran
cantidad de tiempo y esfuerzo para la instalacién y retirada. Esto hace que el mantenimiento de los instrumentos sea
costoso, puesto que la retirada y a continuaciéon el nuevo acoplamiento de un instrumento a un recipiente de fluido
pueden tardar en realidad mas tiempo que el propio proceso de calibracion.

Los procedimientos de instalacién convencionales estan asociados con varios otros problemas.

Por ejemplo, los sistemas de conexidn convencionales son voluminosos. Estos sistemas requieren mucho espacio y
son pesados. De hecho, tales sistemas requieren un soporte adicional debido a su peso.

Los sistemas de colector presentan convencionalmente tamanos de orificio pequefios normalmente inferiores a 6
mm, esto puede provocar una serie de problemas en el sistema tales como su obstruccidon por particulas soélidas
dentro de un sistema.

En la industria se conoce que los fendmenos conocidos como error de linea de calibracién (GLE) son una fuente
potencial de error. Esto se produce por una combinacion de la distancia entre el fluido de proceso principal y el
instrumento, los tamafios de perforacion reducidos y el nivel de turbulencia provocado por la mera cantidad de
conexiones entre los elementos individuales del sistema. La turbulencia asociada con el GLE puede impedir una
medicién precisa mediante un instrumento conectado a un recipiente de fluido. La reduccién de la longitud del
trayecto para el flujo de fluido entre un recipiente de fluido y un instrumento puede reducir la turbulencia y por tanto
el GLE. Los sistemas conocidos pretenden proporcionar una longitud del trayecto corta. Las longitudes de trayecto
mas largas también aumentan la probabilidad de fugas y dificultan su deteccion.

Debido a la distancia entre el recipiente de fluido y el instrumento, y la necesidad de mantener un nivel de viscosidad
adecuado dentro del fluido, a veces es necesario calentar el sistema incluyendo todos los colectores y el sistema de
tubos o tuberias. Este proceso puede incluir varios procedimientos costosos que incluyen revestimiento, sistemas de
calentamiento eléctricos o sistemas calentados por vapor. Estos sistemas dan como resultado un peso adicional,
requisitos de espacio y sistemas de control adicionales que dan como resultado costes superiores.

Un ejemplo de un recipiente de fluido es una tuberia. La figura 1 muestra un ejemplo de una tuberia 2, que incluye
un conjunto 10 de brida ciega. El conjunto 10 de brida ciega incluye dos bridas 4 que forman una conexion por
bridas. El conjunto 10 de brida ciega también incluye una placa 6 sujeta entre las dos bridas 4. La placa incluye una
abertura que es inferior a un didmetro interno de la tuberia 2, y esta disefiada por tanto para reducir el flujo del fluido
que pasa a través de la tuberia 2.

En una disposicion tal, el fluido puede pasar a un instrumento a través de puntos de derivacién. En el ejemplo
mostrado en la figura 1, los puntos de derivacién adecuados se indican mediante las flechas 8. Estos puntos 8 de
derivacion estan ubicados uno a cada lado de la placa.
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Las tuberias de este tipo son de construccién relativamente rudimentaria y asi los orificios de conexién de derivacion
previstos en los puntos 8 de derivacion, a pesar de cumplir con las normas internacionales relevantes, pueden
alinearse mal unos respecto a otros. Esta desalineacién puede estar presente en los seis grados de libertad (tres
direcciones de traslacién y tres de rotacién). Por tanto, uno de los conectores de derivacion puede estar mal
alineado con respecto a otro conector de derivacion en cualquiera de las direcciones x, y o z indicadas en la figura 1.
Los conectores de derivacion también pueden estar mal alineados en el sentido de que estén desviados (en angulo).
Por lo tanto, uno de los conectores de derivacion puede estar mal alineado con respecto a otro conector de
derivacion en cualquiera de las direcciones de rotacion (6, 0y, 6y) indicadas en la figura 1.

Esta desalineacion se ha tratado previamente en los sistemas de conexién convencionales simplemente afiadiendo
codos adicionales al sistema de tubos o canalizaciéon para adaptarse a la desalineacion.

Los sistemas de conexién convencionales incluyen componentes separados que se obtienen normalmente de
diferentes proveedores. Los diferentes componentes pueden realizar diferentes funciones. Por ejemplo, un
componente de conexidon puede conectarse directamente a un recipiente de fluido. Un componente de colector que
incluya valvulas, etc. puede estar previsto de manera intermedia con respecto a un componente de conexiéon y a un
componente de instrumento. El componente de instrumento puede proporcionar una conexién a una diversidad de
tipos de instrumentos, o en si mismo puede incluir un instrumento.

Es necesario que los componentes de un sistema de este tipo puedan conectarse entre si. Por ejemplo, un bloque
de colector puede o bien acoplarse directamente a un instrumento o bien acoplarse a través de un sistema de tubos
o canalizacién adicional a un recipiente de fluido. Las conexiones deben garantizar un servicio libre de fugas. Las
conexiones también deben poder aceptar cargas adicionales producidas por fuerzas externas. Ademas, la junta
también debe ser no permanente para permitir el mantenimiento.

Las conexiones convencionales entre los diversos componentes de un sistema de instrumentacion utilizan
conexiones roscadas o disposiciones de bridas.

Las conexiones roscadas presentan problemas en cuanto a la orientacién. Ademas, los usuarios en las industrias en
alta mar tienden a dudar de las conexiones roscadas por temas de corrosion por grietas y otros temas “ocultos”.
Ademas, las conexiones roscadas estan limitadas normalmente a pequefos tamafios de hasta aproximadamente 50
mm (2”) de diametro.

Las conexiones por bridas suponen requisitos de espacio grande y son pesadas. Los sistemas que utilizan
conexiones por bridas requieren un soporte adicional por su peso.

Todos los problemas indicados anteriormente se exacerban por el gran ndimero de conexiones que pueden
requerirse y las elevadas presiones de funcionamiento de muchas tuberias y contenedores a presion. En una
instalacion (por ejemplo, una refineria) que utiliza muchos recipientes de fluido (contenedores a presion, tuberias
etc.), puede ser necesario acoplar un gran namero de conexiones a diversos instrumentos para monitorizar
cantidades tales como presion y flujo de fluido. Como se indic6 anteriormente, las disposiciones de conexién
conocidas son incomodas y requieren una gran cantidad de tiempo y esfuerzo para conectar y desconectar los
instrumentos, por ejemplo para llevar a cabo el mantenimiento. Cuando se prevén muchos instrumentos y
conexiones, los tiempos de conexion y desconexiéon son una consideracién importante.

El documento WO-A-97/22855 muestra un médulo de conexién para conectar un equipo de instrumentacién a un
recipiente de fluido, comprendiendo el médulo de conector al menos un conector de derivacién articulado que
comprende una parte de conector excéntrica.

Sumario de la invencién

Los aspectos particulares y preferidos de la invencion se indican en las reivindicaciones independientes y
dependientes adjuntas.

Los aspectos de la invencion se definen en las reivindicaciones adjuntas.

Segun un aspecto de la invencidn, esta previsto un médulo de conexidn para conectar un equipo de instrumentacion
a un recipiente de fluido. El médulo de conexién incluye un conector de derivacion articulado.

El conector de derivacion articulado puede utilizarse para adaptarse a desalineaciones cuando se realiza una
conexion de derivacién a un recipiente de fluido.

El recipiente de fluido puede ser, por ejemplo, un contenedor a presién o una linea de proceso.

Puede proporcionarse mas de un conector articulado. En tales ejemplos, es posible que cada conector de derivacion
articulado pueda moverse independientemente de cada otro conector de derivacién articulado, para proporcionar asi
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flexibilidad adicional.

El conector de derivaciéon articulado puede estar configurado para moverse de varias maneras para corregir
desalineaciones. Por ejemplo, es posible que el conector de derivacion articulado pueda pivotar y/o trasladarse.

En una forma de realizacion, el conector de derivacién articulado comprende una junta esférica doble para una
flexibilidad adicional.

Puede proporcionarse un anillo de posicionamiento ranurado para ayudar a la orientacién del conector de derivacion
articulado. Pueden proporcionarse uno o mas elementos de soporte para soportar el médulo de conexion contra una
superficie del recipiente de fluido.

Segun otro aspecto de la invencién, esta previsto un conjunto de conexién modular para conectar un equipo de
instrumentacion a un recipiente de fluido. El conjunto incluye un médulo de conexion del tipo descrito anteriormente.

Segun un aspecto adicional de la invencién, esta previsto un contenedor a presion y un conjunto de conexion
modular del tipo descrito anteriormente conectado al contenedor a presion.

Segun otro aspecto de la invencion, esta prevista una linea de proceso y un conjunto de conexién modular del tipo
descrito anteriormente conectado a la linea de proceso.

Segun un aspecto adicional de la invencién, esta previsto un procedimiento de conexidon de un equipo de
instrumentacion a un recipiente de fluido. El procedimiento incluye conectar un modulo del tipo descrito
anteriormente ajustando una orientacion del conector de derivacion articulado.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacién en la presente memoria se describiran las formas de realizacién Unicamente a titulo de ejemplo de la
presente invencién haciendo referencia a los dibujos adjuntos en los que simbolos de referencia similares se refieren
a elementos similares y en los que

la figura 1 muestra un ejemplo de una linea de proceso e indica las posiciones tipicas para conexiones de
derivacion;

la figura 2 muestra varias vistas de un médulo de conexién segun una forma de realizacion de la invencion;

las figuras 3A a 3D muestran varias vistas de un médulo de conexién conectado a una tuberia segin una forma de
realizacién de la invencion;

la figura 4 muestra un conector de derivacion articulado segun una forma de realizacion de la invencion;

la figura 5 muestra un anillo de posicionamiento ranurado para el conector de derivacién articulado mostrado en la
figura 4 segun una forma de realizacion de la invencion;

las figuras 6, 7, 8A 'y 8B ilustran los grados de libertad disponibles para el conector de derivacién articulado mostrado
en la figura 4;

la figura 9 muestra un conector de derivacion articulado segin una forma de realizacion de la invencion;
la figura 10 muestra los conectores de un sistema de conexion;

las figuras 11 y 12 ilustran cdmo los conectores mostrados en la figura 10 pueden conectarse entre si;
la figura 13 muestra los conectores mostrados en la figura 10 en su estado conectado;

las figuras 14 y 15 muestran un sistema de conexién modular;

las figuras 16A y 16B ilustran una caracteristica de bloqueo de un sistema de conexion tal como el mostrado en las
figuras 14y 15;y

las figuras 17 y 18 muestran un sistema de conexién modular.
Descripcion de las formas de realizacion particulares

A continuacion se describen las formas de realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion haciendo
referencia a los dibujos adjuntos.
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Las formas de realizacion de la presente invencion proporcionan un médulo de conexién. EI médulo de conexion
puede incorporarse a un sistema mas grande tal como un conjunto de conexién modular, que incluya otros
componentes, tales como un instrumento y/o una o mas fases intermedias tales como mddulos que incluyan véalvulas
y colectores. Las formas de realizacion de presente invenciéon también proporcionan un conector que es adecuado
para conectar entre si médulos de un conjunto de conexién modular del tipo descrito en la presente memoria.

Un ejemplo de un conjunto de conexion modular segun una forma de realizacion de la invencion, y los médulos que
pueden incluirse un conjunto de conexion modular de este tipo se describen a continuacién en relacién con las
figuras 2 y 3A-D.

La figura 2 muestra varias vistas de un modulo de conexién 20. EI modulo de conexiéon es adecuado para su
incorporacion en un conjunto de conexién modular que se describidé anteriormente. El médulo de conexion incluye
unos primer y segundo conectores de derivacién 50. En este ejemplo, éstos estan ubicados adyacentes entre si, por
lo que se extienden conjuntamente hacia fuera desde una seccion de colector 30 del médulo de conexién 20. La
secciéon de colector 30 incluye un colector que proporciona una comunicacion de fluido entre los conectores de
derivacion 50 y correspondientes salidas 32.

En el presente ejemplo, y como se describe a continuacion con relacién a la figura 3, las salidas 32 pueden
conectarse a un modulo intermedio del conjunto de conexién modular para una comunicacion de fluido posterior con
un instrumento. El fluido puede pasar asi al instrumento por lo que pueden realizarse mediciones tales como
mediciones de temperatura y presion. En otros ejemplos, las salidas 32 pueden conectarse directamente a un
instrumento.

La seccion de colector 30 incluye un par de vélvulas para sellar un flujo de fluido a las salidas 32. Las valvulas
pueden hacerse funcionar utilizando una de las respectivas palancas 24 proporcionadas en el exterior de la seccién
de colector 30.

Las figuras 3A a 3D representan unos médulos de un conjunto de conexién modular conectado a una tuberia 2. El
conjunto de conexién modular incluye un moédulo de conexion 20 del tipo mostrado en la figura 2. En este ejemplo, el
conjunto de conexion se conecta directamente a las bridas 4 de la tuberia 2, proporcionandose un conector de
derivacion en cada brida, a cada lado de una brida ciega (véase la figura 3D). Unos orificios estan previstos en una
superficie exterior de las bridas 4 para su conexién a los conectores de derivacion 50. Como se describiod
anteriormente, estos orificios pueden estar mal alineados en cierta medida.

En el ejemplo mostrado en las figuras 3A a 3C, el conjunto de conexidon modular estad soportado en la tuberia 2 por
medio de collares 28 a través de los que los conectores de derivacion 50 se extienden al orificio con las bridas 4, y
una serie de pernos 26, que pueden apretarse con respecto a las superficies externas de las bridas 4. Obsérvese
que en la figura 3D, estan presentes pernos 42 adicionales para proporcionar estabilidad adicional.

Como se muestra en las figuras 3A y 3B, el conjunto de conexién modular en este ejemplo incluye un médulo de
conexion 20 al que estd conectado un modulo intermedio 34. El médulo intermedio 34 incluye un colector en su
interior para proporcionar una comunicacion de fluido entre las salidas 32 de la seccion de colector 30 y un
instrumento (véase la figura 3C), que puede estar montado en un espacio de alojamiento 40 del médulo intermedio
34. Para ello, el médulo intermedio 34 incluye unas salidas 38 que corresponden a las salidas 32 de la seccién de
colector 30. El médulo intermedio 34 incluye varias valvulas, que pueden hacerse funcionar por medio de las
palancas 36 correspondientes proporcionadas en el exterior del médulo intermedio 34. De este modo puede
regularse el flujo de fluido dentro del mddulo intermedio 34.

La figura 3C muestra el conjunto de conexion modular con un instrumento 49 conectado al orificio 40 de alojamiento
del médulo intermedio. Como se describid anteriormente en otros ejemplos, puede omitirse el modulo intermedio 34,
y puede conectarse un instrumento 49 directamente a un médulo de conexion tal como el médulo de conexion 20.

Proporcionando un conjunto de conexién modular, el reemplazo y o mantenimiento de los diversos componentes se
vuelve mas sencillo, por ejemplo, los mdédulos se reemplazan facilmente. Ademas, para llevar a cabo una medicion
diferente en la tuberia, es necesario simplemente reemplazar el instrumento 49 por otro instrumento para llevar a
cabo la medicién apropiada.

Un conjunto de conexidon modular segun una realizacién de presente invencién puede reducir los tiempos de
conexion y desconexion, reduciendo asi el tiempo y esfuerzo requeridos para intercambiar diferentes instrumentos
y/o para retirar instrumentos de modo que pueda llevarse a cabo un mantenimiento.

Como se describié anteriormente, el médulo de conexién 20 del conjunto de conexién modular incluye dos
conectores de derivacién 50. Los conectores de derivacion 50 generalmente comprenden una conexion tubular que
puede acoplarse a un orificio en una superficie de un recipiente de fluido. Por ejemplo, en las figuras 3A a 3D, el
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conjunto de conexién modular se muestra para conectarse a las bridas 4, tuberia 2 utilizando los conectores de
derivacion 50 del médulo de conexion 20.

Segun una realizacién de presente invencion, los conectores de derivacién 50 son articulados, proporcionando asi a
los conectores de derivaciéon 50 uno o méas grados de libertad de movimiento. De este modo, puede corregirse una
desalineacion de los orificios en un recipiente de fluido al que esta previsto que se conecten los conectores de
derivacion 50 ajustando una orientacion de los conectores de derivacion 50.

Segun una realizacion de la invencién, puede proporcionarse un conector de derivacion articulado que permita un
movimiento de rotacion y traslacion (lateral). Segun otra forma de realizacion de la invencion, puede proporcionarse
un conector de derivacién articulado que permita un movimiento del conector hacia y desde el recipiente de fluido
(estos tipos de movimientos se denominan a continuacién en la presente memoria movimientos longitudinales
puesto que son sustancialmente paralelos a una parte alargada del conector de derivacién). Un médulo de conexion
puede incluir uno o ambos tipos de conector de derivacion articulado. Cuando se proporcionan ambos tipos de
conector de derivacién articulado, sus movimientos combinados pueden permitir corregir una combinacion de
desalineaciones de rotacion, traslacion y longitudinales cuando se conectan a un recipiente de fluido.

A continuacién se describe un primer ejemplo de un conector de derivacion articulado 50 en relacion con las figuras
4as8.

La figura 4 muestra una vista en seccion transversal de un conector de derivacion articulado 50. Segun una
realizacién de la invencion, el conector de derivacion articulado puede dotarse de una junta esférica, permitiendo al
conector de derivacién articulado 50 pivotar con dos grados de libertad de rotacion. Adicionalmente, segin una
realizacién de la invencion, puede proporcionarse mas de una junta esférica para dar flexibilidad adicional al
conector de derivacién articulado. Un ejemplo tal de un conector de derivacion articulado 50 se muestra en la figura
4, en la que el conector de derivacion articulado 50 incluye dos juntas esféricas. Se prevé que pueden
proporcionarse mas de dos juntas esféricas segun los requisitos del sistema con respecto a la flexibilidad.

En la figura 4, el conector de derivacién articulado 50 se muestra para su conexion a la seccion de colector 30 de un
médulo de conexién 20. El conector de derivacion articulado 50 incluye una parte alargada 51 y un componente 56
de articulacion giratoria. EI componente 56 de articulacién giratoria esta ubicado intermedio con respecto a la parte
alargada 51 y a la seccion de colector 30. El componente 56 de articulacion giratoria esta articulado a la seccion de
colector 30 con una junta esférica 58A. El componente 56 de articulacion giratoria también esta articulado a la parte
alargada 51 con una junta esférica 58B. Por lo tanto, el componente de articulacion giratoria proporciona una
conexion de junta esférica doble entre la seccion de colector 30 y la parte alargada 51.

En uso, el fluido descargado desde un recipiente de fluido por el conector de derivaciéon 50 pasa a través de las
aberturas 53 y 55, que se proporcionan en la parte alargada 51 y el componente 56 de articulaciéon giratoria,
respectivamente, para fluir desde el recipiente de fluido a la seccién de colector 30 del médulo de conexién 20 en la
direccion mostrada generalmente mediante las flechas indicadas con 82 en la figura 4. Para proporcionar un sellado
estanco alrededor de las juntas esféricas 58A y 58B, pueden proporcionarse unos sellados 54A y 54B para las
respectivas juntas esféricas 58A y 58B. Estos sellados pueden ser, por ejemplo, en forma de junta térica de caucho
0 junta de estanqueidad compresible. Ademas, en el ejemplo mostrado en la figura 4, se proporciona un anillo de
retencion 52 entre la seccién de colector 30 y el componente 56 de articulacién giratoria en la proximidad de la junta
esférica 58A. El fin del anillo de retencion 52 es retener los componentes de articulacion giratoria dentro de la
correspondiente seccién de la seccion de colector 30, para garantizar asi la integridad de la junta esférica 58A.

Como se describird a continuacién, proporcionar una o mas juntas esféricas para un conector de derivacion 50
constituye un ejemplo de como un conector de derivacion articulado puede lograr uno o méas grados de libertad (por
ejemplo, de rotacion y/o traslacion). En el ejemplo mostrado en la figura 4, la parte alargada 51 del conector de
derivacion articulado 50 se extiende a través de una abertura proporcionada en el collar 28. Como se describe en
relacién con la figura 3, los manguitos proporcionan un soporte para el médulo de conexiéon 20 permitiendo apretar
los pernos tales como los pernos 26 mostrados en las figuras 2 y 3 contra una superficie externa de un recipiente de
fluido.

En el ejemplo mostrado en la figura 4, el médulo de conexidén 20 esta provisto de un anillo de posicionamiento 80. El
anillo de posicionamiento 80 esta soportado dentro del collar 28. Otra vista del anillo de posicionamiento 80 se
muestra en la figura 5. A partir de la figura 5, puede observarse que el anillo de posicionamiento puede incluir dos
mitades 81A y 81B, que se juntan para definir una ranura 83. La ranura 83 proporciona una abertura a través de la
que puede pasar la parte alargada 51 del conector de derivacion articulado 50. El anillo de posicionamiento sirve
para aplicar una fuerza compresiva contra la parte alargada 51 para retener la parte alargada 51 en su posicién
seleccionada tras la orientaciéon como se indica a continuacion.

Las figuras 6 a 8 representan unos ejemplos de los grados de libertad disponibles para un conector de derivacion
articulado, que incluye una conexion de junta esférica doble como se indicd anteriormente.
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Proporcionar un conector de derivacién articulado 50 que presenta una junta esférica Unica permite movimientos de
rotacion del conector de derivacion articulado 50 (o, por ejemplo, de una parte alargada del conector de derivacion
articulado tal como la parte alargada 51 mostrada en las figuras).

Como se ilustra en las figuras 6 a 8, proporcionar un conector de derivacion articulado esférico doble 50 permite
grados de libertad de traslacién asi como de rotacién para el conector de derivacion (parte alargada 51).

En la figura 6, se ilustra que la conexién articulada esférica doble permite un movimiento de traslacion de la parte
alargada 51. El movimiento de traslacion se proporciona por la rotacion del componente 56 de articulacion giratoria
entre la seccién de colector 30 y la parte alargada 51. En la figura 6, la linea central de la entrada del colector de la
seccion 30 se indica mediante la linea indicada con 60. La linea central de la parte alargada 51 se indica mediante la
linea 62. En la posicién de la parte alargada 51 mostrada en la figura 6, la linea central 62 no coincide con la linea
central 60 como lo haria con el componente de articulacién giratoria en un estado no rotado. Esto demuestra que la
rotacion del componente 56 de articulacion giratoria entre la seccion de colector 30 y la parte alargada 51 permite un
movimiento de traslacion de la parte alargada 51 con respecto a la seccién de colector 30. Se apreciara que como el
componente 56 de articulacion giratoria puede rotar en dos sentidos de rotacién (sentido horario y sentido antihorario
como se muestra en la figura 6, asi como en sentido horario y sentido antihorario en el plano perpendicular a la
pagina), el movimiento de traslacion de la parte alargada 51 con respecto a la seccion de colector 30 es posible en
dos direcciones lineales ortogonales (éstas corresponden a las direcciones x e y ilustradas en la figura 1).

Un movimiento de traslacién de este tipo permite corregir malas orientaciones de traslacion de los orificios
proporcionados en un recipiente de fluido.

En la figura 7, se muestra que la rotacion del componente 56 de articulacion giratoria junto con la rotacién de la parte
alargada 51 puede proporcionar dos grados de libertad de rotacion para la parte alargada 51. Se observara que un
movimiento de rotacion de este tipo puede combinarse con un movimiento de traslacién del tipo descrito en la figura
6. En la figura 7, la linea central de la entrada de la seccion de colector 30 se muestra mediante la linea 60, mientras
que la linea central de la parte alargada 51 del conector de derivacion articulado 50 se muestra mediante la linea 64.
Esto ilustra que la parte alargada 51 esta rotada con respecto a la seccion de colector 30.

Este movimiento de rotacion permite corregir desalineaciones de rotacion de los orificios en un recipiente de fluido
cuando se conecta un mddulo de conexion al recipiente de fluido.

Se apreciara que un movimiento de rotacion de este tipo puede proporcionarse en mas de un sentido de rotacion.
Esto se ilustra mediante las figuras 8A y 8B. En las figuras 8A y 8B la parte alargada 51 se ha vuelto a alinear en
rotacion con respecto a la seccién de colector 30 en dos dimensiones. El grado de rotacién en una de estas
dimensiones puede deducirse de la rotacién de la linea central 64A de la parte alargada 51 con respecto a la linea
central 60 de la seccion de colector 30 mostrada en la figura 8A. El grado de rotacién en el otro sentido de rotacién
puede deducirse del grado de rotacion entre la linea central 60 y la linea central 60 de la parte alargada 51, que se
indica con 64b en la figura 8B.

Pueden utilizarse combinaciones de movimiento de traslacion (lateral) y de rotacion para adaptarse a y corregir
desalineaciones en los orificios proporcionados en recipientes de fluido como se describié anteriormente.

De nuevo en la figura 4, para conectar el médulo de conexién 20 a un recipiente de fluido, el conector de derivacion
articulado 50 se alinea de manera apropiada con respecto a un orificio del recipiente de fluido. La parte alargada 51
se acopla a continuacion al orificio. Esto puede realizarse, por ejemplo, utilizando un acoplamiento de rosca de
tornillo o mediante soldadura. Con el fin de retener el conector de derivacién articulado en su orientacion correcta, se
aplica presién a la parte alargada 51 por medio del anillo de posicionamiento 80 y los manguitos 28. Una vez que la
parte alargada 51 se ha acoplado al orificio del recipiente de fluido (por ejemplo, la tuberia 2), se aprietan los pernos
22. Esto hace que un borde superior del anillo de posicionamiento 80 empuje contra una ranura que puede
proporcionarse en la seccion alargada 51, para empujar asi la seccion alargada hacia dentro y hacia fuera de la
seccién de colector 30. Esto comprime los sellados 54A y 54B, proporcionando asi una conexién estanca a los
fluidos entre la seccién de colector 30, los componentes 56 de articulacién giratoria y la parte alargada 51. Esto
también sirve para retener el componente 56 de articulacion giratoria y la parte alargada 51 en su orientacion
correcta.

Haciendo referencia a las figuras 2 y 3A, se apreciara que, en este ejemplo, el acceso a las tuercas 22 para apretar
y soltar las juntas esféricas sélo esta disponible cuando el médulo intermedio 34 se desconecta de la seccion de
colector 30. Como se describira a continuacion, las caracteristicas de seguridad de un conector descrito en la
presente memoria pueden evitar una desconexién involuntaria entre los modulos tales como el modulo intermedio 34
y la seccién de colector 30. Por lo tanto, estas caracteristicas de seguridad pueden evitar el acceso a las tuercas 22,
evitando asi un desacoplamiento involuntario de la parte alargada 51.

Como se describi¢ anteriormente, y como se muestra en la figura 3D, pueden estar previstos unos pernos 42
adicionales para proporcionar estabilidad lateral para el conjunto de conexion modular. Estos se proporcionan en
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elementos que se extienden hacia fuera desde la seccion de colector 30. Como se describié anteriormente, esto
tiene la ventaja de proporcionar soporte adicional para el conjunto de conexién modular. Esto es especialmente util
cuando esta presente el peso adicional de un médulo intermedio 34 y un instrumento potencialmente pesado.

Otro ejemplo de un conector de derivacion articulado se describe a continuacion en relacion con la figura 9. Este tipo
de conector de derivacion articulado esta articulado de manera deslizante, y puede permitir corregir desalineaciones
longitudinales, cuando se acopla un moédulo de conexién a un recipiente de fluido.

El conector de derivacién articulado incluye una parte alargada 151, que se extiende alejandose de la seccién de
colector 30 para su conexion a un recipiente de fluido. Como se describe a continuacién, la parte alargada puede
moverse hacia atras y hacia delante a lo largo de una direccion longitudinal indicada mediante las flechas indicadas
con Ay B en la figura 9. La parte alargada 151 incluye una abertura 153, a través de la que el fluido puede fluir
desde un recipiente de fluido a la seccion de colector 30 a lo largo de la direccion mostrada mediante las flechas
indicadas con 182 en la figura 9.

La parte alargada 151 se extiende a través de un collar 28. Una tuerca 180 también puede estar montada con
rotacion dentro del collar 28. La tuerca 180 puede incluir una rosca de tornillo, y puede proporcionarse una rosca de
tornillo correspondiente en la parte alargada 151. Las roscas de tornillo se muestran generalmente con 184 en la
figura 9.

El conector de derivacién también puede incluir medios tales como un ajuste con apriete 160, que pueden formar un
sellado entre la parte alargada 151 y la seccioén de colector 30.

Para conectar la seccién de colector 30 a un recipiente de fluido, la seccién de colector 30 se posiciona sobre un
orificio en el recipiente de fluido de modo que el elemento alargado 151 se acoplamiento con el orificio. En esta
posicion, como se describié anteriormente en relacion con las figuras 3A a 3D, la seccion de colector 30 y cualquier
otro componente acoplado a la misma (por ejemplo, un instrumento) pueden soportarse contra una superficie
externa de un recipiente de fluido por medio del collar 28 y una serie de pernos 26 y pernos 42 adicionales.

Puesto que la parte alargada 151 puede moverse de manera deslizante con respecto al médulo de conexién en las
direcciones mostradas por las flechas A y B, una vez que la seccién de colector 30 se ha colocado en la posicién
deseada, puede utilizarse el movimiento relativo de la parte alargada 151 con respecto a la seccién de colector 30
para corregir desalineaciones longitudinales en el orificio del recipiente de fluido.

Una vez que la parte alargada 151 esta en la posicién deseada para formar una conexiéon de derivacion con el
recipiente de fluido, puede formarse un sellado entre la parte alargada 151 y la seccién de colector 30. Esto puede
conseguirse sujetando el collar 28 hacia la seccién de colector 30 utilizando una disposiciéon de rosca de tornillo
grande o pernos tales como los pernos 22 (figura 2). Cuando se aprietan estos pernos, esto tiene el efecto de
empujar un manguito de compresion 190 sobre el ajuste de compresién 160. Esto a su vez hace que el ajuste 160 a
presién aplique una fuerza de compresién hacia dentro contra la parte alargada 151, como se representa mediante
las flechas indicadas con C y D en la figura 9. Adicionalmente, el ajuste 160 a presidn presiona contra el modulo de
conexion en 186. Por tanto, se forma un sellado que prohibe la fuga de fluido desde la abertura 153.

Para reducir la carga que se aplica al ajuste de compresiéon 160, la tuerca 180 puede apretarse sobre la rosca de
tornillo de la parte alargada 151. Cuando se atornilla en su sitio, la tuerca 180 fija la parte alargada en su sitio y la
empuja contra el collar 28, evitando asi aplicar una carga demasiado grande al ajuste a presion cuando coincide con
el médulo de conexion en 186.

Por tanto, se ha descrito un conector de derivacion articulado de manera deslizante que puede utilizarse para
adaptarse a y corregir desalineaciones longitudinales entre los orificios proporcionados en recipientes de fluido como
se describi6 anteriormente.

En algunos ejemplos, puede ser necesario un médulo de conexién con solo un Unico conector de derivacién. Segun
una realizacién de presente invencién, este conector de derivacion seria un conector de derivacion articulado tal
como el descrito anteriormente.

En otros ejemplos, en un conjunto de conexién puede proporcionarse mas de un conector de derivacion. Por
ejemplo, puede proporcionarse un conector de derivacion fijo y un conector de derivacion articulado.
Alternativamente, puede proporcionarse mas de un conector de derivacion articulado. Por ejemplo, pueden
proporcionarse dos conectores que puedan rotar/trasladarse o dos conectores de derivacién articulados de manera
deslizante. En otro ejemplo, pueden proporcionarse combinaciones de diferentes tipos de conectores de derivacion
articulados (por ejemplo, un conector que pueda rotar/ trasladarse o un conector de derivacion articulado de manera
deslizante). Esta combinacién puede permitir corregir diferentes tipos de desalineacién en una Unica seccion de
colector 30.
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En las formas de realizacion descritas anteriormente en relacion con las figuras 2 y 3, el conjunto de conexién
incluye dos conectores de derivacion. En ese ejemplo, ambos conectores de derivacion pueden ser conectores de
derivacion articulados del tipo descrito en relacién con las figuras 4 a 9. En otros ejemplos, uno de los conectores de
derivacion puede ser un conector de derivacién fijo, y el otro conector de derivacién puede ser un conector de
derivacion articulado. De este modo, puede realizarse una adaptaciéon a una desalineacién entre dos orificios
instalando el conector de derivacion fijo en uno de los orificios y a continuacion volviendo a alinear el conector de
derivacion articulado para adaptarse a cualquier desalineacion de los orificios. Como se describi6é anteriormente, se
apreciara que la utilizacion de combinaciones de conectores de derivacién articulados vy fijos de este modo puede
realizarse en conjuntos de conexién que comprendan mas de dos conectores de derivacion.

Haciendo referencia a la figura 1, se apreciara que la utilizacién de un médulo de conexiéon que incluye dos
conectores de derivacion articulados, siendo uno un conector de derivacion deslizante como se describe en relacién
con la figura 9, y siendo el otro uno de rotacion/traslacién como se describe en relacion con las figuras 4 a 8, permite
adaptarse a desalineaciones de las dos bridas 4 en la direccién x, y y z asi como en los sentidos de rotacion 6y, 6y y
0,. Un médulo de conexion 20 del tipo mostrado en las figuras 2 y 3, que incluye dos conectores de derivacion
articulados, puede incluir un conector de derivacion de cada tipo. La instalacion de un médulo de conexién 20 de
este tipo se describira a continuacion haciendo referencia continuada a las figuras 1 a 9.

Para conectar un médulo de conexion 20 que incluye los dos tipos de conector de derivacion articulado a un
conducto de fluido, el médulo de conexién 20 se posiciona en primer lugar sobre orificios que se proporcionan en el
recipiente de fluido. En esta fase, la parte alargada 151 del conector de derivacién articulado montado de manera
deslizante puede colocarse en su sitio y acoplarse con un primer orificio del recipiente de fluido. La parte alargada 51
del conector que puede rotar/trasladarse puede posicionarse de manera suelta para su acoplamiento posterior con
otro orificio del recipiente de fluido.

El ajuste de compresién 160 del conector de derivacién articulado de manera deslizante puede sellarse a
continuacion como se describe en relacién con la figura 9, mediante la compresién hacia arriba del collar 28 y el
collar de compresion 190 y apretando la tuerca 180.

Tras el posicionamiento, acoplamiento y sellado del conector de derivacién articulado de manera deslizante, el
conector de derivacién que puede rotar/trasladarse puede conectarse al segundo orificio del recipiente de fluido. Se
apreciara que en esta fase, el movimiento deslizante del conector de derivacién articulado de manera deslizante
permite el posicionamiento correcto del conector de derivacidon que puede rotar/trasladarse para adaptarse a
cualquier desalineacion longitudinal (véase, por ejemplo, la direccion z indicada en la figura 1) entre los dos orificios
del recipiente de fluido.

El elemento alargado 51 del conector de derivacién que puede rotar/trasladarse puede posicionarse entonces como
se describe en relacién con las figuras 6 a 8 anteriores, para adaptarse a cualquier desalineacion en
rotacién/traslacion entre los dos orificios. Una vez en posicion, el conector de derivacion que puede rotar/trasladarse
puede sellarse como se describe en relacion con la figura 4 mediante la compresion del collar 28 y el anillo de
posicionamiento 80 hacia el médulo de conexion 20. Finalmente, los pernos 26 y 42 pueden ajustarse si se desea.

Se apreciara que el proceso de conexion es de realizacion sencilla, y que puede completarse de manera muy rapida
(por ejemplo, en menos de un minuto). La desconexion del médulo de conexion 20 del recipiente de fluido es igual
de rapida. Esto se opone a los sistemas de conexién anteriores, incomodos, descritos anteriormente, que requieren
mucho mas tiempo para la conexion y desconexion.

Por lo tanto, se ha descrito un médulo de conexién para conectar un equipo de instrumentacién (por ejemplo, un
instrumento de medicién) a un recipiente de fluido tal como una tuberia. El médulo de conexién incluye uno o mas
conectores de derivacion articulados. El conector de derivacién articulado permite adaptarse a desalineaciones
cuando se conecta un modulo de conexion de, por ejemplo, un conjunto de conexidon modular a un recipiente de
fluido.

También puede proporcionarse un conector. El conector puede utilizarse para conectar entre si dos objetos. En los
ejemplos descritos en la presente memoria, estos objetos pueden ser médulos de un conjunto de conexién modular.
El conector como se describe en la presente memoria permite conectar y desconectar objetos separados tales como
médulos en el conjunto de conexién modular de una manera rapida, conveniente y robusta.

Un ejemplo del conector se describe a continuacién en relacién con las figuras 10 a 13.

La figura 10 muestra una primera vista de un sistema de conexién. Como se muestra en la figura 10, el sistema de
conexion incluye un conector 100 y un conector correspondiente 110. En la figura 10, el conector 100 y el
correspondiente 110 se muestran en sus estados no conectados.

Como se utiliza en la presente memoria, los términos “conector” y “conector correspondiente” son intercambiables en
la medida en que cada conector en el sistema de conexion corresponde al otro conector en el sistema de conexion.
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Como puede apreciarse a partir de la figura 10, el conector correspondiente 110 incluye una parte de gancho 112.
La parte de gancho 112 esta configurada para acoplarse a una formacion 102, prevista en el conector 100. El
conector correspondiente 110 incluye unas primera y segunda mordazas 113 y 114. La parte de gancho 112 esta
constituida por una primera mordaza 113. El conector correspondiente 110 también incluye un espacio de
alojamiento 116, que esta ubicado sustancialmente entre las primera y segunda mordazas 113 y 114. El espacio de
alojamiento esta configurado (por ejemplo, en cuanto a tamaro y forma) para alojar una parte sobresaliente 101 del
conector 100.

En el ejemplo representado en la figura 10, el conector 100 incluye un orificio 104. El orificio 104 esta configurado
para alojar un elemento de bloqueo que puede extenderse de manera deslizante desde la segunda mordaza 114 del
conector correspondiente 110. Como se describira a continuacién con mayor detalle, esta disposicion puede
invertirse sustancialmente, por lo que puede estar previsto un orificio en la segunda mordaza 114 del conector
correspondiente 110, para alojar asi de manera deslizante un elemento de bloqueo que sobresale de la parte
sobresaliente 101 del conector 100.

La figura 11 representa como el conector 100 y el conector correspondiente 110 pueden conectarse entre si.

Como representa la figura 11, para conectar el conector 100 al conector correspondiente 110, la parte de gancho
112 del conector correspondiente 110 puede acoplarse en primer lugar en o acoplarse con la formacion 102
proporcionada en la parte sobresaliente 101 del conector 100. Una vez que la parte de gancho 112 se ha acoplado
en la formacién 102, el conector correspondiente 110 puede hacerse pivotar tal como se indica mediante la flecha
indicada con 102 en la figura 11, por lo que la segunda mordaza 114 puede acoplarse con una parte inferior de la
parte sobresaliente 101 del conector 100. A medida que el elemento de mordaza inferior 114 del conector 110 pasa
a lo largo de la parte inferior de la parte sobresaliente 101, el elemento de bloqueo, proporcionado o bien en la parte
sobresaliente 101 o bien en el segundo elemento de mordaza 114, puede acoplarse de manera deslizante con un
orificio proporcionado en o bien el elemento de mordaza inferior 114 o bien la parte sobresaliente 101,
respectivamente.

La figura 12 muestra el sistema de conexion en un estado conectado, con el conector 100 conectado al conector
correspondiente 110. En el estado conectado, la parte de gancho esta acoplada en la formacién 102, y se acopla un
mecanismo de bloqueo, mostrado generalmente en 105. Como se mencion6 anteriormente, esto puede implicar que
un elemento de bloqueo se aloje de manera deslizante en un orificio. El orificio y el elemento de bloqueo pueden
proporcionarse en la parte sobresaliente y el segundo elemento de mordaza 114, respectivamente, o viceversa.

En la figura 13 se muestra que un elemento de bloqueo 118 puede alojarse de manera deslizante (en una direccion
indicada por la flecha) desde el segundo elemento de mordaza 114 en un orificio 104 proporcionado en la parte
sobresaliente 101 del conector 100.

El conector como se describié anteriormente puede incorporarse en los moédulos de un conjunto de conexién
modular para proporcionar unos medios mediante los que los mddulos del conjunto pueden conectarse entre si. El
movimiento de acoplamiento y pivotante que se requiere para conectar los dos médulos entre si utilizando estos
conectores es de realizacion sencilla y no requiere herramientas especiales. Para desconectar los conectores, es
necesario desacoplar el elemento de bloqueo 118 y a continuacién hacer pivotar el conector correspondiente 110 en
un sentido sustancialmente opuesto al sentido que se muestra mediante la flecha 112 en la figura 10, seguido por el
desacoplamiento de la parte de gancho 112 de la formacion 102.

Las figuras 14 y 15 ilustran un ejemplo de un sistema de conexion que se incorpora en los modulos de un conjunto
de conexion modular. En este ejemplo, el conector 100 esta previsto en un médulo de conexion 20 del tipo descrito
anteriormente en relacién con las figuras 3A a 3C. El conector correspondiente 110 se incorpora en un mddulo
intermedio 34 del tipo descrito anteriormente en relacion con las figuras 2 y 3. En la figura 14, el sistema de conexion
se muestra en su estado conectado, por lo que el médulo de conexion 20 se conecta al médulo intermedio 34 y en
esta vista el conector 100 est4 a la derecha y el conector correspondiente 110 esta a la izquierda.

En el ejemplo mostrado en la figura 14, un elemento de bloqueo 118 se proporciona sustancialmente dentro de una
abertura 124 en la parte sobresaliente 102 del conector 100. El elemento de bloqueo 118 esta montado de manera
deslizante dentro de la abertura. El elemento de bloqueo en este ejemplo se desvia para sobresalir de la abertura
124 mediante un elemento de desvio 126. El elemento de desvio 126 es, en este ejemplo, un resorte de desvio
helicoidal 126, aunque pueden utilizarse otros medios de desvio (por ejemplo, un resorte de hojas).

Como se muestra en la figura 14, el elemento de bloqueo 118 se desvia para sobresalir de la abertura 124 y
adentrarse en un orificio 104, que se proporciona en la segunda mordaza 114. En este ejemplo, puede
proporcionarse un elemento de detencién 130 en la parte sobresaliente 102 del conector 100. El elemento de
detencién 130 se extiende al interior de la abertura 124. En este ejemplo, el elemento de bloqueo 118 incluye una
ranura en la que se aloja el elemento de detencidén 130. Por lo tanto, el elemento de bloqueo 118 en este ejemplo se
monta de manera deslizante en el elemento de detencién 130.
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Para conectar el conector 100 al conector correspondiente 110, pueden realizarse las etapas descritas
anteriormente en relacion con las figuras 10 a 13. Un ejemplo de coémo pueden desconectarse los conectores se
describe ahora en relacion con las figuras 14 y 15.

Para desconectar el conector 100 del conector 110 es necesario desacoplar el elemento de bloqueo 118. Para ello,
el elemento de bloqueo 118 puede introducirse en la abertura 124 y extraerse del orificio 104 en la segunda mordaza
114. Para ello, puede insertarse una herramienta roscada en la abertura 124 en un extremo de la abertura 124
opuesto a donde el elemento de bloqueo 118 sobresale de la abertura 124. El extremo del elemento de bloqueo 118
distal con respecto a la segunda mordaza 114 incluye un orificio 128 que estd roscado con una rosca que
corresponde a la rosca de la herramienta roscada. Para introducir el elemento de bloqueo 118 en la abertura 114, el
elemento roscado se enrosca en el orificio 128 hasta que hace tope con el elemento de detencion 130. A
continuacion, el usuario continta rotando la herramienta roscada de modo que el elemento de bloqueo 118 se
disponga a lo largo de la rosca de la herramienta roscada, introduciendo asi el elemento de bloqueo 118 en la
abertura 124. Obsérvese que a esta introduccién del elemento de bloqueo 118 en la abertura 124 se opone de
manera elastica el resorte de desvio 126. Una vez que el elemento de bloqueo 118 se ha desplazado lo suficiente de
modo que ya no se acoplamiento mas con el orificio 104 de la segunda mordaza 114, el conector correspondiente
110 puede hacerse pivotar y puede desacoplarse del conector 100 sustancialmente como se describié
anteriormente.

El ejemplo mostrado en las figuras 14 y 15 incluye un mecanismo de seguridad para evitar que el sistema de
conexion se desconecte mientras que las valvulas en el médulo de conexion 20 estan abiertas. EI mecanismo de
seguridad incluye un elemento deslizante 120 que se aloja en una ranura 123 en el médulo de conexién 20. El
elemento deslizante 120 puede desviarse con un elemento de desvio tal como un resorte helicoidal 121. Cuando el
elemento deslizante 120 sobresale de la ranura 123, cubre la abertura 124. Cuando se conecta el conector 100 al
conector correspondiente 110, el elemento deslizante 120 se retira de la abertura 124. Esta retirada puede lograrse
por medio de un tirador 122 que sobresale de un lado de la seccién de colector 30. Debe observarse que en este
ejemplo, el tirador 122 puede alojarse dentro de unas muescas 140 que estan previstas dentro de las palancas 24.
Sin embargo, estas muescas estan orientadas dentro de las palancas 24 de modo que las muescas soélo se alinean
con el tirador 122 cuando las palancas 24 estan posicionadas de modo que las valvulas correspondientes dentro de
la seccién de colector 30 estan en su posicion cerrada. Por lo tanto, el movimiento del elemento deslizante 120
utilizando el tirador 122 sélo puede conseguirse cuando las valvulas en el médulo de conexidn estan cerradas. Por lo
tanto, no es posible acceder a la abertura 124 en el conector 100 para insertar una herramienta roscada para
desconectar el conector 100 del conector correspondiente 110, a menos que las valvulas en la secci6n de colector
30 estén cerradas. Por lo tanto, se evita una desconexion del médulo de conexion 20 y del moédulo intermedio 34
mientras las valvulas del modulo de conexion 20 estan abiertas.

Las figuras 16A y 16B ilustran el movimiento de las palancas 24 y del tirador 122 para desconectar el médulo de
conexion 20 y el mddulo intermedio 34. En la figura 16A, las palancas 24 estan en su posicién “abierta” para permitir
el flujo de fluido a través del conjunto de conexién. Las muescas 140 se muestran desalineadas con el tirador 122
mientras que las palancas 24 estan en esta posicién. Mediante la rotacién de las palancas 24 en los sentidos
mostrados mediante las flechas indicadas con B en la figura 16A, las valvulas en la seccién de colector 30 se cierran
para bloquear el flujo de fluido a través del conjunto. Como se muestra en la figura 16B, cuando las palancas 24
estan en su posicién “cerrada”, las muescas 24 se alinean para permitir el movimiento del tirador 122 en el sentido
indicado en la figura 16B mediante las flechas indicadas con A. Como se describié anteriormente, el movimiento del
tirador 122 retira asi el elemento deslizante 120, permitiendo un acceso para insertar una herramienta para
desplazar el elemento de bloqueo 118.

En otros ejemplos de un sistema de conexion, el elemento de bloqueo 118 puede accionarse por medios diferentes
de un elemento de desvio tal como el resorte helicoidal 126. Por lo tanto, el elemento de bloqueo puede accionarse
por medios eléctricos u otros.

En el ejemplo mostrado en la figura 14, la segunda mordaza 114 esta provista de una parte indicadora 132. Un
extremo 134 de la parte indicada puede presentar un color intenso de modo que sea claramente visible cuando
sobresalga del orificio 104 de la segunda mordaza 114. La parte indicadora 132 esta montada de manera deslizante
sustancialmente dentro del orificio 104. En este ejemplo, la parte indicadora 132 se desvia por medio de un
elemento de desvio tal como un resorte helicoidal 136 para permanecer dentro del orificio 104. Sin embargo, cuando
el elemento de bloqueo 118 se aloja de manera deslizante en el orificio 104, hace tope con la parte indicadora 132 y
empuja la parte indicadora hacia fuera del orificio 104. Cuando la parte indicadora sale del orificio 104, esto puede
tomarse como una indicacion de que el elemento de bloqueo 118 esta alojado correctamente dentro del orificio 104,
proporcionando asi una indicacién de que se ha alcanzado una buena conexion.

Las figuras 17 y 18 ilustran un ejemplo adicional de una caracteristica de seguridad que puede incorporarse en un
conector. En este ejemplo, esta previsto un mecanismo de seguridad que es similar en algunos aspectos al
mecanismo de seguridad descrito anteriormente en relacion con las figuras 14 a 16. Ademas, para evitar una
retirada involuntaria de, por ejemplo, un médulo intermedio 34 mientras las palancas 24 de una seccion de colector

11



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2378970 T3

30 estan en su posicién abierta, el mecanismo mostrado en las figuras 17 y 18 también evita la apertura involuntaria
de las palancas 24 mientras, por ejemplo, un médulo intermedio 34 no estd conectado a la seccién de colector 30.
Esto evita que el fluido se libere de manera involuntaria hasta que se reemplace la seccién de colector. Aunque en el
presente caso se utiliza el ejemplo de conexion entre un médulo intermedio 34 y una seccién de colector 30, se
apreciara que puede aplicarse un mecanismo de seguridad de este tipo para conexiones entre otros tipos de modulo
en un conjunto de conexién modular.

Haciendo referencia a continuacion a las figuras 17 y 18, el mecanismo de seguridad incluye un elemento deslizante
120 desviado por un elemento de desvio tal como un resorte helicoidal 121, un tirador 122 y palancas 24 que
incluyen unas muescas de alineacion como se describié anteriormente en relaciéon con las figuras 14 a 16.
Adicionalmente, el mecanismo incluye un primer pasador 200 y un segundo pasador 204. El primer pasador 200 se
ubica en una ranura en el conector 100 y se desvia hacia fuera desde la ranura mediante un elemento de desvio
202. El segundo pasador 204 se desvia contra un borde superior del primer pasador 200 mediante un elemento de
desvio 206. En este ejemplo, el elemento deslizante 120 incluye dos muescas mostradas en 210, con las que puede
acoplarse el segundo pasador 204 para evitar un movimiento de deslizamiento del elemento deslizante 120 (esto se
ilustra en la figura 18). El primer pasador 200 también incluye una muesca 212 con la que puede acoplarse el
segundo pasador 204 (esto se ilustra en la figura 17).

La figura 17 muestra los conectores 100 y 110 en su posicién conectada. En la posicién el conector 110 fuerza el
regreso del primer pasador 200 al conector 100, contra la desviacién del elemento de desvio 202. En esta posicion,
la muesca 212 del primer pasador 200 se alinea con el segundo pasador 204, y el segundo pasador 204 se presiona
al interior de la muesca 212 con el desvio del elemento de desvio 206. Aunque el segundo pasador 204 se mantiene
en la muesca 212 del primer pasador 200, el segundo pasador no ocupa una muesca 210 del elemento deslizante
120, y el elemento deslizante 120 tiene libertad de movimiento, mientras que las muescas de las palancas 24 estén
alineadas correctamente con el tirador 122 como se describié anteriormente.

Cuando el conector 110 se desconecta del conector 100, por ejemplo como se describe en relacidon con las figuras
14 a 16, el primer pasador 200 se empuja fuera del conector 100, a una posicion mostrada en la figura 18. Debe
observarse que cuando se produce la desconexion, el elemento deslizante estd generalmente en una posicién
desplazada que justo ha permitido el acceso a la abertura 124 para la insercion de una herramienta para desplazar
el elemento de bloqueo 118. Cuando el primer pasador 200 se empuja fuera del conector 100, el segundo pasador
se empuja fuera de la muesca 212 contra la desviacion del elemento de desvio 206. Esto empuja el segundo
pasador 204 al interior de una de las muescas 210 del elemento deslizante 120. Mientras que el segundo pasador
204 ocupa la muesca 210 como se ilustra en la figura 18, el elemento deslizante y por tanto el tirador 122 no pueden
moverse hacia atras ni hacia delante. Esto a su vez evita el movimiento de las palancas 24 a su posicion abierta,
puesto que este movimiento se bloquea mediante el tirador 122, que ocupa las muescas 140 de las palancas 24
(véase las figuras 16A y 16B). Por tanto, mientras que el conector 100 y el conector 110 estan desconectados, las
palancas 24 no pueden moverse y las valvulas controladas por las palancas 24 no pueden abrirse.

Cuando el conector 110 vuelve a conectarse al conector 100, el primer pasador se fuerza de vuelta al conector 100,
volviendo a alinear la muesca 212 con el segundo pasador 204. El segundo pasador vuelve a entrar en la muesca
212, permitiendo asi el movimiento del elemento deslizante y del tirador 122. Una vez que el tirador 122 se retira de
las muescas 140, las palancas 24 pueden hacerse funcionar para abrir las valvulas que controlan.

Asi se ha descrito una caracteristica de seguridad que evita el funcionamiento involuntario de las palancas, mientras
que los conectores 100 y 110 estan desconectados.

Aunque se han descrito formas de realizacion particulares de la invencion, se apreciara que pueden realizarse
muchas modificaciones/adiciones y/o sustituciones dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Modulo de conexion para conectar un equipo de instrumentacién a un recipiente de fluido, comprendiendo el
modulo de conexién por lo menos un conector de derivacion articulado que comprende:

una seccion de colector (30) de dicho equipo de instrumentacion,

una primera parte de conector (51) con un primer extremo que puede acoplarse con un orificio en dicho recipiente de
fluido y un segundo extremo que actlia conjuntamente con un primer extremo de una parte de conector pivotante
(56), incluyendo dicha parte de conector pivotante un segundo extremo dispuesto para actuar conjuntamente con un
orificio en la seccion de colector (30) de dicho equipo de instrumentacion de modo que dicho primer extremo de
dicha primera parte de conector puede moverse lateralmente y/o de manera pivotante con respecto a la seccion de
colector (30) para corregir una desalineacion de un orificio en el recipiente de fluido.

2. Médulo de conexién segun la reivindicacion 1, que comprende mas de un conector de derivacién articulado.

3. Mddulo de conexién segun la reivindicacion 2, en el que cada conector de derivacion articulado puede moverse
independientemente de cada otro conector de derivacion articulado.

4. Modulo de conexién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el conector de derivacién
articulado comprende una junta esférica doble.

5. Médulo de conexiéon segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende un anillo de
posicionamiento ranurado.

6. Moddulo de conexidn segun cualquiera de las reivindicaciones 4 y 5, en el que una junta esférica del conector de
derivacion articulado comprende una junta esférica que puede sellarse.

7. Mbédulo de conexion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende un conector de
derivacion articulado de manera deslizante.

8. Mddulo de conexidon segun la reivindicacion 7, en el que el conector de derivacion articulado de manera
deslizante incluye un ajuste a presion.

9. Mébdulo de conexidén segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende por lo menos un
elemento de soporte para soportar el médulo de conexion contra una superficie del recipiente de fluido.

10. Conjunto de conexidon modular para conectar un equipo de instrumentacion a un recipiente de fluido,
comprendiendo el conjunto un médulo de conexidon segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9.

11. Conjunto de conexion modular segun la reivindicacién 10, y un instrumento conectado al conjunto.
12. Recipiente de fluido y conjunto de conexién modular segun la reivindicacion 10, conectado al recipiente de fluido.

13. Procedimiento de conexion de un equipo de instrumentacién a un recipiente de fluido, comprendiendo el
procedimiento:

conectar un médulo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9 al recipiente de fluido ajustando una orientacién
pivotante o lateral del conector de derivacion articulado con respecto a un orificio del recipiente de fluido.
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