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DESCRIPCION

Dispositivo para tratamiento de sangre, medio de almacenamiento para usarse con el dispositivo para tratamiento de
sangre y combinacién del dispositivo para tratamiento de sangre con el medio de almacenamiento

La invencion se refiere al campo de los dispositivos para tratamiento de sangre segun el concepto general de la
reivindicacion 1

En el caso de dispositivos de este tipo para tratamiento de sangre en primer lugar se extrae sangre del paciente con
el propésito de tratar la sangre por un circuito de sangre extracorporal, se somete a un tratamiento en una unidad de
sangre y después se reintroduce al paciente. Un ejemplo de esto es la hemodialisis empleada en el tratamiento de
reemplazo de rifiones. En la hemodialisis la unidad de tratamiento de sangre es un hemodializador que se subdivide
por una membrana semipermeable en una camara de sangre a través de la cual fluye la sangre del paciente y una
camara de fluido de didlisis a través de la cual fluye un liquido de limpieza, el fluido de didlisis. La membrana
semipermeable se compone la mayoria de las veces, en este caso, de miles de fibras huecas individuales. Las
sustancias que van a eliminarse de la sangre traspasan el liquido de didlisis por difusion y se apartan junto con éste.
Simultdneamente, mediante un gradiente de presion el liquido a eliminar puede sacarse de la sangre. El dispositivo
para tratamiento de sangre formado en este caso como dispositivo de hemodidlisis controla el suministro del liquido
de dialisis en la composicién y la temperatura correctas y la extraccion de liquido. Simultdaneamente se controla el
flujo de sangre en la circulacidon sanguinea extracorporal controlando una bomba de sangre disefiada como bomba
de rodillos asi como se monitorean estados de alarma. Las modificaciones en esta forma del tratamiento de
reemplazo de rifiones se refieren a la hemofiltracion o a la hemodiafiltracién en las que en lugar de , o
adicionalmente a, el principio de purificacion por difusiéon se realiza un intercambio de liquido mediante extraccion
elevada de liquido e intercambio simultaneo con una solucion de sustitucion. La unidad de tratamiento de sangre
empleada aqui también se denominara en lo sucesivo de manera general como hemodializador.

Ademas del método mencionado de tratamiento de sangre, se conocen otros métodos de tratamiento de sangre en
los que la sangre se somete a tratamiento en un circuito extracorporal. Como ejemplos pueden mencionarse el
empleo de oxigenadores para respiracion artificial, de columnas adsorbentes para purificacion de sangre o de
centrifugas de sangre para separar componentes de sangre, no solo para propésitos terapéuticos sino también para
propositos de donacion.

Todas estas formas de tratamiento tienen en comun que el paciente (en lo sucesivo también puede entenderse
como donante) estad conectado por mucho tiempo con el dispositivo para tratamiento de sangre para realizar el
tratamiento de sangre. El lapso de tiempo correspondiente puede ser de varias horas, en el tratamiento de
reemplazo de rifiones regularmente es de alrededor de cuatro horas. Es ampliamente difundido que tales
tratamientos se realizan en clinicas que los pacientes visitan regularmente, en promedio tres veces por semana,
para el tratamiento ambulatorio. En tal caso con frecuencia se tratan varios pacientes simultdneamente en una
habitaciéon grande, en cuyo caso los pacientes no pueden retirarse del sitio de tratamiento debido a la conexion
permanente con el dispositivo para tratamiento de sangre.

Los pacientes pasan el tiempo de tratamiento en general viendo television, leyendo o durmiendo.

Para hacer posible una operacion sencilla de la maquina de dialisis o al menos la determinacion del estado del
dispositivo, la US 5,903,211 propone conectar un aparato de entretenimiento externo, tal como un televisor, con el
dispositivo de hemodidlisis de tal manera que en el televisor, en lugar del programa de entretenimiento se
encuentren disponibles, e incluso modificables, las regulaciones del dispositivo de hemodialisis.

Sin embargo, personalizar el ambiente inmediato de un lugar de tratamiento no es posible en términos practicos
debido a las condiciones higiénicas marginales y a la rotaciéon constante de pacientes en una clinica. En particular,
personalizar el ambiente de manera permanente con objetos individuales tales como imagenes no es viable por esta
razén y también es demasiado complicado para traer estos objetos y llevarselos de vuelta. La EP-A-1 195 708
describe un sistema de tratamiento de sangre en el que el personal de la clinica accede a la interfase con el usuario
para usarla a través de un navegador de internet en un servidor web en el sistema de tratamiento de sangre. El
servidor web pone la informacién al alcance del personal de la clinica a través del sistema de tratamiento de sangre.
Por la interfase de usuario el personal de la clinica puede atender el sistema de tratamiento de sangre, por ejemplo
para modificar la velocidad de infusion. Ademas, puede efectuarse un acceso al servidor web desde un sitio retirado
mediante un navegador de internet externo. De esta manera se unifica la transferencia de datos.

El navegador externo permite, por ejemplo, el acceso de un técnico de servicio que monitorea un tratamiento, da
soporte técnico o puede iniciar operaciones de mantenimiento. Para evitar un acceso no intencionado de un técnico
de servicio en el desarrollo del tratamiento, se establecen diversas autorizaciones en la web que se basan en la
procedencia de la orden.
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Adicional a la interfase de usuario para el personal de la clinica puede proveerse por parte de los pacientes una
segunda interfase de usuario para utilizar redes de datos conectadas

El objetivo fundamental de la invenciéon es mejorar un dispositivo para tratamiento de sangre genérico de tal manera
gue se haga posible cierta individualizacién del lugar de tratamiento sin, o solo con poco, gasto o complejidad con el
fin de configurar el ambiente de tratamiento mas agradable para un paciente en tratamiento con el dispositivo.

De acuerdo con las ensefianzas de la invencion, este objetivo se logra mediante un dispositivo para tratamiento de
sangre con las caracteristicas de la reivindicacion 1, un uso de un medio de almacenamiento de memoria externo
junto con el dispositivo para tratamiento de sangre de la invencién que tiene las caracteristicas de la reivindicacion
12, asi como una combinacién de un dispositivo para tratamiento de sangre con un medio de almacenamiento de
memoria externo que tiene las caracteristicas de la reivindicacion 14. Son objeto de las reivindicaciones
dependientes las configuraciones ventajosas.

La invencion se basa en la observacion de que para la individualizaciéon de un sitio de tratamiento puede hacerse
una contribucién decisiva si se hace posible para el paciente contemplar imagenes o vistas seleccionadas por él
durante el tratamiento. Puesto que los dispositivos actuales para tratamiento de sangre en general estan equipados
con suficiente capacidad de memoria para almacenar programas de control y datos, asi como con una unidad
indicadora disefiada como una pantalla, los archivos de imagenes correspondientes pueden mostrarse en la pantalla
del dispositivo para tratamiento de sangre. Los archivos de imagenes pueden ser traidos por el paciente en una
tarjeta de chip que esté disponible usualmente de todas maneras para almacenar datos de pacientes y/o del
tratamiento, o en otros medios adecuados de almacenamiento como, por ejemplo, una memoria USB. En tal caso
también puede ser suficiente que los archivos de imagenes ya estén almacenados en otro medio de
almacenamiento de memoria que se conecte con la unidad de control del dispositivo para tratamiento de sangre, y
los datos traidos por el paciente se restrinjan a una seleccion indexada de imagenes a ser mostradas. La seleccién o
los archivos de iméagenes se transmiten al dispositivo para tratamiento de sangre mediante una interfase conectada
con la unidad de control o pueden consultarse en caso de necesidad por la unidad de control. La unidad de control
se configura de acuerdo con la invencion de tal manera que muestre en la pantalla los archivos de imagenes
seleccionadas de esta manera en la pantalla del dispositivo para tratamiento de sangre durante el tratamiento de
sangre. Esto puede suceder en una secuencia fijamente predeterminada en el sentido de una presentacion de
diapositivas o puede predeterminarse mediante especificacion individual del paciente. En el caso mas sencillo
también puede efectuarse solo la representacion de una imagen Unica. Al finalizar el tratamiento, la representacion
de los archivos de imagenes puede terminarse automaticamente de modo que no se requiere reequipamiento de
ningun tipo. Mas bien se logra de una manera y modo faciles una adaptacién del ambiente también en el siguiente
paciente iniciando el siguiente tratamiento y transfiriendo los archivos de imagenes individuales o indexando al
menos la imagen individual. Gracias a la configuracién de acuerdo con la invencion del dispositivo para tratamiento
de sangre se logra una individualizacion del lugar de tratamiento sin gastos adicionales decisivos.

En una forma de realizacién de la invencidn el dispositivo para tratamiento de sangre tiene un medio de
almacenamiento de memoria para almacenar los archivos de imagenes el cual se conecta con la unidad de control
para consultar los archivos de imagenes.

En otra forma de realizacion la interfase de datos es una interfase USB. Este tipo de interfase ampliamente difundido
hace posible la conexion de soportes de datos como una memoria USB. Una tal memoria USB es un ejemplo de
conexién de una interfase de datos a un medio externo de almacenamiento de memoria. Cualquier otro medio de
almacenamiento de memoria también puede tomarse en consideracion aqui. Estos pueden ser flexibles y moéviles al
emplearse, tal como una memoria USB, como por ejemplo en forma en forma de una memoria de tarjeta chip.
También es concebible utilizar una transmision de datos a una memoria retirada a través de una red.

El uso de una memoria de tarjeta chip tiene la ventaja de que tal tarjeta ya se emplea de manera difundida en los
dispositivos para tratamiento de sangre que se encuentran en el mercado como las llamadas tarjetas de paciente
para almacenamiento de datos de tratamiento y/o de paciente. Esta tarjeta puede usarse en una forma
particularmente ventajosa de realizacion de la invencién también como medio externo de almacenamiento de
memoria para la transmision o la indexacion de los archivos de imagenes que van a indicarse.

La unidad de control puede ademas disefiarse para mostrar los archivos de imagenes como imagen de fondo en la
pantalla. En tal caso, para representar los archivos de imagenes pueden insertarse total o parcialmente las
informaciones de tratamiento de sangre indicadas. En este caso la unidad de control puede disefiarse de tal modo
que al entrar las condiciones predefinidas la insercion se haga reversible y/o se indiquen nuevas informaciones de
tratamiento. Condiciones predefinidas de este tipo puede corresponder a estados de alarma y las nuevas
informaciones de tratamiento puede representar sefiales de alarma. También es ventajoso si las condiciones
predefinidas comprenden la puesta en marcha de los medios de entrada de datos. De esta manera, para el usuario
inmediatamente se produce la apariencia normal en la pantalla, si acciona los medios de entrada de datos. Los
medios de entrada de datos pueden disefiarse como elementos separados de la pantalla, es decir teclas o botones.
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Pero los medios de entrada de datos también pueden comprender la pantalla misma si esta se disefia como
pantalla sensible al contacto (touchscreen).

La invencién comprende igualmente el uso de un medio externo de almacenamiento de memoria con el dispositivo
para tratamiento de sangre de la invencion que esta disefiado para conectar con la interfase de datos del dispositivo
para tratamiento de sangre para transferir y/o indexar los archivos de imagenes a indicarse en la pantalla durante un
tratamiento de sangre. En tal caso, este medio de almacenamiento de memoria externo es preferiblemente, como ya
se explicd, una memoria USB o una memoria de tarjeta chip.

Adicionalmente, la presente invencion comprende una combinacion que se compone del dispositivo para tratamiento
de sangre de la invencion y de un medio externo de almacenamiento de memoria.

Detalles y ventajas adicionales de la invencion se describen con mayor detalle por medio de uno de los ejemplos de
realizacién representado en los dibujos.

La Fig. 1 muestra una representacién esquematica de una forma de realizacion del dispositivo para tratamiento de
sangre de la invencion;

Fig. 2a muestra una primera vista de la pantalla de la forma de realizacién del dispositivo para tratamiento de sangre
de la invencién en la que se indican las informaciones sobre el tratamiento; y

Fig. 2b muestra una segunda vista de la pantalla de la forma de realizacién del dispositivo para tratamiento de
sangre de la invencién en el que se indican los archivos de imagenes.

En la Fig. 1 puede verse una modalidad de un dispositivo para tratamiento de sangre 10 segun la invencién. El
dispositivo para tratamiento de sangre 10 sirve para realizar un tratamiento de sangre con ayuda de una circulacién
sanguinea extracorporal 30, la cual no es un componente directo del dispositivo para tratamiento de sangre 10, sino
cuyos componentes se descartan después de cada tratamiento. La circulacion sanguinea extracorporal comprende
una linea de introduccién de la sangre 31 para que introducir la sangre de un paciente a una unidad de tratamiento
de sangre 32, asi como una linea de transporte de sangre 33 para retornar la sangre. El dispositivo para tratamiento
de sangre 10 tiene medios para transportar la sangre en la circulacion sanguinea extracorporal en forma de una
bomba de sangre 11. En tal caso, en la Fig. 1 se representan solo los componentes que son esenciales para
entender la invencion. Para el experto en la materia es corriente que se adicionan otros componentes
respectivamente para realizar las mas diversas tareas en un tratamiento de sangre.

El elemento de tratamiento de sangre 32 es un hemodializador en el caso que el dispositivo para tratamiento de
sangre 10 sea un dispositivo de hemodidlisis. En la Fig. 1 se muestra esquematicamente un sujetador 12 para
sujetar el elemento de tratamiento de sangre 32 al dispositivo para tratamiento de sangre 10. Se suprimen
eventualmente otras conexiones como en el caso de la hemodialisis para introducir y retirar el liquido de didlisis.

El dispositivo para tratamiento de sangre 10 comprende una pantalla 13, la cual estd disefiada como pantalla
sensible al tacto para que sirva simultaneamente como medio de entrada de datos. Ademas también se proveen
algunos otros medios de entrada de datos junto a la pantalla 13, disefiados en forma de teclas, por ejemplo. En la
parte frontal del dispositivo para tratamiento de sangre 10 también esta presente una interfase de datos 15 que esta
disefiada como dispositivo lector de tarjetas chip o interfase USB. También se indican de manera esquematica una
unidad de control 16 y un medio interno de almacenamiento de memoria 17, los cuales se encuentran en el interior
del dispositivo para tratamiento de sangre 10. La unidad de control 16, el medio interno de almacenamiento de
memoria 17, la pantalla 13 y la interfase de datos 15 estan conectados entre si mediante un bus de comunicacion,
no indicado aqui.

El dispositivo para tratamiento de sangre 10 segln la invencién funciona tal como sigue: Para un tratamiento de
sangre, por ejemplo un tratamiento de hemodidlisis el paciente trae un medio externo de almacenamiento de
memoria, diseflado como una memoria de tarjeta con chip 20. En la memoria de tarjeta con chip 20 pueden estar
almacenados los datos del paciente como el nhombre, la estatura, el peso y datos sobre los tratamientos pasados
tales como fecha, duracién y dosis de tratamiento, como también los datos descritos por el médico sobre el
tratamiento a realizar. El paciente en general no tiene acceso directo a estos datos, al menos puede el paciente
modificarlos de manera restringida o no los puede modificar en absoluto sin autorizacién particular. Ademas de estos
datos en la memoria de tarjeta con chip 20 se encuentran almacenados archivos de imagenes que el paciente ha
cargado en un sector de la memoria previamente para este propésito en la memoria de tarjeta con chip 20.

Antes del tratamiento, la memoria de tarjeta con chip se introduce en la interfase de datos 15, la cual esta disefiada
como dispositivo de lectura y escritura de la tarjeta con chip. La unidad de control 16 esta configurada de tal modo
que puede leer los datos de tratamiento para el tratamiento a realizarse a partir de la memoria de tarjeta con chip 20
y almacenarlos en el medio interno de almacenamiento de memoria 17. Los archivos de imagenes Los archivos de
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imagenes que se almacenan en la tarjeta con chip preferentemente en un formato corriente y comprimido, como por
ejemplo JPEG, TIFF o PDF, igualmente se transfieren al medio interno de almacenamiento de memoria 17.
Adicionalmente pueden consignarse informaciones en la memoria de tarjeta con chip 20 en las que las secuencias
de los archivos de imagenes deben representarse mas tarde en la pantalla 13. También puede proveerse que al
paciente se muestre en la pantalla 13 un tipo de directorio de seleccién de los archivos de imagenes disponibles y
éste puede seleccionar las secuencias a indicarse con ayuda de la pantalla sensible al tacto 13 y/o de las teclas 14.
El experto en la materia tiene a su disposicion las mas diversas tecnologias de seleccién. En tal caso en el medio
interno de almacenamiento de memoria 17 puede reservarse un sector de la memoria para cada paciente de modo
que los archivos de imagenes también pueden estar disponibles para los siguientes tratamientos. Entonces puede
ser suficiente almacenar de manera indexada solo las secuencias de imagenes en la memoria de tarjeta con chip 20
a fin de poder indicar en el medio interno de almacenamiento de memoria 17 los archivos de imagenes almacenados
durante un tratamiento.

En la modalidad de la interfase de datos 15 como una interfase USB es obvio tener imagenes almacenadas en los
medios externos de memoria que en este caso pueden presentarse en forma de una memoria USB con inmensa
capacidad de almacenamiento. En principio, los archivos de imagenes también pueden estar en forma de pelicula y
de archivos de cine si hay disponibilidad de suficiente capacidad de memoria, en cuyo caso la denominacion "datos
de imagenes" también debe comprender explicitamente archivos de peliculas.

Después de conectar el paciente a las lineas de circulacién sanguinea extracorporal 30 y de iniciar el tratamiento de
sangre, la unidad de control 16 comienza a ocultar en la vista de pantalla usada previamente para indicar la
informacién de tratamiento (modo de informacién de tratamiento), tal como se representa de forma extremadamente
esquematica en la Fig. 2a. En lugar de esto, se efectla la inserciéon de los archivos de imagenes seleccionadas y
puestas a andar (modo de presentacion de imagenes), tal como se muestra esquematicamente en la Fig. 2b. En tal
caso también pueden quedar insertados algunos pocos datos de tratamiento particularmente importantes (no se
muestra), para que las imagenes se muestren como imagen de fondo.

Si la unidad de control 16 debe determinar que debido a la ocurrencia de las condiciones predeterminadas, como por
ejemplo estados de alarma, el toque de la pantalla 13 o el accionamiento de las teclas 14 deben retornar a la
indicacion de informaciones sobre el tratamiento, entonces la unidad de control modifica la representacion de la
pantalla de manera correspondiente. Principalmente en el caso de estados de alarma, se emiten opcionalmente al
mismo tiempo otras sefiales Opticas y/o acUsticas para llamar la atencion del paciente o del personal de servicio
sobre el estado de alarma.

Accionando un determinado medio de entrada de datos, como por ejemplo una determinada tecla 14, el usuario
puede provocar el retorno al modo de representacién de imagen. En determinadas circunstancias, la unidad de
control 16 también puede cambiar de manera autbnoma a este modo de indicacion después de transcurrido un
lapso de tiempo determinado. También puede preverse que el modo de representacion de imagen se active en
general por la unidad de control 16 como una especie de protector de pantalla después de un lapso de tiempo
predeterminado.

También puede preverse que la unidad de control 16 cambie inmediatamente al modo de informacién sobre el
tratamiento siempre que haya una interrupcion en la interfase de datos 15, por ejemplo después de que se haya
retirado el medio externo de almacenamiento de memoria 20, y opcionalmente que bloquee el acceso a los archivos
de imagenes almacenados en el medio interno de almacenamiento de memoria 17 para el paciente.

Con ayuda del dispositivo para tratamiento de sangre de la invencién se logra individualizar el lugar de tratamiento
para un paciente que debe someterse a un tratamiento de sangre como paciente ambulatorio por varias horas y de
esta manera proporcionar sensaciones incrementadas de bienestar en el paciente durante los tratamientos de
sangre. Mediante la visualizacion de imagenes familiares para el paciente, por ejemplo la representacion de
familiares o de imagenes de paisajes es posible un incremento en el valor del ambiente de tratamiento que de otra
manera tiende a ser menos individual.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para tratamiento de sangre (10) para el tratamiento de sangre de un paciente, en el que la sangre de
un paciente se introduce a una unidad de tratamiento de sangre (32) y desde ésta se reintroduce al paciente, con
una pantalla (13) para indicacion de las informaciones que se refieren al tratamiento de sangre, medios de entrada
de datos (13, 14), una interfase de datos electrénica (15) y una unidad de control (16) conectada con la interfase de
datos electronica (15) y la pantalla (13), caracterizado porque la unidad de control (16) esta configurada de tal
manera que en un modo de informacion de tratamiento las informaciones sobre el tratamiento se indican en la
pantalla y en un modo de representacion de imagen los archivos de datos de imagenes transmitidos y/o indexados a
través de la interfase de datos (15), y seleccionados y puestos a andar por el paciente se representan en la pantalla
(13) durante un tratamiento de sangre.

2. Dispositivo para tratamiento de sangre segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la unidad de tratamiento de
sangre (32) es un hemodializador.

3. Dispositivo para tratamiento de sangre segun una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque tiene un
medio de almacenamiento de memoria (17) interno conectado con la unidad de control (16) para almacenar los
archivos de datos de imagenes

4. Dispositivo para tratamiento de sangre segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la
interfase de datos (15) esta disefiada para conectarse a un medio de almacenamiento de memoria (20) que es
externo al dispositivo para tratamiento de sangre.

5. Dispositivo para tratamiento de sangre segun la reivindicacion 4, caracterizado porque la interfase de datos (15)
es una interfase USB.

6. Dispositivo para tratamiento de sangre segin una de las reivindicaciones 4 o 5, caracterizado porque el medio de
almacenamiento de memoria externo (20) es una tarjeta de chip de memoria o una memoria USB.

7. Dispositivo para tratamiento de sangre segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la
unidad de control (16) se disefia de tal manera que los archivos de datos de imagenes seleccionados y puestos a
andar por el paciente se indican en la pantalla (13) como imagen de fondo.

8. Dispositivo para tratamiento de sangre segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la
unidad de control (16) se disefia de tal manera que para la representacion de los archivos seleccionados y puestos a
andar por el paciente inserta total o parcialmente informaciones indicadas sobre el tratamiento de sangre.

9. Dispositivo para tratamiento de sangre segun la reivindicacion 8, caracterizado porque la unidad de control (16) se
disefia ademas de tal manera que al entrar condiciones predefinidas se hace reversible la insercién y/o se indican
nuevas informaciones sobre el tratamiento

10. Dispositivo para tratamiento de sangre segun la reivindicacién 9, caracterizado porque las condiciones
predefinidas corresponden a estados de alarma y las nuevas informaciones sobre tratamiento representan sefiales
de alarma.

11. Dispositivo para tratamiento de sangre segun la reivindicacion 8 o 9, caracterizado porque las condiciones
predefinidas comprenden la puesta en marcha de los medios de entrada de datos (13, 14).

12. Utilizacion de un medio de almacenamiento de memoria (20) externo con un dispositivo para tratamiento de
sangre (10) segun una de las reivindicaciones 4 - 6, que contiene los siguientes pasos: conexion del medio de
almacenamiento de memoria externo a la interfase de datos (15) del dispositivo para tratamiento de sangre (10) y
transferencia y/o indexacion de los archivos de imagenes a representarse en la pantalla (13) del dispositivo para
tratamiento de sangre (10) durante un tratamiento de sangre.

13. Método segun la reivindicaciéon 12, caracterizado porque el medio de almacenamiento de memoria externo es
una memoria USB o una tarjeta de memoria de chip.

14. Combinacién de un dispositivo para tratamiento de sangre segun una de las reivindicaciones 4 a 6 y de un medio
de almacenamiento de memoria (20) externo para utilizar con el dispositivo para tratamiento de sangre (10), en cuyo
caso el medio de almacenamiento de memoria externo se disefia para conectarse a la interfase de datos (15) del
dispositivo para tratamiento de sangre (10) y para transferir y/o indexar los archivos de imagenes a representar en la
pantalla (13) del dispositivo para tratamiento de sangre (10) durante un tratamiento de sangre.
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