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DESCRIPCION
Composiciones aglutinantes de resina de fenol-aldehido de resol alcalino

Esta invencion se refiere a composiciones aglutinantes de fenol-aldehido de resol alcalino y su uso en la produccion
de articulos de material particulado amalgado, tales como moldes de fundicién, nudcleos de fundicion o
alimentadores.

El documento EP 0 211 799 describe una composicién aglutinante que comprende una solucion basica acuosa de
una resina de fenol formaldehido que se va a curar de acuerdo con la Patente EP-PS 86615 con un alquilformiato
gaseoso y que incluye un modificador que consiste en glicerina y opcionalmente polietilenglicol al 1-10% en peso.
Sin embargo, el documento EP 0 211 799 no describe resinas que contienen oxianiones.

El documento EP 0 323 096 B2 describe una composicién aglutinante que comprende una solucién acuosa alcalina
de una resina de fenol-aldehido de resol y un oxianién que puede formar un complejo estable entre la resina y el
oxianién. El documento EP 0 323 096 B2 también describe un procedimiento para la produccion de un articulo de
material particulado amalgado, tal como un molde o nucleo de fundicion, en el que se forme una mezcla de material
particulado y la composicion aglutinante en una forma deseada, y después el gas didxido de carbono se pasa a
través de la forma deseada para hacer que el oxianién forme un complejo estable con la resina y de esta manera
curar la resina.

El documento EP 0 503 758 B1 describe una composicién aglutinante que comprende una solucién acuosa alcalina
de una resina de fenol-aldehido de resol y un oxianidon que puede formar un compuesto estable con la resina, en la
que la cantidad de alcali presente en la solucidon es suficiente para evitar sustancialmente la formacién de un
complejo estable entre la resina y el oxianidn, caracterizada porque la composicidon aglutinante tiene una proporcion
molar de alcali con respecto a fenol de entre 1,5:1 a 2,5:1 y la composicion aglutinante también contiene un
etilenglicol monoalquil éter.

El documento EP 0 503 759 B1 describe una composicién aglutinante que comprende una solucién acuosa alcalina
de una resina de fenol-aldehido de resol y un oxianién que puede formar un complejo estable con la resina, en la
que la cantidad de alcali presente en la solucion es suficiente para evitar sustancialmente la formacién de un
complejo estable entre la resina y el oxianién, caracterizada porque la composicion aglutinante también contiene
pirrolidona o una pirrolidona N-sustituida y porque la pirrolidona o la pirrolidona N-sustituida esta presente en una
cantidad del 1% a 10% en peso en base al peso de la composicion aglutinante.

EP 0 508 566 B1 describe una composiciéon aglutinante que comprende una soluciéon acuosa alcalina de una resina
de fenol-aldehido de resol y un oxianién que puede formar un complejo estable con la resina, en la que la cantidad
de alcali presente en la solucion es suficiente para evitar sustancialmente la formacién de un complejo estable entre
la resina y el oxianion, caracterizada porque la composicidon aglutinante tiene una proporcion molar de élcali con
respecto a fenol de 1.5:1 a 2,5:1 y la composicién aglutinante también contiene feniletilenglicol éter.

El documento EP 0 556 955 describe una composicion aglutinante que comprende una solucién acuosa alcalina de
una resina de fenol-aldehido de resol y un oxianién que puede formar un complejo estable con la resina, en la que la
cantidad de alcali presente en la solucion es suficiente para evitar sustancialmente la formacién de un complejo
estable entre la resina y el oxianion, caracterizada porque la composicidon aglutinante también contiene un
propilenglicol alquil éter en una cantidad de tal forma que el propilenglicol alquil éter es miscible en la solucion
acuosa.

El documento WO 97/18913 A describe un procedimiento en caja fria para preparar formas de fundicion.

El documento US 4452927 describe area revestida de resina para operaciones de moldeo en cascara de fundicion
que elimina la fisuracion de los moldes en el momento del vertido.

Sorprendentemente se ha descubierto que una composicion aglutinante que puede producirse mediante la adicion
de polalquilenglicol a una mezcla acuosa alcalina que comprende una resina base de fenol-aldehido de resol y un
oxianién que puede formar un complejo estable con la resina,

en la que la cantidad de alcali presente en la composicion aglutinante es suficiente para evitar sustancialmente la
formacion de un complejo estable entre la resina presente en la composicion aglutinante y el oxianién,

y

en la que la composicién aglutinante tiene una proporcién molar de alcali, expresado como iones de hidroxilo, con
respecto a fenol de 1,0:1 a 2,5:1, preferiblemente de 1,5:1 a 2,5:1. Para una seleccion de mejoras especificas, véase
a continuacion.
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Por consiguiente, de acuerdo con la presente invencion, se proporciona una composicion aglutinante de acuerdo con
la reivindicacion 1.

La expresion "polialquilenglicol” comprende dialquilenglicoles, y los polialquilenglicoles técnicamente preferidos con
3 o mas unidades de alquilenglicol. En cuanto a polialquilenglicoles preferidos, véase a continuacion. El
polialquilenglicol presente en la composicion aglutinante de la presente invencion tiene 3 o mas unidades de
alquilenglicol y es polietilenglicol o una mezcla de polietilenglicol con un polialquilenglicol mas.

El mecanismo de la formacion del complejo, especialmente la formacion de complejos estables, entre la resina y el
oxianién se analiza en el documento EP 0 323 096 B2, pagina 2, parrafo [0010].

Se describen resinas de fenol-aldehido de resol y los oxianiones adecuados para su uso en la composicion
aglutinante de la invencion, y procedimientos adecuados para producir la resina en el documento EP 0 323 096 A y
B2. Véase, en particular, el documento EP 0 323 096 B2, pagina 2, parrafos [0011] a [0027].

La resina de fenol-aldehido de resol preferida es una que contiene predominantemente moléculas en las que los
residuos fendlicos adyacentes se unen mediante puentes que forman grupos de metileno entre la posicién orto y
para ya que dichas moléculas tienen un gran numero de sitios para la formacion de complejos con los oxianiones.
Las moléculas en las que los residuos fendlicos se unen mediante puentes de metileno orto-orto tienen muy pocos
sitios para la formacion de complejos con oxianiones, (en el caso de una molécula lineal sélo un sitio en cada
extremo), y, por lo tanto, es deseable que dichas moléculas estén ausentes, o que estén presentes en la resina en
cantidades relativamente pequefas. Pueden usarse resinas que contienen moléculas que tienen residuos fendlicos
unidos mediante una combinacion de puentes de metileno orto-para y orto-orto pero son menos preferidas.

Con el objeto de maximizar el numero de sitios para formar complejos con los oxianiones, todas las posiciones
disponibles en los residuos fendlicos que son orto con respecto al grupo hidroxilo fendlico en una molécula puente
de metileno orto-para deben metilarse.

El fenol que se usa para producir la resina de fenol-aldehido de resol es preferiblemente una que produce un
producto de condensacién cuando reacciona con un aldehido que tiene el mayor niumero posible de grupos orto-
metilol. El fenol preferido es el propio fenol. Pueden usarse fenoles sustituidos, tales como p-cresol o m-cresol, o
compuestos fendlicos, tales como acidos p-fenol sulfénicos, ya sea solos o junto con fenol, pero estos producen
resinas que dan resultados inferiores en comparacion con los resultados dados por las resinas producidas a partir
del propio fenol. Por ejemplo, p-cresol solo puede formar moléculas de fenol-aldehido en las que los residuos
fenodlicos se unen por puentes de metileno orto-orto y, por lo tanto, las moléculas sélo pueden formar complejos con
oxianiones en sus extremos.

Por ejemplo, el aldehido puede ser formaldehido, butiraldehido, glioxal o furfuraldehido. Se prefiere formaldehido.

La resina de fenol-aldehido de resol se produce preferiblemente mediante la condensacion del fenol y el aldehido en
presencia de un catalizador base que puede ser, por ejemplo, hidroxido de amonio o un hidroxido de metales
alcalinos, tal como hidréxido sédico o hidroxido potasico. Se prefieren los catalizadores de hidréxido de metales
alcalinos ya que producen una resina en la que los residuos fendlicos se unen predominantemente por puentes de
metileno orto-para o para-para y a partir de los cuales los residuos fendlicos unidos por puentes de metileno orto-
orto estan basicamente ausentes.

Pueden usarse otros catalizadores, tales como acetato de cinc, ya sea solos o junto con un hidroxido de metales
alcalinos. Dichos catalizadores como el acetato de cinc, producen resinas que tienen una estructura puente mixta
que contiene puentes de éter bencilico orto-orto y puentes de metileno orto-para, que se prefiere en algunos casos.
La proporcién molar del aldehido (expresado como formaldehido) con respecto a fenol en la resina puede estar en el
intervalo de 1:1 a 3:1, pero esta preferiblemente en el intervalo de 1,6:1 a 2,5:1, mas preferiblemente 2,2:1 a 2,4:1.

Después de la produccion, la resina de fenol-aldehido de resol se hace alcalina mediante la adicién de, por ejemplo,
hidréxido sédico o hidréxido potasico, que se afiade convenientemente en forma de una solucién acuosa. El alcali
preferido es hidroxido potasico ya que da como resultado una composicién aglutinante que tiene una viscosidad
inferior para un grado determinado de polimerizacidon de la resina en comparacion con el hidroxido soédico y el
rendimiento de la composicién aglutinante es superior.

La proporciéon molar del alcali total presente en el aglutinante (expresado como iones de hidroxilo) con respecto a
fenol esta preferiblemente en el intervalo de 1,0:1 a 2,5:1, mas preferiblemente 1,5:1 a 2,5:1. El alcali total incluye
cualquier alcali usado como catalizador en la sintesis de la resina, cualquier alcali adicional que pueda afadirse
durante la sintesis y el alcali afiadido después de la sintesis de la resina y durante la fabricacion del aglutinante.

Los oxianiones para su uso en el procedimiento y la composicion aglutinante de la invencién son iones de borato,
estannato y aluminato. Se prefieren iones de borato, asi como iones de aluminato (como se describe en el
documento DE 199 38 043 C2).
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El oxianidon puede introducirse en la composiciéon aglutinante mediante la adicién de, por ejemplo, sales de
oxianiones de metales alcalinos, tales como tetraborato sédico decahidrato, tetraborato potasico tetrahidrato,
metaborato sodico, pentaborato sodico, estannano sdédico trihidrato o aluminato sodico, o una sal de oxianién de
amonio, tal como borato de amonio. Los iones de borato también pueden introducirse mediante la adicion de acido
bdrico o pueden formarse mediante la reaccion entre el 6xido borico y el alcali afiadidos en la solucién aglutinante.

La proporcion molar de los oxianiones (expresados como boro, estafio, etc.) con respecto a fenil esta
preferiblemente en el intervalo de 0,1:1 a 1:1. Cuando el oxianion es borato, la proporcion molar de boro con
respecto a fenol esta mas preferiblemente en el intervalo de 0,2 a 0,4.

Se prefiere que en una composicién aglutinante de acuerdo con la presente invencion, el polialquilenglicol se afiada
en una cantidad de tal forma que el polialquilenglicol sea miscible con la solucién acuosa.

De acuerdo con un aspecto mas de la invencion, se proporciona un procedimiento para la produccién de un articulo
de material particulado amalgado en el que se forma una mezcla que comprende material particulado y una
composicion aglutinante en una forma deseada y la composicién aglutinante se cura pasando gas dioxido de
carbono a través de la forma conformada, en el que la composicidon aglutinante usada es una composicion de
acuerdo con la presente invenciéon como se ha descrito anteriormente.

Cuando la composicion aglutinante de la presente invencién se usa en un procedimiento de acuerdo con la
invencion con el objeto de producir moldes de fundicién, nucleos de fundicidon o alimentadores a partir de materiales
particulados (refractarios), el material particulado (refractario) puede seleccionarse entre cualquiera de dichos
materiales conocidos para este uso. Los ejemplos de materiales adecuados incluyen arenas de silice, olivino,
cromita y circonita.

Se prefiere un procedimiento para la producciéon de un articulo de material particulado amalgado que comprende la
formacion en la forma deseada (en particular la forma de un nucleo de fundiciéon, un molde de fundicion o un
alimentador) de una mezcla de material particulado y una composicién aglutinante que comprende una solucién
acuosa alcalina de una resina de fenol-aldehido de resol, un oxianién que puede formar un complejo estable con la
resina, y un polialquilenglicol en una cantidad de tal forma que el polialquilenglicol sea miscible con la solucion
acuosa, y que pase gas didxido de carbono a través de la forma conformada para hacer que el oxianiéon forme un
complejo estable con la resina, y de esta manera curar la resina. La composicion aglutinante y el procedimiento de la
invencion son de valor particular para fabricar moldees de fundicion, nucleos de fundicion y alimentadores y esto es
en particular con referencia a lo que la invencidén describira. Como se ha indicado anteriormente, se describen
resinas de fenol-aldehido y oxianiones adecuados para su uso en las composiciones aglutinantes de la invencién, y
procedimientos adecuados para producir la resina de fenol-aldehido en el documento EP 0 323 096 A.

Los polialquilenglicoles adecuados son aquellos en los que las cantidades necesaria para producir efectos
beneficiosos sobre el rendimiento de la composicion aglutinante son miscibles con la solucion aglutinante acuosa
alcalina. Los ejemplos de polialquilenglicol adecuados son polietilenglicol (en particular polietilenglicol 200-2000),
polipropilenglicol, etc. En composicién aglutinantes preferidas de la presente invencion el polialquilenglicol es
polietilenglicol o una mezcla de polietilenglicol con mas cantidad de polialquilenglicol, preferiblemente
polipropilenglicol. Segin aumenta la longitud de la cadena de los polialquilenglicoles los polialquilenglicoles se
vuelven mas hidréfobos. Como resultado, ciertos polialquilenglicoles son inmiscibles con la solucién aglutinante
acuosa en todos los niveles de adicion, y otros polialquilenglicoles de longitud de cadena de carbono mas corta de
los monémeros son sélo miscibles con la solucién aglutinante acuosa a bajos niveles de adicion.

Por lo tanto, la cantidad de polialquilenglicol afiadida depende de la composicidon quimica del polialquilenglicol
particular, y esta preferiblemente en el intervalo del 1% al 40% en peso en base al peso de la composicion
aglutinante.

A diferencia de los disolventes usados en algunos documentos de la técnica anterior que se han descrito
anteriormente, los polialquilenglicoles usados en la presente invencion tienen dos grupos OH y varios atomos de éter
oxigeno por molécula. Sin desear quedar ligado a teoria alguna, parece que como resultado interactian con los
componentes de la composiciéon aglutinante de una manera mucho mas fuerte que los disolventes usados en la
técnica anterior que se ha analizado anteriormente, ya que, generalmente, la presencia de polialquilenglicol no
puede detectarse en la composicién aglutinante de la presente invencién, ni mediante analisis por GC ni por GC/MS.
Aparentemente, al menos parte del polialquilenglicol presente en las composiciones aglutinantes de la presente
invencidn reacciona con otros componentes de la composicién aglutinante. Por ejemplo, pueden reaccionar con
cationes (por ejemplo, iones de potasio) presentes en la composicién aglutinante para formar aductos o complejos
estables, por ejemplo, similares a complejos corona de éter, y/o los grupos OH pueden reaccionar con la resina o los
oxianiones para formar éteres. Por lo tanto, el polialquilenglicol afiadido se considera que es un disolvente reactivo y
al menos parte del polialquilenglicol afiadido a la presente composicion aglutinante parece funcionar como un aditivo
de mejora del rendimiento en lugar de como un disolvente. Por lo tanto, la resina presente en una composicion
aglutinante de la presente invencién es (a) la resina base, (b) la resina base modificada mediante la reaccion con
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polialquilenglicol, o (c) una mezcla de (a) y (b).

La adicion del polialquilenglicol tiene, como las pruebas han demostrado, uno o mas efectos beneficiosos sobre el
rendimiento de la composicion aglutinante en forma de un aglutinante para fabricar moldes de fundicién, nicleos de
fundicion y alimentadores, dependiendo de la composicion de la resina particular y el polialquilenglicol usado.

Los efectos beneficiosos incluyen:

() resistencia del molde, nucleo o alimentador mejorada inmediatamente después de la gasificacion con gas dioxido
de carbono (véase los ejemplos, a continuacion),

(I) resistencia mejorada después de que los moldes, nucleos o alimentadores gasificados se hayan almacenado
antes de su uso, por ejemplo, para durante 24 horas o mas (véase los ejemplos, a continuacion),

(1) resistencia mejorada de los moldes, nucleos o alimentadores que se han revestido con un revestimiento basado
en alcohol que se ha secado quemando el alcohol, antes de almacenar los moldes, nucleos o alimentadores.

(IV) fluidez de la arena mixta mejorada (en particular en comparaciéon con composiciones aglutinantes tipicas que
comprenden butil diglicol),

(V) acabado y dureza del canto de los moldes, nucleos o alimentadores mejorados,

(VI) olor reducido, especialmente durante la preparacion del nucleo (en particular en comparacion con
composiciones aglutinantes que comprenden dietilenglicol mono n-butil éter, véase el documento EP 0 503 758).

En una composicion aglutinante preferida de acuerdo con la presente invencion el polialquilenglicol se afiade en una
cantidad del 1% al 40% en peso en base al peso total de la composicion aglutinante. Sin embargo, se prefiere una
cantidad de polialquilenglicol del 3% al 15% en peso en base al peso total de la composiciéon aglutinante, y se ha
descubierto que pueden obtenerse especialmente beneficios adicionales en cuanto a propiedades de
almacenamiento mejoradas, una resistencia superior a la flexion de los nucleos, moldes y alimentadores, en
cantidades en el intervalo del 3% al 15%, en particular al usar polietilenglicol. Cantidades mayores en determinados
casos dan como resultado una resistencia a la flexion reducida.

La composicion aglutinante de la invencion contiene ademas preferiblemente un silano. Preferiblemente, el silano es
gammaaminopropiltrietoxisilano, N-(2-aminoetil)-3-aminopropiltrimetoxisilano, fenol trimetoxisilano o)
gammaglicidoxipropiltrimetoxisilano o una mezcla de los mismos. Se prefiere que la cantidad total de silano presente
sea del 0,2% al 1,0% en peso en base al peso de la composicion aglutinante.

Un aspecto adicional de la presente invencién se refiere al uso de un polialquilenglicol de acuerdo con la
reivindicacion 8.

Las explicaciones que se han proporcionado anteriormente con respecto a los constituyentes preferidos de la
composicion aglutinante aplican mutatis mutandis.

Es decir, en un uso de acuerdo con la presente invencion, el polialquilenglicol es polietilenglicol o una mezcla de
polietilenglicol con un polialquilenglicol mas, preferiblemente propilenglicol. Preferiblemente, el polialquilenglicol se
usa en una cantidad del 1% al 40%, preferiblemente en una cantidad del 3% al 15% en peso en base al peso total
de la composicidn aglutinante. Preferiblemente, la composiciéon aglutinante contiene ademas de los componentes
aglutinantes y el polialquilenglicol un silano, preferiblemente, gammaaminopropiltrietoxisilano, N-(2-aminoetil)-3-
aminopropiltrimetoxisilano, fenol trimetoxisilano o gammaglicidoxipropiltrimetoxisilano, preferiblemente en una
cantidad del 0,2% al 1,0% en peso en base al peso total de la composicion aglutinante.

Un aspecto mas de la presente invencion se refiere a un procedimiento de preparacién de una composicion
aglutinante, en particular una composicion aglutinante de acuerdo con la reivindicacion 12, en particular una
composicién aglutinante de acuerdo con la presente invencidon (como se ha definido anteriormente), comprendiendo
el método la siguiente etapa:

Preparar una mezcla acuosa alcalina que comprende una resina base de fenol-aldehido de resol, un oxianién y un
polialquilenglicol con 3 o mas unidades de alquilenglicol, en la que el oxianién puede formar un complejo estable con
la resina presente en dicha mezcla, en la que la cantidad de alcali presente en dicha mezcla es suficiente para evitar
sustancialmente la formacion de un complejo estable entre la resina presente en dicha mezcla y el oxianion, en el
que la mezcla tiene una proporciéon molar de alcali, expresado como iones de hidroxilo, con respecto a fenol de 1,0:1
a 2,5:1, preferiblemente de 1,5:1 a 2,5:1.

De nuevo, las explicaciones que se han proporcionado anteriormente con respecto a los constituyentes preferidos de
la composicion aglutinante aplican mutatis mutandis.
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Por lo tanto, en un procedimiento de la presente invencién el polialquilenglicol se usa preferiblemente en una
cantidad del 1% al 40%, preferiblemente en una cantidad del 3% al 15% en peso en base al peso total del
aglutinante. En determinados casos mayores cantidades dan como resultado una resistencia a la flexién reducida.

Un articulo de acuerdo con la presente invencién, concretamente un articulo de material particulado amalgado,

- puede producirse mediante el procedimiento de acuerdo con la presente invencion
ylo

- comprende una composicién aglutinante endurecida, siendo la composiciéon aglutinante una composicion
aglutinante de acuerdo con la presente invencion.

Un articulo preferido de la presente invencién de material particulado amalgado es un molde de fundicién, un nacleo
de fundicidon o un alimentador. El experto en la técnica tendra cuidado de que los materiales usados sean
compatibles entre si. Por ejemplo, los alimentadores no deben contener ningun otro constituyente, por ejemplo,
aluminio, de forma que puedan reaccionar con constituyentes de la composicion aglutinante, por ejemplo, hidroxido
alcalino, de manera que disminuya el rendimiento de los articulos.

Las explicaciones que se han proporcionado anteriormente con respecto a los constituyentes preferidos de la
composicion aglutinante, asi como las explicaciones que se han proporcionado con respecto al procedimiento para
la produccién de un articulo de material particulado amalgado aplican mutatis mutandis.

A continuacién, la invencién se explica adicionalmente mediante ejemplos:

Ejemplos

Los ejemplos comparativos 1 a 7 y los aglutinantes correspondientes (composiciones aglutinantes) 1 a 7 descritos a
continuacion en este documento son sélo con fines comparativos y no son ejemplos/aglutinantes de acuerdo con la
presente invencion.

Generalmente, se prepard una resina de fenol-formaldehido de resol (no de acuerdo con la invencién) de acuerdo
con el procedimiento descrito en el documento EP 0 508 566 B1, pagina 3, Ejemplo 1, lineas 1-36, con una

desviacion menor en la etapa 7 (véase a continuacion).

Por lo tanto, se sintetizd una resina de fenol-formaldehido de resol que tenia la siguiente composicion:

Fenol 800,00 g
Paraformaldehido al 91 % P/P 642,20 g
Solucién de hidroxido sédico al 50% P/P | 40,85 g
Proporcién molar de formaldehido:fenol | 2,3:1
Proporcion molar de OH (de alcali):fenol | 0,06:1
Agua en una composicion de partida 5,2% P/P

Se uso el siguiente procedimiento:
1. Carga y fusion del fenol

2. Carga del paraformaldehido y parte de la solucién de hidréxido sédico y calor a 60-65 °C a una velocidad de 1 °C
por minuto

3. Enfriamiento para contrarresta la reaccion exotérmica y mantenerla a 60-65 °C mientras que se afiade el resto de
la solucion de hidréxido sédico durante un periodo de 1 hora

4. Calor a 75 °C a una velocidad de 1 °C por minuto

5. Mantener a 75 °C durante 30 minutos

6. Calor a 85 °C a una velocidad de 1 °C por minuto

7. Mantener a 85 °C durante el tiempo suficiente para que la resina alcance una viscosidad de 4000-6000 cp a 25 °C
como se midié en una muestra de 25 g diluida con 15 g de una solucién acuosa al 50% p/p de hidréxido potasico

usando el procedimiento de acuerdo con la norma DIN 53018 Parte 2 (en lugar del procedimiento de acuerdo con el
documento EP 0 508 566 B1).
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Usando la resina obtenida de esta manera, se prepard el aglutinante base 1 de acuerdo con el Ejemplo 1 del
documento EP 0 508 566.

Por lo tanto, la resina se usé para producir un aglutinante base 1 que tenia la siguiente composicién en peso:

Resina 25 partes
Solucién acuosa al 50% P/P de hidréxido potasico | 35 partes
Boérax 5,5 partes
gammaaminopropiltrietoxisilano 0,39 partes

A la resina se le anadio la solucion de hidréxido potésico, la temperatura subié debido a que la reaccion exotérmica
se controlé y la resina se enfrid. Se anadio el bérax y se mezclé en la resina hasta que se hubo disuelto. Después,
se afadié silano a una temperatura por debajo de 30 °C. La proporcion molar del alcali con respecto a fenol era de
aproximadamente 2:1.

El aglutinante resultante es el Aglutinante Base.

Ejemplo Comparativo 1-Aglutinante 1:

Aglutinante Base, preparado como se ha descrito anteriormente (similar al Aglutinante 1 del Ejemplo 1 del
documento EP 0 508 566).

Ejemplo Comparativo 2-Aglutinante 2:

Se prepar6 una composicion disolviendo el 2% en peso de fenil monoetilenglicol éter puro (2-fenoxietanol) en el 98%
en peso del Aglutinante Base, preparado como se ha descrito anteriormente (similar al Aglutinante 2 del Ejemplo 1
del documento EP 0 508 566).

Ejemplo Comparativo 3-Aglutinante 3:

Se prepar6é una composicion disolviendo el 5% en peso de fenil monoetilenglicol éter puro al 95% en peso del
Aglutinante Base, preparado como se ha descrito anteriormente (similar al Aglutinante 3 del Ejemplo 2 del
documento EP 0 508 566).

Ejemplo Comparativo 4-Aglutinante 4:

Se prepard una composicion disolviendo el 5% en peso de etilenglicol monometil éter puro en el 95% en peso del
Aglutinante Base, (similar al Aglutinante 6 del Ejemplo 2 del documento EP 0 503 758).

Ejemplo Comparativo 5-Aglutinante 5:

Se preparé una composicién disolviendo el 5% en peso de trietilenglicol monometil éter puro en el 95% en peso del
Aglutinante Base (similar al Aglutinante 14 del Ejemplo 4 del documento EP 0 503 758).

Ejemplo Comparativo 6-Aglutinante 6:

Se prepard una composicién disolviendo el 5% en peso de dipropilenglicol metil éter puro en el 95% en peso del
Aglutinante Base (similar al Aglutinante 5 del Ejemplo 1 del documento EP 0 556 955).

Ejemplo Comparativo 7-Aglutinante 7:

Se prepard una composiciéon disolviendo el 5% en peso de N-metil-2-pirrolidona pura en el 95% en peso del
Aglutinante Base (similar al Aglutinante 8 del Ejemplo 3 del documento EP 0 503 759).

Ejemplo 1-Composicién aglutinante 8 (Aglutinante 8):

Se prepar6 una composicion aglutinante de acuerdo con la invencion disolviendo el 5% en peso de polietilenglicol
400 puro en el 95% en peso del Aglutinante Base.

Ejemplo de Implementacion:
Procedimiento General

Todas las composiciones aglutinantes 1 a 8 se ensayaron como aglutinantes para arena de fundiciéon de acuerdo
con el siguiente procedimiento:
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Se mezclaron 3 partes en peso del aglutinante respectivo con arena de silice H33 (AFS 46) y la mezcla se uso para
preparar nucleos de acuerdo con el procedimiento descrito en VDGP73 (Verein Deutscher Giessereifachleute,
Merkblatt P 73, Febrero de 1996).

Los nucleos se endurecieron por el paso de gas diéxido de carbono durante tiempos diferentes a una presion de 1
bar de presién de linea y un caudal de 6,0 litros por minuto. Algunos de los nucleos se probaron inmediatamente
después de la gasificacion.

Algunos se probaron después de su almacenamiento durante 3 dias en condiciones de almacenamiento en seco
(temperatura de 17 a 20 °C, humedad relativa al 30-35%) y los demas se probaron después de su almacenamiento
durante 3 dias en condiciones de almacenamiento en hiumedo (temperatura de 26 a 28 °C, humedad relativa del 85
al 90%). Los resultados de resistencia a la flexion obtenidos se muestran en la Tabla 1 que se muestra a
continuacién.

Como puede observarse a partir de la Tabla 1, la resistencia a la flexion del nucleo en base a la composiciéon
aglutinante 8 de acuerdo con la presente invencién es superior a todos los ejemplos comparativos, mostrando
unicamente el ejemplo comparativo 4 una resistencia a la flexion superior después de 3 dias en almacenamiento
himedo y 30 segundos de tiempo de desgasificacion.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicién aglutinante para su uso en un procedimiento para la producciéon de un articulo de
material particulado amalgado en la que se forma una mezcla que comprende material particulado y la composicion
aglutinante en una forma deseada y la composicion aglutinante se cura pasando por gas dioxido de carbono a través
de la forma conformada, en la que la composicion aglutinante puede producirse mediante la adicién de
polialquilenglicol con 3 o mas unidades de alquilenglicol a una mezcla acuosa alcalina que comprende una resina
base de fenol-aldehido de cresol y un oxianion que forman un complejo estable con la resina base,

en la que la cantidad de alcali presente en la composicién aglutinante es suficiente para evitar sustancialmente la
formacion de un complejo estable entre la resina presente en la composicion aglutinante y el oxianion,

en la que la composicién aglutinante tiene una proporcién molar de alcali, expresado como iones de hidroxilo, con
respecto a fenol de 1,0:1 a 2,5:1

en la que el oxianién se selecciona entre el grupo que consiste en iones de borato, estannato y aluminato,

en la que el polialquilenglicol es polietilenglicol o una mezcla de polietilenglicol con mas cantidad de
polialquilenglicol,

y

en la que el polialquilenglicol se afiade en una cantidad del 1% al 40% en peso en base al peso total de la
composicion aglutinante.

2. Una composicion aglutinante de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el
polialquilenglicol es polietilenglicol o una mezcla de polietilenglicol con polipropilenglicol.

3. Una composicién aglutinante de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizada
porque el polialquilenglicol se afiade en una cantidad del 3% al 15% en peso en base al peso total de la composicion
aglutinante.

4. Una composicion aglutinante de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizada porque la composicion contiene ademas un silano.

5. Una composicidon aglutinante de acuerdo con la reivindicaciéon 4, caracterizada porque el silano es
gammaaminopropiltrietoxisilano, N-(2-aminoetil)-3-aminopropiltrimetoxisilano, fenol trimetoxisilano o]
gammaglicidoxipropiltrimetoxisilano o una mezcla de los mismos.

6. Una composicién aglutinante de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4 6 5, caracterizada
porque la cantidad total de silano presente es del 0,2% al 1,0% en peso en base al peso de la composicion
aglutinante.

7. Un procedimiento para la produccion de un articulo de material particulado amalgado en el que se
forma una mezcla que comprende material particulado y una composiciéon aglutinante en una forma deseada, y la
composicion aglutinante se cura pasando gas didéxido de carbono a través de la forma conformada, caracterizado
porque la composicién aglutinante usada es una composicién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
1a6.

8. Uso de un polialquilenglicol con 3 o mas unidades de alquilenglicol en forma de un disolvente o
constituyente de disolvente y/o un aditivo de mejora del rendimiento en una composicion aglutinante para su uso en
un procedimiento para la produccién de un articulo de material particulado amalgado en el que se forma una mezcla
que comprende material particulado y la composicion aglutinante en una forma deseada y la composicion aglutinante
se cura pasando gas didxido de carbono a través de la forma conformada, en el que la composicién aglutinante
comprende una solucidn acuosa alcalina de una resina de fenol-aldehido de resol y un oxianién que puede formar
un complejo estable con la resina, en el que la cantidad de alcali presente en la solucién es suficiente para evitar
sustancialmente la formacién de un complejo estable entre la resina y el oxianién,

en el que la composicién aglutinante tiene una proporcién molar de alcali, expresado como iones de hidroxilo, con
respecto a fenol de 1,0:1 a 2,5:1

en el que el oxianién se selecciona entre el grupo que consiste en iones de borato, estannato y aluminato,

en el que el polialquilenglicol es polietilenglicol o una mezcla de polietilenglicol con mas cantidad de
polialquilenglicol,

y

en el que el polialquilenglicol se afiade en una cantidad del 1% al 40% en peso en base al peso total de la
composicion aglutinante.
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9. Uso de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque el polialquilenglicol es una mezcla de
polietilenglicol con polipropilenglicol.

10. Uso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 8 6 9, caracterizado porque el polialquilenglicol
se usa en una cantidad del 3% al 15% en peso en base al peso total de la composicion aglutinante.

11. Uso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, caracterizado porque la composicion
contiene ademas un silano, preferiblemente, gammaaminopropiltrietoxisilano, N-(2-aminoetil)-3-

aminopropiltrimetoxisilano; fenol trimetoxisilano o gammaglicidoxipropiltrimetoxisilano, preferiblemente en una
cantidad del 0,2% al 1,0% en peso en base al peso total de la composicion aglutinante.

12. Procedimiento de preparacion de una composicion aglutinante de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6 que comprende la siguiente etapa:

Preparar una mezcla acuosa alcalina que comprende una resina base de fenol-aldehido de resol, un oxianién y un
polialquilenglicol con 3 0 mas unidades de alquilenglicol, en la que el oxianién puede formar un complejo estable con
la resina presente en dicha mezcla, en la que la cantidad de alcali presente en dicha mezcla es suficiente para evitar
sustancialmente la formacion de un complejo estable entre la resina presente en dicha mezcla y el oxianion, en la
que la mezcla tiene una proporcion molar de alcali, expresado como iones de hidroxilo, con respecto a fenol de 1,0:1
a2,5:1

en la que el oxianion se selecciona entre el grupo que consiste en iones de borato, estannato y aluminato,

en la que el polialquilenglicol es polietilenglicol o una mezcla de polietilenglicol con mas cantidad de
polialquilenglicol,

y

en la que el polialquilenglicol se afiade en una cantidad del 1% al 40% en peso en base al peso total de la
composicion aglutinante.

13. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 12, en el que el polialquilenglicol se usa en una
cantidad del 3% al 15% en peso en base al peso total de la composicion aglutinante.

14. Articulo de material particulado amalgado que puede producirse mediante el procedimiento de
acuerdo con la reivindicacién 7
ylo

que comprende una composicién aglutinante endurecida, siendo la composiciéon aglutinante una composicion
aglutinante de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6.

15. Articulo de material particulado amalgado de acuerdo con la reivindicacién 14, en el que el articulo es
un molde de fundicién, un nucleo de funcién o un alimentador.

11
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