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DESCRIPCION
Transportador de recipientes.
La invencion se refiere a un transportador de recipientes del tipo indicado en el preambulo de la reivindicacion 1.

En un transportador de recipientes genérico de acuerdo con el documento DE 10 2008 010 895 A, una carcasa de
motor con forma de cazo con un diametro correspondiente en lo esencial al diametro del cuerpo de base de la
columna cilindrica estd montado de forma estanca en el extremo superior de la columna. En la carcasa del motor
esta fijado el estator cilindrico hueco del motor eléctrico de rotor interno, por ejemplo, mediante introduccion por
presion. En el estator se asienta el rotor cilindrico sobre un arbol, del cual sobresale hacia arriba desde la carcasa
del motor un mufién de arbol libremente en voladizo y lleva la rueda en estrella. La carcasa del motor tiene dos
placas de cojinete, en las que cojinetes (cojinete suelto y cojinete fijo) alojan el arbol del rotor y sirven de apoyo y
centran la carga axial de la rueda en estrella. Un control del motor esta alojado en una secciéon estanca
independiente de la carcasa del motor, a la cual llegan desde la columna cables de conexién. La carcasa del motor
que contiene el estator y el rotor se puede someter a sobrepresién. En la zona de paso del mufién del arbol esta
dispuesta una junta giratoria en una placa de cubrimiento de la carcasa del motor. Una sustitucion del motor
eléctrico, de componentes del mismo o de la rueda en estrella resulta compleja, sobre todo porque el acceso esta
limitado y se tiene que manipular en muchos elementos de sujecion y componentes estructurales. La junta giratoria
colocada de forma expuesta tiende a pérdidas. La columna y la carcasa del motor son piezas de construccion
complicadas y complejas en cuanto a la técnica de montaje. Ya que es deseable seleccionar tan pequefio como sea
posible el diametro externo del cuerpo de base de la columna, la fuerza de giro magnética entre el estator y el rotor
de rotor interno actua sobre un diametro relativamente pequefio, lo que limita de forma inapropiada el rendimiento de
par de giro del motor eléctrico.

Por el documento EP 1 751 008 A se conoce como alojar varios elementos para la manipulaciéon de varios
recipientes respectivamente en forma de un plato giratorio para un recipiente en una mesa de transporte accionada
convencionalmente mediante giro o accionada de forma lineal y girar a un lado y a otro cada plato giratorio para la
alineacion giratoria del recipiente alrededor del eje del plato giratorio. Como unidad de accionamiento de cada plato
giratorio esta previsto un motor de rotor externo accionado para la alineacioén giratoria en una u otra direccién de giro
solamente de forma ciclica. Su rotor esta configurado como carcasa, que al mismo tiempo puede formar el plato
giratorio y, evitando el estator, se apoya de forma giratoria sobre la mesa de transporte con un cojinete giratorio
independiente. El estator contiene arrollamientos y esta fijado sobre la mesa de transporte.

Una estrella de transporte desvelada solamente de forma esquematica en el documento WO 2008/145363 A,
también para el uso en la zona humeda de una maquina de limpieza, presenta un accionamiento directo de motor
eléctrico entre la columna y la rueda en estrella. Una carcasa del motor forma al mismo tiempo la carcasa del
accionamiento. EI motor eléctrico es un motor de reluctancia o motor sincrénico sin surcos, cuyo rotor con forma de
disco esta colocado axialmente por encima del estator con forma de disco y cubre el mismo parcialmente. En el
estator estan dispuestas bobinas magnéticas en un anillo de hierro plano, que esta separado del rotor con forma de
disco circular con plataformas de hierro de poca energia magnética por un entrehierro, de tal forma que debe ser
posible un giro relativo sin rozamiento.

Se puede encontrar estado de la técnica adicional en el documento EP 1 647 518 A.

La invencién se basa en el objetivo de mejorar un transportador de recipientes del tipo que se ha mencionado al
principio en el sentido de que el mismo, a pesar de una alta capacidad productiva, sea constructivamente sencillo y
presente una zona de accionamiento desmontable de forma rapida y comoda. Es parte del objetivo configurar el
transportador de recipientes de tal manera, que el mismo se pueda usar sin problemas en una zona humeda incluso
critica con respecto a la sepsis y que se dé incluso entonces una buena accesibilidad para la sustitucién rapida del
motor de accionamiento o0 sus componentes.

El objetivo planteado se resuelve con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Entre otras cosas, debido a la forma de construccion del motor de rotor externo, la unién desmontable del estator
con la columna se puede configurar constructivamente de forma sencilla, y sobre todo, bien accesible, de tal manera
que se puede llevar a cabo una sustitucién de forma cémoda y rapida (corto tiempo de parada del transportador de
recipientes). La aplicaciéon de la rueda en estrella en el rotor se realiza en un didmetro externo grande de forma
Optima que aumenta la estabilidad del apoyo de la rueda en estrella. El rendimiento de par de giro del motor de rotor
externo es mayor para un tamafio de construccion dado que en un motor de rotor interno, debido a que la fuerza de
empuje magnético entre el estator y el rotor de rotor externo actia sobre un mayor diametro. Esto posibilita un
tamano de construccion muy compacto del motor de rotor externo y, por tanto, también una columna deseablemente
delgada. Ademas, la forma de construccion del motor de rotor externo permite de forma comoda un encapsulamiento
estanco a liquidos, de tal manera que el transportador de recipientes se puede usar incluso en zonas humedas, por
ejemplo, de maquinas de limpieza, e incluso cuando se tienen que cumplir en la zona hiumeda requisitos criticos con
respecto a la sepsis.

En una forma de realizacion apropiada, el motor de rotor externo esta integrado como unidad de accionamiento
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directo, preferentemente de modo desmontable, en su totalidad constructivamente en la rueda en estrella o esta
colocado en la misma. Esto conduce a un apoyo estable de la rueda en estrella y a dimensiones compactas en
direccion en altura del transportador de recipientes.

De forma particularmente apropiada se usa como el motor de rotor externo un motor de par de torsion,
preferentemente incluso un motor de par de torsién encapsulado estanco a liquidos. Tales motores de par de torsion
estan disponibles en el mercado y se pueden obtener de forma econdémica en las mas diversas especificaciones y
tamafios de construccion y se caracterizan por una alta produccion de par de giro, un encapsulamiento estanco a
liquidos, en caso necesario, y una capacidad de control muy precisa. Ademas, los motores de par de torsion tienen
un gran par de mantenimiento, se pueden hacer funcionar con una marcha suave sin par de detencion perceptible y
proporcionan potencias sorprendentemente altas incluso con tamafios de construccion extremadamente pequefos.
Por norma general se trata de un motor sincrénico con excitacidon con iman permanente, que se puede regular
limpiamente de forma electrénica y genera un par de giro muy alto con una forma de construccién extremadamente
compacta, a este respecto esta encapsulado estanco a liquidos y no necesita mantenimiento.

Para motores de par de torsibn se remite, por ejemplo, a informaciones accesibles sin mas en Internet:
www.wasserlust24.de/torgeedo_elektroaussenborder.htm o www.cytecsystems.de.

En una forma de realizacién apropiada, la columna presenta en un cuerpo de base hueco un mufién de arbol que
sobresale en el lado superior, sobre el cual esta fijado el estator directamente o mediante al menos un conjunto de
apriete que se puede accionar de forma mecanica o hidraulica. Tales conjuntos de apriete que se pueden accionar
de forma mecanica o hidraulica son conocidos y estan disponibles en el mercado. Su asiento de apriete se ajusta o
se suelta mediante tornillos o hidraulicamente, ofreciendo posibilidades de sujecion adecuadas para el estator y
pudiéndose aplicar con ahorro de espacio sobre el mufién del arbol. Después de la liberacion del conjunto de apriete
se puede retirar el motor de rotor externo con la rueda en estrella de forma cémoda del mufién del arbol, estando
garantizado para la liberacion vy fijacién posterior del conjunto de apriete respectivamente un buen acceso.

En una forma de realizacion apropiada se conducen lineas de abastecimiento y/o control a través del mufién del
arbol al estator del motor de rotor externo, que estan protegidas de este modo incluso con el uso del transportador
de recipientes en la zona humeda contra influencias externas.

De forma particularmente apropiada se aloja en el motor de rotor externo, preferentemente en el estator, un control
de motor, hacia el cual estan colocados preferentemente un cable de abastecimiento de corriente y al menos un
cable de seinal a través del mufion del arbol. Al retirar el motor de rotor externo con la rueda en estrella pueden
extraerse también los cables o soltarse en uniones de enchufe sencillas.

En una forma de realizacién sencilla, el estator esta configurado como cilindro hueco y esta encajado directamente
en el exterior sobre el mufién del arbol y fijado en el mismo, preferentemente con un ajuste, presion y/o con
elementos de sujecion giratorios y/o axiales.

En otra forma de realizacion, el conjunto de apriete generalmente anular esta fijado de manera desmontable en el
mufiodn del arbol y el estator se lleva por el conjunto de apriete. Después de la liberacion del conjunto de apriete
(desmontable de forma mecanica o desmontable de forma hidraulica) se puede retirar de forma cémoda el motor de
rotor externo, eventualmente junto con la rueda en estrella y los elementos aplicados sobre el mismo.

Para poder retirar eventualmente sélo la rueda en estrella o poder llevar a cabo de forma rapida y cémoda una
sustitucion del motor de rotor externo, puede ser apropiado fijar la rueda en estrella sobre el rotor con arrastre de
forma y/o unién no positiva, preferentemente de manera desmontable. En este caso se pueden usar sujeciones con
tornillos o, de forma similar al estator, al menos un conjunto de apriete que se puede accionar de forma mecanica o
hidraulica.

Para evitar eventualmente en la zona superior la penetracion de liquidos, puede ser apropiado que el rotor presente
una tapa de cierre central que se pueda extraer cuando sea necesario.

Finalmente es apropiado que el diametro externo del motor de rotor externo sea mayor que el diametro externo del
cuerpo de base de la columna del transportador de recipientes. Esto posibilita una forma de construccion muy
delgada de la columna, lo que se tiene que considerar apropiado con respecto al espacio de construccion y la
limpieza (la columna puede estar configurada incluso de forma apropiada en cuanto a la técnica de limpieza con
forma de torpedo).

Basicamente, la invencién consiste, a diferencia del concepto de accionamiento habitual de tales transportadores de
recipientes o estrellas de transporte con un motor eléctrico de rotor interno y un mufidn de arbol que lleva la rueda
en estrella del rotor, en integrar un motor de rotor externo, particularmente un motor de par de torsion, de tal manera
que se pueda llevar a cabo una sustitucion comodamente de forma rapida y con una buena accesibilidad,
posibilitando la forma de construccion del motor de rotor externo su encapsulado completamente estanco a liquidos,
de tal manera que el transportador de recipientes se pueda usar incluso en una zona humeda.
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Mediante los dibujos se explican formas de realizacion del objeto de la invencién. Se muestra:

En la Figura 1, una representacion del corte esquematico de un transportador de recipientes en el estado
preparado para el funcionamiento,

En la Figura 2, un corte axial parcial de otra forma de realizacion y
En la Figura 3, un corte axial parcial de otra forma de realizacion.

La Figura 1 muestra en un corte axial parcial esquematico un transportador de recipientes T, tal como se usa en
maquinas de tratamiento de recipientes, para transportar y colocar al mismo tiempo varios recipientes (no
mostrados). Un ejemplo no limitante de una maquina de tratamiento de recipientes de este tipo es una maquina de
limpieza de botellas, en la que el transportador de recipientes T se usa en una zona humeda en la que
eventualmente existen condiciones de trabajo criticas con respecto a la sepsis y el transportador de recipientes se
tiene que someter a intensos ciclos de limpieza.

El transportador de recipientes T posee una columna S, que se encuentra directamente o con al menos un pie de
apoyo sobre el suelo o esta fijada en un marco de soporte no mostrado con separacion sobre el suelo. La columna S
tiene un cuerpo de base 19, por ejemplo, con forma de torpedo o de forma general cilindrico con un lado superior 20
plano, del cual sobresale hacia arriba, por ejemplo, de forma central un mufidén de arbol 7, que puede definir un eje
de giro X del transportador de recipientes T. El diametro externo del mufidn del arbol 7 asciende solamente a una
fraccion del diametro externo del cuerpo de base 19.

El transportador de recipientes T presenta una rueda en estrella 1, sobre la cual estan montados en el lado exterior
en direccidn periférica distribuidos elementos 2 para la manipulacion de recipientes (plano de transporte). Los
elementos 2 pueden ser, por ejemplo, pinzas, agarres, platos giratorios o similares, y se accionan mediante giro con
la rueda en estrella 1 alrededor del eje X. El transportador de recipientes T presenta una unidad de accionamiento A
con un motor eléctrico en forma de un motor de rotor externo M. La unidad de accionamiento A transmite el
movimiento de giro a la rueda en estrella 1 y apoya al misma en la columna S. El motor de rotor externo M presenta
en la forma de realizacién mostrada un estator 3 cilindrico hueco, que esta aplicado sobre el mufidn del arbol 7 y
esta fijado en el mismo de manera desmontable. Al estator 3 lo rodea un rotor de rotor externo 4 en configuracion de
cilindro hueco, eventualmente con un mayor espesor radial que el espesor radial del estator 3. La rueda en estrella 1
esta sujeta en el rotor 4, preferentemente asimismo de forma desmontable. EI motor de rotor externo M esta, de
forma apropiada, completamente encapsulado y, por tanto, es estanco a liquidos y se puede retirar con un acceso
comodo, por ejemplo, desde el lado inferior de la rueda en estrella 1 del mufion del arbol 7. En el estator 3 puede
estar integrado un control de motor 5. Al menos un cable de conexién 6 (un cable para la sefial de velocidad de
accionamiento y/o un cable de abastecimiento de corriente y/o un cable de sefial) puede estar colocado desde el
interior del cuerpo de base 19 de la columna S a través del mufién del arbol al control del motor 5 o al estator 3.

En la forma de realizaciéon del transportador de recipientes T en la Figura 2 se extiende el muiidn del arbol 7 en el
cuerpo de base 19 de la columna S hasta el extremo superior del estator 3 configurado con forma de cilindro hueco
del motor de rotor externo M. El estator 3 esta aplicado, por ejemplo, con un ajuste de deslizamiento, sobre el muion
del arbol 7 y se fija con un conjunto de apriete 9. El conjunto de apriete 9 tiene generalmente la forma de un anillo
circular y puede inmovilizar con tornillos de apriete 10 en la zona de al menos una ranura radial 11 sobre el mufién
del arbol 7. Eventualmente, el conjunto de apriete 9 posee elementos hidraulicos, que posibilitan una liberacion
cémoda, o se pueden usar para la liberacion los tornillos de apriete. El conjunto de apriete 9 puede apoyarse sobre
el lado superior 20 del cuerpo de base 19, sin embargo, también podria inmovilizarse en cualquier ubicaciéon en
altura solamente en el mufidn del arbol 7. El estator 3 esta fijado, por ejemplo, con elementos de sujecion 12,
preferentemente desde abajo, de forma desmontable en el conjunto de apriete 9. El rotor 4, que rodea en el exterior
el estator 3, es giratorio con respecto al mismo y puede estar encapsulado, presenta, por ejemplo, una brida anular
13 que sobresale hacia el interior, que delimita una abertura, en la que puede estar colocada de forma extraible una
tapa de cierre 16. La rueda en estrella 1 esta fijada, por ejemplo, en la periferia externa del rotor 4, por ejemplo,
sobre una brida anular 14 del lado inferior y con elementos de fijacion 15, que pueden estar enroscados desde
abajo. Como alternativa (no mostrado), la unién entre la rueda en estrella 1 y el rotor 4 podria llevarse a cabo
también con al menos un conjunto de apriete de forma similar al conjunto de apriete 9.

Para la manipulacion para la preparacion de la retirada de la rueda en estrella 1 junto con el motor de rotor externo
M se da acceso libre en el lado inferior de la rueda en estrella. Como alternativa, el conjunto de apriete 9 podria
estar colocado en el lado superior del estator 3, para que, para la retirada de la rueda en estrella 1 con el motor de
rotor externo M, se pudiera actuar desde arriba. Pueden estar colocados cables de union 6 desde el cuerpo de base
19 a través del mufion del arbol 7 al estator 3, eventualmente al control de motor (no mostrado) dispuesto en ese
punto.

En la forma de realizacién en la Figura 3, el conjunto de apriete 9 (de forma similar a la Figura 2) presenta para la
fijacion del estator 3, por ejemplo, un casquillo anular 17. El estator 3 no tiene que tener necesariamente forma de
cilindro hueco en esta forma de realizacién. También el mufdn del arbol 7 tiene que sobresalir hacia arriba sélo
aproximadamente lo necesario para la fijacion del conjunto de apriete 9. Esto, sin embargo, no debe excluir
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proporcionar un estator cilindrico hueco 3 y dejar que el mufidn del arbol 7 sobresalga hacia arriba eventualmente
para el centrado adicional del estator 3 mas alla de lo mostrado (indicado de forma discontinua en 18).

La fijacion de la rueda en estrella 1 en el rotor 4, cuyo centro puede estar cerrado por la tapa de cierre 16, no esta
resaltada con mas detalle en la Figura 3. La rueda en estrella 1 podria estar, por ejemplo, aplicada mediante presion
o estar fijada de cualquier manera en el rotor 4.

En otras alternativas, la rueda en estrella 1 esta fijada en el lado superior o el lado inferior del rotor 4, es decir, el
motor de rotor externo M esta integrado directamente de forma constructiva en la rueda en estrella o esta colocado
en la misma. El diametro externo del cuerpo de base 19 de la columna S puede ser menor que el diametro externo
del motor de rotor externo M. En caso de que sea suficientemente estable, la columna S puede configurarse incluso
de forma continua solamente con el diametro del mufién del arbol 7, por ejemplo, en caso de que la columna S esté
fijada en un marco de soporte estable, que se extiende por debajo del plano de transporte de los elementos 2,
eventualmente con campos libres alrededor de la columna S con el fin del buen acceso y la limpieza sencilla.
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REIVINDICACIONES

1. Transportador de recipientes (T), particularmente para maquinas de tratamiento de recipientes, tales como
botellas, maquinas de limpieza con una rueda en estrella (1) accionada mediante giro de forma central, que presenta
elementos (2) situados en el exterior para la manipulacion de varios recipientes, con una columna estacionaria (S) y
un motor eléctrico (M) dispuesto como unidad de accionamiento (A) de la rueda en estrella (1), que presenta un
estator (3) y un rotor (4), cuyo estator (3) esta apoyado con respecto a la columna (S), caracterizado porque el
motor eléctrico (M) es un motor de rotor externo, cuyo estator (3) esta colocado de forma desmontable en la columna
(S) y cuyo rotor (4) lleva la rueda en estrella (1) equipada con los elementos (2) y se apoya mediante el estator (3)
en la columna (S).

2. Transportador de recipientes de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el motor de rotor externo
esta integrado como accionamiento directo, preferentemente de forma desmontable, de manera constructiva en la
rueda en estrella (1) o esta colocado en la misma.

3. Transportador de recipientes de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque el motor de rotor
externo es un motor de par de torsion, preferentemente un motor de par de torsiéon encapsulado estanco a liquidos.

4. Transportador de recipientes de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque la columna (S) presenta en un cuerpo de base (19) hueco un mufién de arbol (7) que sobresale en el lado
superior, sobre el que esta fijado el estator (3) directamente o mediante al menos un conjunto de apriete (9) que se
puede accionar de forma mecanica o hidraulica.

5. Transportador de recipientes de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque se pasan lineas de abastecimiento y/o control (6) a través del mufién de arbol (7) al estator (3).

6. Transportador de recipientes de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque en el motor de rotor externo, preferentemente en su estator (3), esta alojado un control de motor (5) y
porque preferentemente estan colocados a través del mufién del arbol (7) un cable de abastecimiento de corriente y
al menos un cable de sefal (6) hacia el control de motor (5).

7. Transportador de recipientes de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque el estator (3) esta
configurado con forma de cilindro hueco y esta colocado en el exterior sobre el mufidn del arbol (7) y esta fijado en el
mismo, preferentemente con un ajuste, presion y/o con elementos de sujecidn giratorios y/o axiales.

8. Transportador de recipientes de acuerdo la reivindicacion 4, caracterizado porque el conjunto de apriete (9)
generalmente anular esta fijado de manera desmontable en el mufién del arbol (7) y lleva el estator (3).

9. Transportador de recipientes de acuerdo la reivindicacion 1, caracterizado porque la rueda en estrella (1) esta
fijada en el rotor (4) con arrastre de forma y/o unién no positiva, preferentemente de forma desmontable.

10. Transportador de recipientes de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque el rotor (4) presenta en el lado superior una tapa de cierre (16) central.

11. Transportador de recipientes de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque el diametro externo del motor de rotor externo (M) es mayor que el diametro externo del cuerpo de base (19)
de la columna (S).
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