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DESCRIPCION
Asignacion de canales para un sistema de comunicaciones
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a la asignacion de canales a usuarios en un sistema de comunicaciones, y
particularmente pero no exclusivamente a la asignacion de canales en un sistema de comunicaciones moviles.

Antecedentes

En una tipica red inalambrica celular, el area cubierta por la red se divide en un nimero de células. Cada célula es servida
por una estacion transceptora que transmite sefiales a y recibe sefiales de terminales localizados en una célula respectiva
asociada con una estacion base transceptora. Los terminales pueden ser estaciones moviles, que son capaces de
moverse entre células.

La asignacion de canales supone la asignacién de un canal a una conexién en particular. Existe normalmente un canal de
enlace ascendente desde la estacion movil a la estacion base y un canal de enlace descendente desde la estacion base a
la estacion movil. Los canales pueden estar definidos por frecuencias diferentes, intervalos de tiempo y/o cédigos
expandidos. La asignacion de canal puede requerir, para algunos tipos de llamada tales como llamadas de datos, la
seleccion del periodo de asignacion. En WCDMA el periodo de asignacion es el periodo en el controlador de red de radio
en el que el planificador de paquetes puede cambiar las tasas de bit para los usuarios de paquetes. La asignacion de
canal, se hace de una manera distribuida en las redes actuales. En particular, es la responsabilidad del controlador de una
estacion base el control de los recursos de sus propias estaciones base. En el GSM estandar (Sistema Global para
comunicaciones Moviles), un controlador de estacién base (BSC) se configura para controlar la asignaciéon de canal para
un grupo de estaciones base.

En el sistema propuesto de tercera generacion utilizando CDMA (Acceso Mdltiple por Divisién de Cddigo), un controlador
de red de radio (RNC) se configura para controlar la asignacién de canal para sus propias estaciones base. En el sistema
CMDA, a la estacion base se le denomina a veces Nodo B. Sin embargo en este documento se utilizara el término
estacion base. Los controladores en ambos sistemas GSM y CDMA se configuran para controlar un niumero de estaciones
base. Sin embargo el nimero de estaciones base que se controlan es relativamente pequeiio. Por lo tanto, con este
enfoque la eficiencia de cualquier asignacion de canal esta limitada por que la coordinacién de la asignacion de canal solo
es posible dentro del area limitada propia del controlador. Esto significa que no es posible coordinar la asignaciéon de
canales entre células que son controladas por diferentes controladores. Esto implica ademas que la implementacion de
caracteristicas que tienen como objetivo limitar la interferencia entre canales en células adyacentes o cercanas no es
posible ya que las células pueden estar controladas por diferentes controladores.

Los problemas descritos previamente se haran mas relevantes en el futuro. En algunas de las arquitecturas de red de
nuevo disefio, como las redes de acceso de radio basadas en IP, las funciones de asignacién de canal se sacan de los
controladores, como el controlador de red de radio y el controlador de estacion base, a la estacion base misma. Esto se
hace para permitir una asignacion de canal en tiempo real (RT) mas eficiente. Sin embargo, esto elimina incluso la
posibilidad de coordinar la asignacion de canales por las estaciones base controladas por el mismo controlador.

Las limitaciones de las fronteras de los controladores de radio tienen también particular relevancia cuando un operador de
red posee mas de un sistema de acceso de radio (por ejemplo un sistema GSM y un sistema CDMA) con un area de
cobertura comun. Esto se debe a que no es posible coordinar la asignacion de canales en los diferentes sistemas para
reducir la interferencia. Ademas de los sistemas de tercera generacion como CDMA, otros sistemas como LAN (red de
area local) inalambrica, 1S-41 (una versiéon americana de CDMA), etcétera estan siendo desarrolladas.

Rozenstrauch A. y otros: “2 Phase RF Chanel Allocation” 1 de Marzo de 1995, Motorola Technical Developments,
Motorola Inc., Schaumber, IL, US, Vol. 24, paginas 70-71 describe un método para conmutar un canal de comunicaciones
inalambricas entre estaciones base de unos primer y segundo sistemas en un area en la que la cobertura de las
estaciones base se solapa. Si el primer sistema no es capaz de asignar un canal para satisfacer una peticién de servicio
de un suscriptor movil, envia una peticion de servicio al segundo sistema. Si el segundo sistema tiene los recursos,
responde afirmativamente a la peticién, y el suscriptor mévil completa el servicio con un segundo sistema, incluso aunque
la peticidn inicial de servicio se hizo con el primer sistema.

EP0496061 describe un método para descentralizar la gestion del trafico de red en una red de conmutacién de circuitos
cableada. El control de los canales en la red se divide entre varios elementos en la red subdividida (sub-net). Para
maximizar la capacidad de red, la informacion de gestién de trafico se pasa entre los controladores de cada subred.
RESUMEN

Es el objetivo de las realizaciones de esta invencion resolver uno o mas de los problemas mencionados
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anteriormente.
La invencion provee una solucion segun las reivindicaciones independientes.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencion se proporciona un sistema de comunicaciones celular inalambrico
que cubre un area, dicho sistema comprende una pluralidad de primeros medios, cada uno de estos primeros
medios, estando configurado para controlar la asignacion de canales inaldmbricos para al menos una estacién movil
en una parte de dicha area, al menos uno de dichos primeros medios, estando configurado para enviar informacion
relativa a con la asignacion canales inalambricos en la parte del area asociada con dichos al menos uno primeros
medios a al menos un otro de dichos primeros medios, dicho al menos un otro de dichos primeros medios estando
configurados para tener en cuenta dicha informacion recibida cuando se controla la asignacion de canales
inaldmbricos en la parte del area asociada con dichos al menos uno otros primeros medios.

Los al menos uno primeros medios pueden estar configurados para enviar informacion de asignacion de canal a los
al menos otro primeros medios que estan asociados con una parte de dicha area adyacente a o al menos
parcialmente superpuesta a la parte del area asociada con dichos al menos uno primeros medios.

Los al menos uno primeros medios pueden estar configurados para enviar informacién de control de potencia a dicho
al menos otro primeros medios que estan asociados con una parte de dicha area adyacente a o al menos
parcialmente solapando con la parte del area asociada con dichos al menos uno primeros medios.

Dichos al menos uno primeros medios pueden tener informacién de envio que indica a cual uno o mas otros
primeros medios se debe mandar la informacion de asignacion de canales.

Dicha informacion de asignacion de canal puede incluir informacion de célula y/o informacion sobre asignacion de
canal. La informacion de célula puede incluir LAC, CI (informacion para identificar la célula). La informacion de
asignacion de canal puede incluir el estado de intervalos de tiempo (parado/reservado/media tasa o tasa completa),
control de potencia DL utilizado de la estacion base, MAIO utilizado = indice de desplazamiento de la asignacién
movil).

Dichos al menos uno primeros medios pueden estar configurados para enviar continuamente dicha informacion de
asignacioén de canal a dicho al menos uno otros primeros medios.

Dichos al menos uno primeros medios pueden estar configurados para enviar dicha informacion de asignacién de
canal cuando hay un cambio en dicha informacién de asignaciéon de canal a dicho al menos uno otros primeros
medios.

Dichos al menos uno primeros medios pueden estar configurados para enviar dicha informacion de asignacién de
canal en respuesta a una solicitud de uno de dichos al menos uno otros primeros medios.

Dicho al menos uno primer medio puede ser proporcionado informaciéon que identifica el al menos uno otro primer
medio al cual se debe enviar dicha informacion.

Pueden ser proporcionados medios de coordinacién que reciben dicha informacién de asignacion de canal de dichos
al menos uno primeros medios.

Dichos medios de coordinacion pueden estar configurados para reenviar dicha informacion de asignacion de canal a
dicho al menos uno otros primeros medios.

A dichos medios de coordinacién se le pueden proporcionar informaciéon de reenvio que define a cuales al menos
uno otros primeros medios se debe reenviar la informacion de asignacion de canal de dichos al menos uno primeros
medios.

Dichos medios de coordinacion pueden estar configurados para tomar decisiones de asignacién de canal para
menos uno otros primeros medios teniendo en cuenta la informacion de asignacién de canal de dichos al menos uno
primeros medios.

Dichos medios de coordinacién pueden ser proporcionados en un elemento de red separado de los otros medios.

Al menos uno de los siguientes métodos puede ser utilizado por dichos primeros medios para asignar un canal;
asignacion dinamica de frecuencia, asignacion dinamica de canal, y coordinacién del uso de tasas elevadas de
datos.

Se puede proporcionar una pluralidad de redes de acceso de radio, estando al menos uno de dichos primeros
medios asociado con una de dichas redes de acceso de radio y al menos uno de dichos primeros medios estando
asociado con otra de dichas redes de acceso de radio.
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Aspectos de la presente invencion proporcionan primeros medios para controlar la asignacion de canales, segun lo
definido en las reivindicaciones 1y 12.

Aspectos de la presente invencidn proporcionan métodos respectivos para controlar la asignacién de canales
inalambricos en unos respectivos primeros medios, siendo los métodos segun los definidos en las reivindicaciones
31y 32.

Un aspecto adicional de la presente invenciéon proporciona un medio de coordinacidon para recibir informaciéon de
asignacién de canal inaldmbrico de al menos uno primeros medios en un sistema de comunicacién celular, siendo
los medios de coordinacién como lo definido en la reivindicacion 33.

DESCRIPCION BREVE DE LOS DIBUJOS

Para facilitar la comprension de la presente invencion y de como hacerla funcionar, se hara ahora referencia a modo
de ejemplo solo a los dibujos adjuntos en los que:

La Figura1l muestra una primera realizacion de la presente invencion con una Unica red de acceso de radio;
La Figura 2 muestra las interconexiones entre los controladores de la estacion base en la realizacion de la
Figura 1;

La Figura 3 muestra una modificacion de la realizacion de la Figura 1.

La Figura 4 muestra una segunda realizacion de la presente invencion con dos redes de acceso de radio.

La Figura 5 muestra una tercera realizacion de la presente invencion con una red de acceso de radio en la
que la asignacion de canales es controlada por una estacién base.

Las Figuras de 6(a) a 6(g) ilustran la comunicacién en una interfaz de ejemplo; y

las Figuras 7(a) a (d) muestran un método de comunicacién entre una fuente y un objetivo.

DESCRIPCION DE LAS FORMAS DE REALIZACION PREFRENTES DE LA PRESENTE INVENCION

Se hace referencia primero a la Figura 1 que muestra una primera realizacion de la presente invencion en la que hay
una Unica red de acceso de radio. En la realizacién mostrada en la Figura 1, la red 2 es una red GSM. Sin embargo
debe apreciarse que en realizaciones alternativas de esta invencion, la red puede ajustarse a cualquier otro estandar
y usar cualquier técnica de acceso de radio. El area cubierta por la red 2, se divide en células 4. En la realizacion de
la Figura 1, se muestran cinco células. Esto se muestra solo como ejemplo y en la practica una red tiene muchas
células. Cada célula tiene asociada con ella una estacion base 6. Cada estacién base 6 esta configurada para
comunicarse con las estaciones méviles 8 en la célula 4 asociada con su respectiva estacion base 6. Dependiendo
del estandar utilizado, una estacion mévil puede estar en comunicacion simultaneamente con mas de una estacion
base. Alternativa o adicionalmente una estacion mévil puede comunicarse con una estaciéon base asociada con una
célula diferente a aquella en la que se encuentra la estacion moévil. Esto puede ocurrir si la estacion movil se
encuentra cerca de la frontera de la célula.

Cada estacion base 6 esta controlada por un respectivo controlador de estacion base 10. En la realizacion mostrada
en la Figura 1, un controlador de estacion base 10 esta configurado para controlar tres estaciones base mientras que
otro controlador de estacion base 10 esta configurado para controlar dos estaciones base. Esto es solo a modo de
ejemplo y un controlador de estacidon base puede controlar solo una estacion base o méas de tres. Los controladores
de estacién base 10 estan configurados para controlar la asignacion de canal. Los dos controladores de estacion
base 10 estan conectados el uno al otro. Esto es asi para que cada controlador de estacién base sea capaz de
transmitir informacién sobre el estado del canal o el estado de la célula en las células controladas por aquel
controlador de estacién base al otro controlador de estacién base. Esto se describe mas en detalle de aqui en
adelante.

En una realizacién preferente de la invencién, los controladores de estacion base transmiten informaciéon de estado
de canal y/o estado de célula a los otros controladores de estacidon base que controlan un area adyacente a la
controlada por la estacion base transmisora.

Se hace referencia a la Figura 2 que muestra cinco controladores de estacion base 10. Como puede observarse, el
primer controlador de estacién base 10a esta conectado al segundo controlador de estaciéon base 10b y al tercer
controlador de estaciéon base 10c. El segundo controlador de estacion base 10b esta conectado también al tercer,
cuarto y quinto controladores de estacion base 10c, 10d y 10e. El tercer controlador de estaciéon base 10c esta
también conectado al quinto controlador de estacién base 10e. El cuarto controlador de estacién base 10d esta
también conectado al quinto controlador de estacion base 10e. Como puede observarse, cada controlador de
estacion base no esta conectado a cada uno de los otros controladores de estacion base. Por el contrario, cada
controlador de estacion base esta conectado unicamente a aquellos controladores de estaciéon base que controlan
una area adyacente al area cubierta por el controlador de estacién base en cuestion. Por lo tanto, cada controlador
de estacién base solo notifica informacién de estado a aquellos controladores de estacién base que controlan un
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area adyacente al area cubierta por el controlador de estacidon base en cuestion. El area adyacente puede ser un
area inmediatamente adyacente o puede ser un area no inmediatamente adyacente pero lo suficientemente cercana
como para causar interferencia. Los controladores de estacion base a los que esta conectado un controlador de
estacion base dado puede depender del método de asignacion de canal utilizado, puede estar determinado por la
velocidad de a la que se requiere la asignacion de canal, la reduccién de interferencia requerida y/o cualquier otro
parametro apropiado.

En una realizacion preferente, los controladores de estacién base no estan conectados de una manera uno a uno,
como se muestra en la Figura 2, si no que todos los controladores de estacion base pueden estar conectados a una
red de area local.

Por lo tanto, en las realizaciones preferentes de la presente invencién, cada elemento de red con una entidad de
asignacion de canal envia informacion de estado de canal a una o mas entidades de asignacion de canal vecinas,
que son entidades responsables de la asignaciéon de canal en células vecinas. En el contexto de la realizacion de la
Figura 1, las entidades de asignacién de canal son los controladores de estacién base. El envio de la informacion
puede implementarse definiendo en cada una de las entidades de asignacion de canal la identidad de la o de cada
una de las entidades de asignacion de canal vecinas que requiere informacion de de la entidad particular de
asignacion de canal.

Una entidad de asignacion de canal dada enviara continuamente informacion del estado de célula y/o estado de
canal a la o cada una de las entidades identificadas de asignacion de canal que es responsable de la asignacion de
canal en la células adyacentes. En vez de enviar la informaciéon de forma continua, el envio se puede realizar cada
vez que hay un cambio en el estado de la célula y/o estado de canal o en respuesta a una solicitud de una entidad
de asignacion de canal dada.

Cuando una entidad de asignacion de canal esta tomando una decision relacionada con la asignacion de canal, la
entidad tendra en cuenta la informacién que tiene de, por ejemplo, las estaciones base que estan controladas por
ella, y la informacion recibida de la o de cada entidad adyacente de asignacion de canal.

La entidad de asignacion de canal puede usar cualquier criterio pertinente para tomar la decision sobre la asignacion
de canal. Por ejemplo la asignacion dinamica de canal de frecuencia GSM o un método similar pueden ser
utilizados. Un ejemplo de posible método que podria ser usado es la asignacion dinamica de canal TDD
(Duplexacion por division en el tiempo) o un método similar. Otro método més posible es la coordinacion de uso de
CDMA de alta tasa de datos o un método similar. Otro ejemplo es el método de Asociacion de Canal y Frecuencia
Dinamica (DFCA).

La informacion exacta que se envia depende del método utilizado para asignar canales y/o el tipo de red de acceso
de radio. Por ejemplo con la asignacion dinamica de canal de frecuencia EDGE, se puede enviar una matriz de
asignacion de canal. Otro tipo de informacion podria ser multidifusion. Por ejemplo informacion de control de
potencia de las estaciones base interferentes, o informaciéon de ambas matrices de interferencia de fondo de enlace
ascendente y descendente podria ser multidifundida. Multidifusion es cuando el mismo mensaje se envia a un
numero de estaciones base.

Las entidades de asignacion de canal disponen de una interfaz apropiada que les permite estar conectadas las unas
a la otras. Alternativamente, el estado de célula y/o la informacién de asignacién de canal puede afhadirse a las
interfaces existentes tal como la interfaz lur para UTRAN (red UMTS de acceso de radio terrestre). El protocolo que
porta esta informacion es preferiblemente flexible y compatible con versiones anteriores.

Se hace ahora referencia a la Figura 3, que muestra una modificacién de la realizaciéon de la Figura 1. En esta
realizacion, los controladores de estacion base 10 estan cada uno conectados a un elemento de red coordinador 12.
Puede ser proporcionado un unico elemento coordinador de red para toda la red o pueden ser proporcionados una
pluralidad de elementos coordinadores de red para la red. En este ultimo caso, unos pocos de los controladores de
estacion base pueden estar conectados a uno o mas de los elementos coordinadores de red. Esto es para asegurar
que para un controlador dado de estacion base, uno dado de los elementos coordinadores tendra informacion sobre
todas las células adyacentes que tiene que ser tenida en cuenta al tomar una decision de asignacion de canal.

Si se proporciona un elemento coordinador, el elemento coordinador tomara las decisiones de asignacion de canal.
Para permitir al elemento coordinador tomar la decision correcta, tendra informacién identificativa de aquellas
entidades de asignacion de canal de las cuales se debe considerar informacion al tomar una decision para una célula
en particular. En una modificacién de esto, el elemento coordinador, no toma la decision él mismo si no que reenvia
la informacién que recibe de las diferentes entidades de asignacion de canal a aquellas entidades de asignacion de
canal que requieren esa informacion. Una vez mas la entidad coordinadora tendria informaciéon sobre a qué
entidades de asignacion de canal se debe reenviar la informacion de una entidad de asignacion.

Se hace referencia a la Figura 4 que muestra una segunda realizacién de la presente invencion en la que el sistema
14 comprende una primera red de acceso de radio 16 y una segunda red de acceso de radio 18. Por claridad la
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segunda red se muestra con lineas de puntos. La primera red de acceso de radio 16 es una red GSM pero puede ser
de cualquier otro tipo de red de acceso de radio. La segunda red de acceso de radio 18 es una red CDMA pero
puede ser también cualquier otro tipo de red. En algunas realizaciones de la presente invencion, se proporcionan
mas de dos redes de acceso de radio. Las redes de acceso de radio pueden utilizar el mismo o diferentes
estandares.

La primera y segunda redes 16 y 18 se muestran en la Figura 4 como solapadas. Debe apreciarse que en
realizaciones alternativas de la presente invencion, las redes pueden solaparse solo parcialmente o ser mostradas
de lado a lado.

La primera red 18 es la misma que la mostrada en la Figura 1. En consecuencia las partes similares son
mencionadas con las mismas referencias y no seran descritas con mas detalle.

La segunda red 18 tiene su area de cobertura dividida en un nimero de células 4’ como en la primera red 16. A cada
célula se le proporciona su propia estacion base 6’ que esta configurada para comunicarse con las estaciones
moviles en la célula asociada con aquella célula y/o estaciones moviles alojadas en la célula adyacente. Cada
estacion base 6’ esta conectada a un controlador de red de radio 20. Un controlador de red de radio 20 esta
conectado a dos estaciones base al mismo tiempo que el otro esta conectado a tres estaciones base. En la practica,
un controlador de red de radio 20 puede estar conectado también a solo una estacion base o a mas de tres
estaciones base.

Los controladores de red de radio 20 estan conectados el uno al otro y a cada uno de los controladores de estacion
base 10 de la primera red 16. En las realizaciones preferentes de la presente invencién, cada controlador, que es un
controlador de estacion base 10 o un controlador de red de radio 20, esta conectado a un o a cada controlador que
es responsable de un area adyacente. Un controlador dado no esta, en las realizaciones preferentes de la invencion
conectado a un controlador que no es responsable de un area adyacente.

Los controladores operan de un forma similar a la descrita en relacion con la Figura 1. En esta realizacion, los
controladores de estacion base, y los controladores de red de radio son las entidades de asignacién de canal. Por los
tanto las condiciones en las células adyacentes o solapadas de ambas redes pueden ser tenidas en cuenta al tomar
decisiones de asignacion de canal.

Se hace referencia a la Figura 5, que muestra una tercera realizacion de la presente invencion. La red mostrada en
la Figura 5 es una red de acceso de radio basada en IP. De nuevo, se divide el area cubierta por la red en una
pluralidad de células 30. A cada ceélula se le proporciona una estacion base 32. Las estaciones base 32, estan
configuradas para comunicarse con estaciones moviles en la célula asociada 30 o en otras células. En la red
mostrada en la Figura 5, la asignacion de canal estd controlada por las estaciones base. Los controladores de
estacion base pueden ser proporcionados pero no son responsables de la asignacion de canal. Las estaciones base
estan conectadas cada una a aquellas estaciones base que son responsables de células que podrian causar
interferencia con la estacion base en cuestion.

Las estaciones base controlan entonces la asignacion de canal de una manera similar a la descrita en relacion a la
primera realizacion. En la realizacién mostrada en la Figura 5, las entidades de asignacion de canal son estaciones
base.

Una descripcion de una configuracion de interfaz de ejemplo para la realizacién de la Figura 3 o de la Figura 5 se
describe de aqui en adelante. Debe entenderse que la interfaz de ejemplo dada en este documento tiene el objetivo
de ilustrar la presente invencion, y la invencion no esta limitada a esta implementacién de la interfaz.

En este ejemplo, la interfaz de la estacion base (referida como CRS, servidor de recursos de célula) con el CRS se
usa para la transmisién de medidas de estaciéon base a las estaciones base vecinas. Una medida de ejemplo de
estacion base es la conocida matriz de asignacion de canal para frecuencia dinamica y asignacion de canal (DFCA).

La interfaz CRS-CRS se usa para intercambiar la informacion necesitada por el DFCA de forma que las principales
ganancias de potencial asociadas con un sistema sincronizado puedan ser alcanzadas, Todas las caracteristicas de
asignacién de canal que pueden construirse potencialmente sobre redes sincronizadas GSM, por ejemplo, estaran
basadas preferentemente en el calculo de los valores portadora a interferencia (C/l) asociados a las diferentes
combinaciones de intervalo de tiempo y frecuencia. Para llevar a cabo dicho célculo con precision se requiere tener
acceso a la distribucion de trafico y a la informacion de control de potencia de las conexiones existentes en las
células interferentes. Esta informacién permitira al sistema controlar el C/I de cada conexion, distribuyendo
eficientemente la interferencia y alcanzando la mas alta eficiencia espectral.

Las células interferentes se asignan tanto en la célula CRS que da servicio como en las CRS vecinas. Por lo tanto
debe proporcionarse un mecanismo para acceder a la informacion relevante de las CRSs vecinas.

Hay dos posibles directrices para la implementacién de esta interfaz.
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A. Direccionamiento punto a punto (UNICAST) En este caso, debe generarse un mensaje de medida para
cada uno de los CRSs vecinos que tienen que recibir este mensaje.

B. El direccionamiento de multidifusién (MULTICAST) Es posible utilizar direccionamiento de multidifusion, de
forma que si un CRS tiene que enviar la misma medida a varios CRSs vecinos, se envia un solo mensaje a
una direccion de multidifusion, y la red de transporte enviara una copia a todos los destinatarios. Los
mismos procedimientos elementales pueden especificarse para ambas opciones, pero la Unica diferencia
sera parte del contenido de los mensajes.

Los mismos procedimientos elementales pueden especificarse para ambas técnicas. La Unica diferencia sera el
contenido de los mensajes.

Esta interfaz estara basada en los procedimientos de medida especificos y comunes lub [25433] y lur [25423].

En esta realizacion preferente se proporciona una nueva interfaz CRMS (servidor de gestion de recursos comunes)-
CRS. La funcion principal de la nueva interfaz CRMS-CRS es transferir medidas de estacion base al CRMS. Una de
las medidas mas importantes que se debe notificar es la informacion relacionada con la carga actual de las células
gestionadas por el CRS.

Los procedimientos de notificacion de medidas pueden estar basados en los procedimientos de Medidas Comunes
lur [25-423]. Ambos, y también el interfaz luc1, soportan métodos de notificacion por encargo, peridédicos o
disparados por evento.

Por encargo (inmediato): en este caso las medidas se enviaran inmediatamente, como una respuesta al mensaje de
iniciacion de solicitud de medida.

Periddico: Las medidas se envian periédicamente, el periodo de las notificaciones se fija en el mensaje de iniciacion
de solicitud de medida.

Disparados por evento: También es posible definir eventos o niveles de umbral, de forma que las medidas solo se
envian cuando ocurre un determinado evento (o se alcanza el nivel de umbral).

El interfaz CRMS-CRS permite al CRMS seleccionar y fijar el método de notificacién para uno, un grupo o todos los
elementos a medir, utilizando Unicamente mensajes de procedimiento. La notificacion de las medidas puede
realizarse individualmente o en grupo. Las medidas pueden expresarse con parametros independientes de la
tecnologia de radio, o enviarse directamente al CRMS con parametros radio-dependientes, para que la aplicacién
que se esta ejecutando en el CRMS los pueda convertir.

El punto de partida para una estandarizaciéon adicional se asume que son los procedimientos estandar de los
interfaces lub/lur. Basandonos en esta suposicién, se definen preferentemente cuatro procedimientos de informacion
para esta interfaz: iniciacion de medidas, notificacion de medidas; fin de medidas; y fallo de medidas.

Los procedimientos de notificacion de medidas se basan en los procedimientos UTRAN lur Common Measurement
[25423]. Estos procedimientos, y también los definidos para esta interfaz, soportan métodos de notificacién por
encargo (inmediato), periédicos o disparados por evento.

El CRMS seleccionara vy fijara el método de notificacion para uno, un grupo o todos los elementos a medir utilizando
un Unico mensaje. La notificacién de medidas puede hacerse de forma individual o en grupo.

Las medidas pueden ser expresadas con parametros independientes de la tecnologia de radio, o ser simplemente
enviados directamente al CRMS con parametros radio-dependientes, de forma que la aplicaciéon ejecutandose en el
CRMS deba convertirlos. Cualquiera o ambas opciones pueden ser usadas.

Se pueden definir cuatro procedimientos elementales con este objetivo:

Procedimiento Mensaje de inicio Resultado exitoso Resultado no exitoso
Elemental Mensaje de respuesta Mensaje de | Temporizador
respuesta
Inicio de medidas SOLICITUD DE INICIO DE RESPUESTA DE INICIO DE FALLO DE
MEDIDAS MEDIDAS INICIO DE
MEDIDAS
Notificacion de medidas NOTIFICACION DE
MEDIDAS
Finalizacion de medidas SOLICITUD DE
FINALIZACION DE MEDIDAS
Fallo de medidas INDICACION DE FALLO DE
MEDIDAS
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En el inicio de medidas ilustrado en la Figura 6a, el cliente (es decir, CRMS) envia una SOLICITUD DE INICIO DE
MEDIDAS al IP BTS (CRS) (servidor). Este mensaje define qué objeto(s) se mide(n), y las caracteristicas de
notificacion, que son:

- Por encargo (inmediato): en este caso las medidas se envian inmediatamente, como una respuesta al
mensaje de SOLICITUD DE INICIO DE MEDIDAS.

- Periddico: Las medidas se envian periddicamente, el periodo de la notificacion se fija en el mensaje de
SOLICITUD DE INICIO DE MEDIDAS.

- Disparado por evento: Es también posible definir algunos tipos de eventos o niveles de umbral, para que las
medidas se envien solo cuando ocurre este evento (o se alcanza el nivel de umbral).

Si la operacion tiene éxito, el IP BTS (CRS) (servidor) envia un mensaje de RESPUESTA DE INICIO DE MEDIDAS,
que puede incluir la medida si la opcion por encargo ha sido establecida. Por otra parte, si la operacion no tiene
éxito, el IP BTS (CRS) (servidor) envia un mensaje de FALLO DE INICIO DE MEDIDAS, que incluye el motivo de
este fallo.

A continuacién se trata notificacion de medidas con referencia la Figura 6b.

Este procedimiento es usado por el cliente (IP BTS (CRS)) para notificar las medidas solicitadas por el CRMS en el
procedimiento de Inicio de Medidas.

A continuacién se describe la finalizacion de medidas con referencia a la Figura 6c¢.

El CRMS (cliente) envia una SOLICITUD DE FINALIZACION DE MEDIDAS a un IP BTS (CRS) (servidor), indicando
qué medida del grupo de medidas se terminara. Este procedimiento no requiere respuesta.

A continuacion se describe el fallo de medidas con referencia a la Figura 6d.

Una INDICACION DE FALLO DE MEDIDAS es enviada por un IP BTS (CRS) (cliente) para indicar que ya no es
posible notificar una medida solicitada previamente. Este mensaje incluye la causa del fallo.

La Figura 6(e) ilustra el fallo de medidas. Una indicacion de fallo de medidas es enviada por un CRS para indicar
que ya no es posible notificar una medida solicitada previamente. Este mensaje incluye la causa del fallo.

Utilizando una nueva interfaz CRMS-UCF (funcién de control de equipo de usuario), el UCF envia al CRMS
(servidor) la lista de células candidatas de una estacion movil para una operacién especifica (transferencia, orden de
cambio de célula...), incluyendo (si estan disponibles) las medidas moviles para estas células e informacién sobre la
calidad de servicio requerida por el usuario. EI CRMS (servidor), después de aplicar algunos algoritmos, devuelve la
lista de prioridades.

Tal y como se muestra en la Figura 6e el cliente (es decir, el protocolo de internet de estacion base transceptora
(UCF)) envia un mensaje de SOLICITUD DE LISTA DE CELULAS PRIORITARIAS, que incluye como parametros la
lista de células candidatas, las medidas moviles para estas células, informaciéon sobre la marca de clase de la
estacion movil, y los parametros de calidad de servicio requeridos por el usuario para la operacion. Si se completa
con éxito la priorizacion por parte del CRMS (servidor), éste envia un mensaje de RESPUESTA DE LISTA DE
CELULAS PRIORITARIAS, que incluye la lista reordenada de células candidatas. En caso de una operacién no
exitosa. El CRMS enviara un mensaje de FALLO DE LISTA DE CELULAS PRIORITARIAS, con la causa del error
(error CRMS, medida de carga de célula no disponible o similar...)

En caso de que no se reciba el mensaje RESPUESTA DE LISTA DE CELULAS PRIORITARIAS, o se reciba el
mensaje de FALLO DE LISTA DE CELULAS PRIORITARIAS, se asume que el cliente tomara la decision de
transferencia basandose Unicamente en las medidas MS. Si la RESPUESTA DE LISTA DE CELULAS
PRIORITARIAS llega correctamente, el cliente tomara este mensaje como un comando, e intentar transferir a la
primera célula candidata de la lista prioritaria. Si esta falla, el cliente lo intentara con la segunda célula candidata de
la lista y asi sucesivamente.

El interfaz OMS (servidor de operacién y gestion)-CRMS es el interfaz entre el CRMS (cliente) y el servidor O&M.
Tiene dos funciones diferentes. En primer lugar permitir al cliente cambiar los parametros en los elementos de red
(por ejemplo, Nodo B, RNC) solicitando estos cambios al servidor O&M. Esto es una forma mas controlada que
cambiar los parametros directamente en los nodos de red. En segundo lugar permite al cliente leer los parametros de
configuracion de gestion.

Se definen dos procedimientos elementales para esta interfaz, tal y como se describen a continuacion.

8
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La Figura 6(f) ilustra un cambio de parametros. El cliente envia una solicitud de cambio de parametros al servidor de
pardmetros. Esta incluye la identificacién de la entidad cuyos pardmetros se van a cambiar, y los nuevos valores de
los parametros. Como resultado, si el cambio de los valores de los parametros, se hace correctamente, el servidor
de parametros respondera con un mensaje de respuesta de cambio de parametros, que incluye el motivo del fallo
(por ejemplo, parametros no disponibles, valor de parametro erréneo, cambio no permitido).

La Figura 6(g) ilustra una lectura de parametros de gestion de la configuracion leidos. El cliente envia un mensaje de
solicitud de lectura de parametros CM (gestiéon de la configuracién), que incluye la lista de parametros a leer. Si la
operacion tiene éxito, el servidor de parametros, responde con una respuesta de lectura de parametros CM, que
incluye los parametros solicitados por el cliente. Por otra parte, si la operaciéon no tiene éxito, el servidor de
parametros enviara un mensaje de error de lectura de parametros CM, que incluye el motivo del fallo.

El método DFCA se describe a continuacion con mas detalle. EI DFCA es un esquema de asignacion de canal para
trafico conmutado CSW que usa notificaciones de medida moévil de enlace descendente y estimaciones de
interferencia tanto para enlace descendente como ascendente para asignar dinamicamente un intervalo de tiempo y
una frecuencia en el establecimiento de una nueva llamada. Los criterios para esta seleccion de canal es proveer
suficiente calidad en términos de portadora a interferencia (C/1), de forma que todas las conexiones cumplan sus
requisitos de calidad de servicio, reduciendo la interferencia causada por otras conexiones. Esto lleva a un aumento
de la capacidad ya que se optimiza dinamicamente la utilizaciéon de los valiosos recursos de frecuencia. DFCA es
una funcionalidad automatizada que elimina la necesidad de establecer un plan de frecuencias para aquellos
transceptores que utilizan esta nueva funcionalidad.

El efecto de esta caracteristica en la distribucion C/I es similar al de otras caracteristicas de mejora de la capacidad
como control de potencia, saltos de frecuencia y base/superposicion 1UO inteligente. El control del nivel de conexién
C/I garantiza que una alta proporcion de las conexiones se encuentran dentro de la ventana C/I deseada.

Para alcanzar esto, es necesario un nivel de sincronizacion de intervalo de tiempo (TSL). En otras palabras, todos
los intervalos de tiempo de las diferentes estaciones base empiezan y terminan al mismo tiempo.

El nivel de sincronizacién TSL para la estaciones base permite al BSC adquirir conocimiento de las fuentes de
interferencia cuando se debe realizar una nueva asignacion de canal con lo que la combinacién de esta informacion
con el uso de intervalo de tiempo y frecuencia permite una seleccioén de canal mejorada. La informacion relativa a la
potencial situacion de interferencia esperada para una conexién en particular viene principalmente de los
notificaciones de descarga movil (proporcionados cada 480ms). Sin embargo, debido a la limitada informacion
contenida en las medidas concretas proporcionadas por las estaciones méviles (solo se notifican los seis vecinos
mas fuertes) se debe implementar con este objetivo alguna estimacion estadistica de la situacion de interferencia.
Esto se puede hacer a través de una Matriz de Interferencia de Fondo (BIM), de modo que todas las células de la red
consideradas como una célula DFCA tendrian esta estructura de informacién para estimar el impacto en términos de
interferencia causada por otras células DFCA tanto en la direccién de enlace ascendente como en la descendente.

La interconexion entre controladores de estacion base es preferiblemente una interconexion DFCA.

En algunas realizaciones de la invenciéon se puede usar DFCA con otras caracteristicas existentes como control de
potencia y salto de frecuencia. En el caso de saltos de frecuencia, solo se implementara el modo ciclico para DFCA,
lo que conlleva la ganancia de frecuencia.

Las ventajas de DCA son: mejora del control de calidad de servicio — procesar diferentes clases de trafico CSW (voz,
datos conmutados de circuito de alta velocidad HSCSD) y proporcionar medios para diferenciar entre usuarios; se
reducen los costes operacionales si el DFCA esta operando en mas transceptores ya que es necesaria menos
planificacion de frecuencia para montar la red.

A continuaciéon se muestra una descripcion mas detallada con referencia a la Figura 7 de cédmo una o mas de las
realizaciones anteriormente descritas pueden ser implementadas.

La interfaz BSC-BSC se utiliza para transmision de BSC o de medidas BTS a BSCs vecinos, por ejemplo, la matriz
de asignacion de canal BIM para DFCA.

Como se menciona previamente, DFCA es una manera de asignar y controlar los recursos de interfaz aéreo
utilizados para cada conexion basandose en el tipo de servicio requerido, de forma que se entrega la calidad de
servicio requerida y no se desperdician recursos proporcionando excesiva calidad a usuarios y servicios que no la
necesitan. El sistema de gestién de recursos de radio, mantiene una matriz de calidad de enlace de todos los
intervalos y frecuencias posibles en la que se pueden albergar cada solicitud de conexion. Esta matriz da a elegir los
posibles ratio C/I que se pueden asignar. El algoritmo busca un par (intervalo de tiempo, frecuencia) para el que el
nivel C/l encaja con la calidad requerida.
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La conexion BSC-BSC se requiere para intercambiar la informacién necesitada por el DFCA de forma que las
principales ganancias de potencial asociadas a un sistema sincronizado se puedan alcanzar. Todas las
caracteristicas de Asignacion de Canal que se pueden construir potencialmente sobre redes GMS Sincronizadas se
basaran en el calculo de los valores de C/I asociados con diferentes combinaciones de intervalo de tiempo y
frecuencia. Para llevar a cabo tal calculo con precisidon se necesita tener acceso a la distribucion de traficoy ala
informacion de distribucion de potencia de las conexiones existentes en las células interferentes. Esta informacion
permitira al sistema controlar el C/I de cada conexion, distribuyendo eficientemente la interferencia y alcanzando la
mas alta eficiencia espectral.

las células de interferencia pueden ser controladas por la célula servidora BSC o un BSC vecino. Por lo tanto, un
mecanismo para acceder a la informacion relevante de los BSCs vecinos debe ser implementado. La interfaz es
compatible con la interfaz CRS-CRS en una arquitectura IP-RAN descrita anteriormente. En realizaciones
preferentes de esta invencion, la interfaz BSC a BSC tiene los mismos o similares procedimientos elementales que la
interfaz CRS a CRS.

Hay dos posibles opciones para la implementacion de esta interfaz.
A) Direccionamiento punto a punto (UNICAST)

En este caso, se genera un mensaje de medidas para cada uno de los BSCs vecinos que reciben el mensaje.
B) Direccionamiento de multidifusion (MULTICAST)

Es posible utilizar direccionamiento de multidifusion, de forma que si un BSC tiene que enviar la misma medida a
varios BSCs vecinos, se envia un Unico mensaje a la direccién de multidifusion, y la red de transporte entregara una
copia a todos los destinatarios.

Los mismos procedimientos elementales pueden especificarse para ambas opciones. La Unica diferencia sera parte
del contenido de los mensajes.

La capa de transporte proporcionara también ciertos mecanismos para detectar que el enlace entre dos BSCs no
esta funcionando, e informar a la capa superior de esta situacion. Se especifican cuatro procedimientos para esta
interfaz. El primer procedimiento establece una nueva relacién de medida entre una célula fuente en el BSC fuente y
una célula objetivo en el BSC objetivo. El procedimiento de iniciacion de Relacion de Medida comienza también el
envio/intercambio de medidas entre el BSC fuente y el BSC objetivo relativas a las células fuente y objetivo
respectivamente. El elemento de informaciéon Tipo de Relacién IE indica el tipo de relacién. El tipo de medidas a
intercambiar dependerd de este Tipo de Relacion IE (por ejemplo, en el caso especifico de la relacion DFCA, se
establecera una relacion de medida cuando la célula objetivo aparece en la matriz BIM de la célula fuente. Las
medidas intercambiadas en este caso son: “asignacién/liberacion de canal” en la célula objetivo, “actualizacion BIM”
desde la célula fuente a la célula objetivo y “cambio en la informacién de célula”).

La relacion de medida se define de una unica forma; por lo tanto la relacion célula fuente-célula objetivo es diferente
a la de célula objetivo-célula fuente.

Un mensaje SOLICITUD DE INICIO DE RELACION DE MEDIDAS se envia desde el BSC fuente al BSC objetivo
cuando las medidas entre el BSC fuente y el BSC destino relativas a las células fuente y objetivo deben ser
respectivamente enviadas/intercambiadas (en el caso de medidas DFCA, cuando una célula del BSC fuente detecta
una nueva entrada en el BIM de una célula de un BSC externo). El propédsito de este mensaje es el establecimiento
de una relacion de medida entre esas dos células.

Un mensaje SOLICITUD DE INICIO DE RELACION DE MEDIDAS incluira la identificacién de la célula fuente
(DFCA: la célula en la que aparecio la entrada), la identificacion de la célula objetivo (DFCA: la célula que aparecio
en el BIM) y el Tipo de Relacién IE, que indica el tipo de medidas que deben ser intercambiadas. Este mensaje
incluye ademas la lista de medidas relativas a la célula fuente que soporta el BSC fuente, incluyendo las
caracteristicas de notificacion y, en el caso de medidas enviadas utilizando direccionamiento de multidifusion, la
direccion IP de multidifusion.

Si la operacién tiene éxito, el BSC objetivo generara un mensaje de RESPUESTA DE INICIO DE RELACION DE
MEDIDAS. Este mensaje de RESPUESTA DE INICIO DE RELACION DE MEDIDAS informa ademas al BSC fuente
de los parametros necesarios para recibir medidas del BSC objetivo relativas a la célula objetivo, como las definidas
en el Tipo de Relacién IE.

Después de la recepcion del mensaje de RESPUESTA DE INICIO DE RELACION DE MEDIDAS, comienza el

intercambio de medidas (procedimiento de notificacion de Medidas) entre el BSC fuente y el BSC objetivo relativas
respectivamente a las células fuente y objetivo.
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Si se utiliza la opcién de multidifusién, el mensaje de SOLICITUD DE INICIO DE RELACION DE MEDIDAS incluira la
direccion de transporte de multidifusion de la célula fuente, de forma que el BSC objetivo puede usarla para recibir
las medidas relativas a la célula fuente del BSC fuente.

Si se usa la opcién de multidifusion, el mensaje de RESPUESTA DE INICIO DE RELACION DE MEDIDAS incluira la
direccion de transporte de multidifusion de la célula objetivo, de forma que el BSC fuente puede usarla para recibir
las medidas relativas a la célula objetivo del BSC objetivo.

La caracteristica de notificacion IE se usa para informar al BSC fuente/objetivo sobre el tipo de notificacion con el
que se van a mandar las medidas.

En el caso de una medida especifica definida en el Tipo de Medida IE, la opcidn evento-X puede usarse definiendo
valores especificos de umbral. En el caso de un grupo de medidas definidas en el Tipo de Medidas IE, las opciones
evento-X se usaran solo para un parametro especifico. En el caso de que no se defina ninglin parametro, se puede
usar la opcién evento-C, con el umbral de aumento/decremento puesto a 0, indicando que las medidas se notificaran
cada vez que hay un cambio en el estado del grupo de medidas definidas en el Tipo de Medidas IE. (Por ejemplo, si
el Tipo de Medida IE se pone a “Asignacion/Liberacion de canal’, las Caracteristicas de Notificacién IE se pone a
“Evento-C”, y el umbral de de aumento/decremento se pone a 0, indicando que los canales asignados/liberados se
envian cada vez que hay una asignacion/liberacién de canal).

En el caso de medidas DFCA, el mensaje de SOLICITUD DE INICIO DE RELACION DE MEDIDAS correspondiente
al primer mensaje de actualizacion BIM se envia a todos los BSCs que pertenecen al area de localizacién de la
célula objetivo. Por lo tanto, los BSCs que no poseen la célula objetivo que recibié el mensaje de SOLICITUD DE
INICIO DE RELACION DE MEDIDAS ignoraran esta solicitud, y solo el BSC duefio de la célula generara el mensaje
de FALLO/RESPUESTA DE INICIO DE RELACION DE MEDIDAS.

Se hace ahora referencia a las Figura 7B. Si la relacion de medida solicitada no puede ser iniciada, el BSC objetivo
enviara un mensaje de FALLO DE INICIO DE RELACION DE MEDIDAS, que incluira la causa del fallo.

Los valores tipicos de la causa son:
Medida no soportada por el objeto; o
DFCA no soportada por la célula.

Se hace ahora referencia a las Figura 7C que muestra el procedimiento utilizado por un BSC para notificar el
resultado de las medidas solicitadas por la relacion creada en el procedimiento de inicio de relacion de medidas. En
el caso DFCA, las medidas solicitadas son aquellas relacionadas con el estado del canal de las células fuente y
objetivo de la relacién, las medidas de actualizacion BIM de la fuente y el cambio de informacion de la célula.

Este procedimiento es utilizado por el BSC para mutidifundir/notificar la medida relativa a una célula a los otros BSCs
que solicitaron las medidas.

Si el Tipo de Medida |E se pone a “Asignacion/Liberacién de canal’, se generara un mensaje de NOTIFICACION DE
MEDIDAS desde cada uno de los BSC cada vez que haya una liberacion o asignaciéon de canal en una célula
involucrada en una relacion. Este mensaje se enviara a todas las células BSC que tienen células con relaciones
establecidas con esta célula. Incluso si hay mas de una relacién entre la célula objetivo y las células de un BSC,
solo se enviara un mensaje de NOTIFICACION DE MEDIDAS al BSC fuente.

Si el Tipo de Medida IE se pone a “Actualizacién BIM”, se generara un mensaje de NOTIFICACION DE MEDIDAS
desde el BSC fuente al BSC objetivo que contiene la célula objetivo cada vez que hay un cambio en el valor de
interferencia en la matriz BIM. Este mensaje se envia utilizando direccionamiento de multidifusion, y contiene el
nuevo valor C/I medido en la célula fuente para la célula objetivo.

Si el Tipo de Medida IE se pone a “Cambio de informacién de Célula”, se generara un mensaje de NOTIFICACION
DE MEDIDAS desde el BSC fuente al BSC objetivo para indicar que el BCCH o el BSIC de la célula fuente ha sido
cambiado por el operador.

Se hace ahora referencia a la Figura 7D que muestra el procedimiento utilizado por un BSC para poner fin a una
relacion de medida solicitada previamente por el procedimiento de Inicio de Relaciéon de Medida.

El BSC fuente enviara una SOLICITUD DE FINALIZACION DE RELACION DE MEDIDAS al BSC objetivo, indicando
que la relacion identificada por la Relacién ID IE finalizara debido a alguna causa. Después de la recepcion, el BSC
objetivo pondra fin a la relacion establecida entre la célula fuente y la célula objetivo: este procedimiento no requiere
respuesta.

11
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La finalizacién de la relacion de medida también implica (en el caso de que no haya relacion entre célula objetivo-
célula fuente) la finalizacién del proceso de medida entre la célula fuente y la célula objetivo.

Una solicitud DFCA de inicio de relacion incluira normalmente la siguiente informacion: tipo de mensaje; identidad de
la transaccion; identidad del controlador de estacion base; el BSIC para la célula interferida; el BCCH para la célula
interferida; el BSIC para la célula interferente; el BCCH para la célula interferente; el valor C/I del BIM; el tipo de
medida que soporta la célula fuente; las caracteristicas de notificacion que son soportadas en la célula fuente y si se
soporta direccionamiento de multidifusion, se da la direccion de clase D de la célula fuente. La respuesta de inicio de
relacion DFCA puede incluir informacion similar a la de la solicitud de inicio de relacién DFCA. Sin embargo, el tipo
de medida y las caracteristicas de la notificacion seran aquellas que son soportadas por la célula objetivo en vez de
la célula fuente. La direccion IP de multidifusion sera aquella de la célula objetivo.

Si la respuesta es un fallo de inicio de relacién DFCA, éste incluira el tipo de mensaje; la identidad de la transaccion;
la identidad de la célula interferida; el BSCI para la célula interferida; el BCCH para la célula interferida; la identidad
de la célula interferente; el BSIC de la célula interferente; el BCCH de la célula interferente; y el motivo del fallo.

El mensaje de actualizacion BIM incluye los siguientes bits de informacion; tipo de mensaje; identidad de
transaccion; las identidades de las células interferida e interferente, BSIC y BCCH; y el valor C/I del BIM.

El mensaje de notificacion de medidas incluira lo siguiente, tipo de mensaje; identidad de transaccion; el BSIC y el
BCCH de la célula; el tipo de medida soportado en la célula; medidas de asignacion/liberacion de canal; operacion
de canal; informacién de canal; tipo de canal; subcanal; intervalo de tiempo de la conexién; identidad del transmisor;
la lista de asignacion movil normalizada MA-list ID MAIO; cédigo de secuencia de entrenamiento; informacion de
control de potencia; y minima relacién portadora a interferencia requerida. Al menos alguno de estos bits de
informacion puede ser opcional.

La solicitud de finalizacion de relacion DFCA puede incluir lo siguiente: tipo de mensaje; identidad de transaccion; las
identidades de las células interferente e interferida y sus BSIC y BCCH.

La identidad de transaccion se usa para asociar todos los mensajes pertenecientes al mismo procedimiento. Los
mensajes pertenecientes al mismo procedimiento usaran la misma identidad de transaccion.

El campo tipo de medida identifica qué medidas se llevaran a cabo. La operacion de canal indica que la operacion
incluida es una asignacion de canal o una liberacion de canal. Las caracteristicas de notificacion indican como se
realizara la notificacion de la medida. Por ejemplo, el envio de la notificacion puede realizarse por encargo,
periddicamente, en cuyo caso se especifica el periodo o en respuesta al acontecimiento de un evento, fijandose los
parametros del evento. El evento puede ser una respuesta a que un umbral de una medida particular ha sido
alcanzado. Eventos diferentes pueden tener umbrales diferentes.

Debe apreciarse que aquellos eventos de la invencién que no utilizan el procedimiento DFCA pueden contener
informacién similar en sus mensajes a aquellos que utilizan el procedimiento DFCA.

Debe apreciarse que la red de la Figura 5 puede usarse en sistemas en los que hay mas de una red. Las otras redes
pueden ser del tipo mostrado en la Figura 4. En ese caso, las estaciones base de la red mostradas en la Figura 5
estarian conectadas a los controladores de estacion base de la red GSM o a los controladores de red de radio de
una red CDMA.

Debe apreciarse que la modificaciéon de la primera realizacion mostrada en la Figura 3 puede usarse en las
realizaciones segunda o tercera.

Debe apreciarse que las realizaciones de la invencion son aplicables a los controladores GSM de estacion base o a
cualquier entidad similar en cualquier otro tipo de red, por ejemplo un servidor de recursos de célula en una red de
acceso de radio IPR. Realizaciones de la presente invenciéon han sido descritas en el contexto de un algoritmo
DFCA. Sin embargo, realizaciones de la presente invencion pueden usarse en cualquier situaciéon en la que se
requiere el intercambio de informacién sobre células vecinas. La realizacion descrita con anterioridad en este
documento propone un mecanismo de intercambio de informacién relativa a células pertenecientes a diferentes
controladores de célula o controladores de estacion base. El mecanismo descrito puede usar servicios IP de
multidifusion.

El requisito para medidas desde la célula objetivo en la célula fuente puede dispararse por cualquier evento
apropiado como las medidas de estacion movil, configuracion de operador o similar. En el caso de DFCA, el
controlador de estacion base fuente necesita el canal asignado o liberado en la célula objetivo cuando las medidas
de estacion movil recibidas indican que la célula objetivo esta interfiriendo con usuarios en la célula fuente.

Cuando se utiliza la funcién de multidifusion, se utilizan direcciones IP de clase D. Por lo tanto, si un controlador de
estacion base o similar quiere recibir las medidas relativas a la célula externa, informara a su enrutador de que desea
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recibir transmisiones dirigidas a los multigrupos especificos de esa célula externa. La suscripcion puede realizarse
utilizando el grupo de internet o el protocolo de gestion IGMP. Si el controlador de estaciéon base o similar quiere
recibir las medidas relativas a una célula externa, necesita la direccion IP de multidifusion de esa célula externa. El
mensaje de respuesta incluye la direccion IP de multidifusion de la célula objetivo de forma que el controlador de la
estacion base fuente pueda iniciar el proceso de suscripcion en su enrutador local. Ademas, la direccién de solicitud
incluye la direccion IP de multidifusidon, de esa célula externa. El mensaje de respuesta incluye la direccion IP de
multidifusién de la célula objetivo de forma que el controlador de estacidon base objetivo pueda también recibir las
medidas relativas a la célula fuente mediante el mismo proceso de suscripcion.

Con la opcién de multidifusion, se prefiere que el enrutador local soporte el protocolo IGMP.

En realizaciones de la presente invencion, se han descrito estaciones méviles. Debe apreciarse que las estaciones
moviles pueden ser reemplazadas por cualquier otro equipo de usuario apropiado que puede ser moévil o no.
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REIVINDICACIONES

Primeros medios configurados para controlar la asignacién de canales inalambricos para al menos una
estacion movil (8) en una parte (4, 30) de un sistema celular de comunicacién inalambrica que cubre un
area,

caracterizados por estar configurados para enviar informacion relativa a la asignacién de canal inaldmbrico
en la parte (4, 30) del area asociada con dichos primeros medios (10, 20, 32), cuya informacion permite
controlar la relacion portadora a interferencia de las conexiones, a al menos otro de una pluralidad de
primeros medios (10, 20, 32) configurados para controlar la asignacion de canales inalambricos para al
menos una estacion movil (8) en una parte (4, 30) de un sistema celular de comunicacion inalambrica que
cubre un area y que esta asociado con una parte de dicha area adyacente a y suficientemente cerca para
causar interferencia o al menos parcialmente solapando con la parte del area asociada con dichos primeros
medios.

Los primeros medios (10, 20, 32) segun reivindicado en la reivindicacion 1, en el que a dichos primeros
medios se le proporciona informacion que identifica al al menos uno otro primeros medios (10, 20, 32) al
que se le tiene que enviar dicha informacion relativa a la asignacion de canal inalambrico.

Primeros medios (10, 20, 32) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en el que la informacion
relativa a la asignacién de canal inalambrico se multidifunde.

Primeros medios (10, 20, 32) segun reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en los que
dichos primeros medios estan disefiados para enviar de forma continua dicha informacién relativa a la
asignacion de canal inalambrico a los dichos al menos un otros primeros medios (10, 20, 32).

Primeros medios (10, 20, 32) segun reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en los que
dichos primeros medios estan configurados para enviar dicha informacion relativa a la asignacion de canal
inalambrico cuando hay un cambio en dicha informacion relativo a la asignacion de canal inalambrico.

Primeros medios segun reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que dichos primeros
medios estan configurados para enviar dicha informacion relativa a la asignacién de canal inalambrico en
respuesta a una solicitud de uno de los dichos al menos uno otros primeros medios (10, 20, 32).

Primeros medios (10, 20, 32) segun reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que
dichos primeros medios estan configurados para enviar dicha informacion relativa a la asignacién de canal
inalambrico a medios coordinadores (12), en el que dichos medios coordinadores (12) se proporcionan en
un elemento de red separado de los dichos al menos uno otros primeros medios (10, 20, 32).

Primeros medios (10, 20, 32) segun reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que
dicha parte (4, 30) de dicha area es una fuente y dicha otra parte (4, 30) de dicha area es un objetivo.

Primeros medios (10, 20, 32) segun reivindicado en la reivindicacién 8, que comprende medios para enviar
un mensaje a uno de dichos al menos uno otros medios (10, 20, 32) asociados con dicho objetivo para
iniciar comunicacion.

Primeros medios (10, 20, 32) segun reivindicado en la reivindicacién 9, en el que dicho mensaje contiene
una o mas de las siguientes piezas de informacion:

tipo de mensaje; identidad de transaccion; identidad de dicha fuente; informacion relativa a los
parametros en la fuente y/o dicho objetivo; informacion relativa a la relacion portadora a
interferencia; tipos de medida soportadas en dicha fuente o los primeros medios asociados con
dicha fuente; caracteristicas de notificacion soportada por dicha fuente o por dichos primeros
medios asociados con dicha fuente; si se usa direccionamiento de multidifusion la direcciéon de
dicha fuente o los primeros medios asociados con dicha fuente.

Primeros medios (10, 20, 32) segun reivindicado en la reivindicaciéon 9 o la reivindicacion 10, que
comprenden medios para recibir un mensaje de respuesta de uno de los dichos al menos un otros primeros
medios (10, 20, 32) asociado con dicha fuente .

Primeros medios (10, 20, 32) configurados para controlar la asignaciéon de canales inalambricos para al
menos una estacion mévil (8) en una parte (4, 30) de un sistema celular de comunicacion inalambrica que
cubre un area,

caracterizado por estar configurado para tener en cuenta informacién que se recibe de al menos un otro de
una pluralidad de primeros medios (10, 20, 32) y que esta relacionada con asignacion de canal en la parte
(4, 30) del area asociada con dicho al menos uno otros primeros medios (10, 20, 32),cuya informacion
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permite controlar la relacién portadora a interferencia de las conexiones, al controlar la asignacion de
canales inalambricos en la parte (4,30) del area asociada con los al menos uno otros primeros medios (10,
20, 32) que estan asociados con una parte de dicha area adyacente a y suficientemente cerca para
provocar interferencia o al menos parcialmente solapando a la parte del area asociada con los dichos
primeros medios.

Primeros medios (10, 20, 32) segun reivindicado en la reivindicaciéon 12, que comprenden medios para
enviar, a los al menos un otros primeros medios (10, 20, 32), una solicitud de dicha informacion.

Primeros medios (10, 20, 32) segun reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones 12 a 13, que
comprenden medios para recibir dicha informacion a través de un medio coordinador (12), en los que dicho
medio coordinador (12) se proporciona en un elemento de red separado de los dichos al menos uno otros
primeros medios (10, 20, 32).

Primeros medios (10, 20, 32) segun reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones 12 a 14, en el que
dicha parte (4, 30) de dicha area es un objetivo, y dicha otra parte (4, 30) de dicha area es una fuente.

Primeros medios (10, 20, 32) segun reivindicado en la reivindicacion 15, que comprenden medios para
recibir un mensaje de uno de dichos uno otros primeros medios (10,20,32) asociados con dicha fuente para
iniciar comunicacion.

Primeros medios (10, 20, 32) segun reivindicado en la reivindicacion 16, que comprenden medios para
enviar un mensaje de respuesta al uno de dichos al menos uno otros primeros medios (10, 20, 32)
asociados con dicha fuente.

Primeros medios (10, 20, 32) segun reivindicado en la reivindicaciéon 17, en los que dicho mensaje de
respuesta incluye uno o mas de los siguientes bits de informacion:

tipo de mensaje; identidad de transaccion; identidad de dicho objetivo; informacion relativa a los parametros
en la fuente y/o dicho objetivo; informacion relativa a la relacion portadora a interferencia; tipos de medida
soportadas en dicho objetivo o los primeros medios asociados con dicho objetivo; caracteristicas de
notificacién soportada por dicho objetivo o por dichos primeros medios asociados con dicho objetivo; si se
usa direccionamiento de multidifusion la direccion de dicho objetivo o los primeros medios asociados con
dicho objetivo.

Primeros medios (10, 20, 32) segun reivindicado en la reivindicacién 17, en el que dicho mensaje de
respuesta, si no se puede establecer dicha comunicacién, comprende un motivo del fallo.

Primeros medios (10, 20, 32) segun reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 19, en el que
dicha informacion relativa a la asignacion de canal inalambrico comprende informacién de control de
potencia.

Primeros medios (10, 20, 32) segun reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 20, en el que
dicha informacion relativa a la asignacion de canales inalambricos comprende informacién de célula y/o
informacion sobre la asignacion de canal inalambrico.

Primeros medios (10, 20, 32) segun la reivindicacion 21, en el que la informacion de célula incluye
informacion para identificar la célula.

Primeros medios (10, 20, 32) segun la reivindicaciéon 21 o la reivindicacion 22, en el que la informacion
relativa a asignacion de canales inalambricos incluye el estado de los intervalos de tiempo, por ejemplo
parado, reservado, media tasa o tasa completa, control de potencia de enlace descendente de estacion
base utilizado, o la compensacion de indice de asignacién mévil utilizada.

Primeros medios como los reivindicados en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 23, en el que los dichos
primeros medios comprenden una estacion base (32).

Primeros medios segun lo reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 23, en el que los dichos
primeros medios comprenden un controlador de estacién base (10) o un controlador de red de radio (20).

Primeros medios segun lo reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones 12 a 23, en el que los dichos

primeros medios comprenden un medio coordinador (12), en los que dicho medio coordinador (12) se
proporciona en un elemento de red separado de los dichos al menos uno primeros medios (10, 20, 32).
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Primeros medios (10, 20, 32) segun reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones 12 a 26, en el que
dichos primeros medios (10, 20, 32) estan configurados para usar uno de los siguientes métodos:
asignacién dinamica de frecuencia; asignacién dindmica de canal; y coordinacion del uso de tasas altas de
datos.

Primeros medios (10, 20, 32) segun reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 27, en el que
dichos primeros medios (10, 20, 32) estan asociados con una primera red de acceso de radio (16) y dicho al
menos uno otros primeros medios (10, 20, 32) estan asociados con una segunda red de acceso de radio
diferente (18).

Primeros medios (10, 20, 32) segun reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 28, en el que
dicha informacién relativa a la asignacion de canales inalambricos comprende:

informacién de matriz de interferencias de fondo de ambos enlaces ascendente y descendente; o una matriz
de asignacion de canal.

Un sistema celular de comunicacion inalambrica que cubre un area, dicho sistema comprendiendo una
pluralidad de primeros medios (10, 20, 32), cada uno de dichos primeros medios, estando configurados para
controlar la asignacion de canales inalambricos para al menos una estacion mévil (8) en una parte (4, 30)
de dicha area,

caracterizado por al menos uno de dichos primeros medios (10, 20, 32), siendo unos primeros medios
segun la reivindicacion 1,

y por dichos al menos uno otro de dichos primeros medios (10, 20, 32), siendo unos primeros medios segun
la reivindicacién 12.

Un método para controlar la asignacion de canales inalambricos en una primera entidad de asignacién de
canales (10, 20, 32) que esta configurada para enviar informacion relativa a la asignacion de canales
inalambricos en la parte (4, 30) del area asociada con dicha primera entidad de asignacién de canales, el
método comprendiendo:

controlar la asignacién de canales inalambricos para al menos una estacion movil (8) en una parte (4, 30) de
un area cubierta por un sistema celular de comunicaciones inalambricas;

caracterizada por que el método comprende enviar informacion relativa a la asignacion de canal inalambrico
en dicha parte (4, 30) del area asociada con dicha entidad de asignaciéon de canales (10, 20, 32), cuya
informacién permite controlar la relaciéon portadora a interferencia de las conexiones, a al menos una otra
entidad de asignacion de canales (10, 20, 32) , cuya otra entidad de asignacion de canal (10, 20, 32) esta
configurada para controlar la asignaciéon de canales inalambricos en otra parte (4, 30) del area y que esta
asociada con una parte de dicha area adyacente a y suficientemente cerca para provocar interferencia o al
menos parcialmente solapando a la parte del area asociada con la dicha primera entidad de asignacion.

Un método para controlar la asignaciéon de canales inalambricos en una primera entidad de asignacién de
canales (10, 20, 32) que esta configurada para tener en cuenta informacién recibida de al menos una otra
entidad de asignacion de canales (10, 20, 32) al controlar la asignacion de canales inalambricos en la parte
(4,30) del area asociada con dicha entidad de asignacion de canal (10, 20, 32) , el método comprendiendo:

controlar la asignacion de canales inalambricos para al menos una estacién movil (8) en una parte
(4, 30) de un area cubierta por un sistema celular de comunicaciones inalambricas;

caracterizado por que dicho control de asignacion se lleva a cabo dependiente de informacion
recibida de al menos una otra entidad de asignacion de canal (10, 20, 32) , relativa a la asignacién
de canal inalambrico en otra parte (4, 30) del area asociada con dicha otra entidad de asignacion
de canal (10, 20, 32) ,cuya informacion permite controlar la relacion portadora a interferencia de las
conexiones, y cuya otra entidad de asignacion de canal (10, 20, 32) esta configurada para
controlar la asignacion de canales inalambricos en dicha otra parte (4, 30) de dicha area y que esta
asociada con una parte de dicha area adyacente a y suficientemente cerca para provocar
interferencia o al menos parcialmente solapando a la parte del area asociada con la dicha primera
entidad de asignacion de canal (10, 20, 32).
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Fig. 6a
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