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DESCRIPCION

Método y aparato para generar o cortar o cambiar un archivo de formato de flujo de bits basado en tramas que
incluye al menos una seccion de cabecera, y una estructura de datos correspondiente

La invencion se refiere a un formato de datos basado en tramas con formato cambiable, conteniendo las tramas
datos de sefial codificados que para decodificar una trama actual requieren acceder a datos de trama previos.

Antecedentes

En los formatos de flujo de bits basados en tramas los datos requeridos para decodificar una trama actual se
almacenan habitualmente en la seccién de datos para esa trama.

Una excepcion es el flujo de bits de MPEG1 Audio Layer Il con su técnica de reserva de bits, en la que los datos
para una trama actual se almacenan en tramas previas. La posicion de los datos se indica en el flujo de bits
mediante un puntero a la posicion en byte del comienzo de los datos principales en la trama previa. Si el
decodificador no recibio la trama previa requerida, se omite la decodificacion de la trama de mp3 actual.

Invencién

El flujo de bits de MPEG1 Audio Layer Ill no tiene un campo de cabecera de flujo de bits para permitir un corte
exacto por muestra.

La presente invencién puede aplicarse para un formato o estructura de datos en el que un flujo de datos de
extensién proporciona extension sin pérdidas para un flujo de datos de capa base con pérdidas para, por ejemplo,
una sefial de audio, por ejemplo el formato de archivo de audio hd3 para extension sin pérdidas de un flujo de bits
mp3, en el que la decodificacién de una trama requiere decodificar mas de una trama previa y el formato de flujo de
bits ofrece un modo de archivado y un modo de flujo continuo, asi como una caracteristica de corte exacto por
muestra del flujo de bits.

El “modo de archivado” significa que un archivo incluye una Unica cabecera de flujo de bits y tramas sucesivas de
coeficientes o muestras de sefal codificadas o decodificadas (en particular muestras de audio), por lo que la
decodificacién debe empezar al comienzo del archivo, es decir con la trama que sigue a la cabecera de flujo de bits.
El “modo de flujo continuo” significa que un flujo de bits coherente se separa en mas de un paquete de datos,
empezando cada paquete con una Unica cabecera de flujo de bits seguida por varias tramas, por lo que la
decodificacion puede empezar en cada paquete.

El corte exacto por muestra significa generar como un nuevo flujo de bits una seccién parcial a partir de un flujo de
bits existente, codificando o decodificando de ese modo sélo un subconjunto de muestras de ese flujo de bits
existente, pudiendo elegirse de manera arbitraria la primera y la Ultima muestra decodificable.

El problema que va a resolver la invencion es dar a conocer un formato de flujo de bits que facilita la inicializacién de
los estados de decodificador al comienzo de un archivo cortado o un paquete de flujo continuo. Dependiendo de la
trama, el numero de tramas previas implicadas en la recuperacidon de estados de decodificador es diferente. Un
archivo de modo de flujo continuo o un archivo cortado puede empezar en cada trama y por tanto falta el nimero de
tramas previas requerido para la recuperacion de estado del decodificador.

Este problema se resuelve mediante los métodos dados a conocer en las reivindicaciones 1 y 3 y mediante la
estructura de datos dada a conocer en la reivindicacion 2. Un aparato que usa el método segun la reivindicacién 3 se
da a conocer en la reivindicacion 4.

El formato de flujo de bits de la invencion puede generarse o usarse en el lado del codificador asi como en el lado
del decodificador. En relacion con el lado del decodificador, la invencién se refiere a un correspondiente
procesamiento de decodificador y los campos de cabecera de flujo de bits requeridos para inicializar los estados de
decodificador al comienzo del archivo cortado o del paquete de flujo.

Segun la invencién, se sefializa en el flujo de bits cuantas tramas se requieren para inicializar los estados de
decodificador. Esto se realiza sefializando explicitamente en la cabecera de flujo de bits el numero de tramas
requeridas para la recuperacion del estatus del decodificador. Estas tramas se usan para la inicializacion del
decodificador pero no para decodificar muestras o coeficientes. Para el corte exacto por muestra, para la trama en la
que se producira el corte, el nimero de muestras o coeficientes que deben silenciarse se indica en la cabecera de
flujo de bits, para permitir un corte exacto por muestra mas alla de los limites de trama.

La invencion puede usarse, por ejemplo, en un codificador hd3 con el fin de permitir dos modos de flujo de bits y
corte exacto por muestra del flujo de bits. Se trata de una solucién especifica porque la decodificacion de una trama
de la segunda capa del flujo de bits del codificador hd3 requiere mas de una trama decodificada de la primera capa,
mientras que en la mayoria de formatos de audio basados en tramas conocidos cada trama puede decodificarse
independientemente de las demas tramas.
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Los codificadores que hacen uso de técnicas de prediccidon adaptativa hacia atras no pueden usar el procesamiento
de la invencién porque éste requiere que se conozcan todas las muestras previamente decodificadas para recuperar
los estados de prediccion. Por tanto tales flujos de bits conocidos incluyen los estados de prediccion para la
inicializacion del decodificador después de un nimero definido de muestras codificadas, lo que no es cierto para la
presente invencion.

En principio, el método de la invencion es adecuado para generar un archivo de formato de flujo de bits basado en
tramas que incluye al menos una seccion de cabecera de flujo de bits, incluyendo dichas tramas datos de sefial
codificados, en el que los datos requeridos para una decodificacion o una evaluacion de datos de una trama actual
pueden estar contenidos en una 0 mas tramas previas, y en el que, en dicha cabecera, se disponen elementos de
informacién que representan:

- numero total de muestras por canal para dicho archivo;
- un “modo de archivado” o un “modo de flujo continuo” para dicho archivo;

- si una decaodificacion de dichos datos de sefial codificados puede empezar o no en la primera trama de dicho
archivo;

- si una decodificacién de dichos datos de sefial codificados no debe empezar en dicha primera trama de dicho
archivo, se inicializa el numero de tramas iniciales que deben silenciarse mientras se decodifican estados, y
opcionalmente, para una caracteristica de corte exacto por muestra, el nimero de muestras que deben silenciarse
en la trama correspondiente;

- en dicho modo de flujo continuo, un valor para identificar una supertrama previa para una comprobacién de
consistencia,

en el que, en dicho modo de archivado, dicho archivo incluye una unica seccion de cabecera de flujo de bits y
sucesivas dichas tramas, y una decodificacion de dichos datos de sefial codificados debe empezar con la primera de
dichas tramas,

y en el que, en dicho modo de flujo continuo, dicho flujo de bits contiene mas de una supertrama, empezando cada
una de dichas supertramas con una unica seccién de cabecera de flujo de bits seguida de varias de dichas tramas, y
una decodificacion de dichos datos de sefial codificados puede inicializarse en cada una de dichas supertramas,

y en el que dicho elemento de informacién relativo al nimero de tramas iniciales que deben silenciarse sefializa
cuantas tramas iniciales en una supertrama actual se requieren para establecer datos para inicializar estados de una
decodificaciéon de dichos datos de sefal antes de empezar realmente a decodificar datos de sefial codificados a
partir de las siguientes trama o tramas de dicha supertrama actual, no usdndose tales tramas iniciales para
decodificar los datos de sefial codificados contenidos en las mismas.

En principio, la estructura de datos de la invencién es adecuada para un archivo de formato de flujo de bits basado
en tramas que incluye al menos una seccion de cabecera de flujo de bits, incluyendo dichas tramas datos de sefal
codificados, en la que los datos requeridos para una decodificacion o una evaluacion de datos de una trama actual
pueden estar contenidos en una o mas tramas previas, y en la que, en dicha cabecera se disponen elementos de
informacién que representan:

- numero total de muestras por canal para dicho archivo;
- un “modo de archivado” o un “modo de flujo continuo” para dicho archivo;

- si una decadificacion de dichos datos de sefal codificados puede empezar o no en la primera trama de dicho
archivo;

- si una decodificacion de dichos datos de sefial codificados no debe empezar en dicha primera trama de dicho
archivo, se inicializa el niumero de tramas iniciales que deben silenciarse mientras se decodifican estados, y
opcionalmente, para una caracteristica de corte exacto por muestra, el nUumero de muestras que deben silenciarse
en la trama correspondiente;

- en dicho modo de flujo continuo, un valor para identificar una supertrama previa para una comprobacion de
consistencia,

en la que, en dicho modo de archivado, dicho archivo incluye una unica secciéon de cabecera de flujo de bits y
sucesivas dichas tramas, y una decodificacion de dichos datos de sefal codificados debe empezar con la primera de
dichas tramas,

y la que, en dicho modo de flujo continuo, dicho flujo de bits contiene mas de una supertrama, empezando cada una
de dichas supertramas con una Unica seccién de cabecera de flujo de bits seguida de varias de dichas tramas, y una
decodificacion de dichos datos de sefial codificados puede inicializarse en cada una de dichas supertramas,
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y en la que dicho elemento de informacion relativo al nimero de tramas iniciales que deben silenciarse sefaliza
cuantas tramas iniciales en una supertrama actual se requieren para establecer datos para inicializar estados de una
decodificacion de dichos datos de sefial antes de empezar realmente a decodificar datos de sefial codificados a
partir de las siguientes trama o tramas de dicha supertrama actual, no usdndose tales tramas iniciales para
decodificar los datos de sefial codificados contenidos en las mismas.

En principio, un método de la invencion es adecuado para cortar una seccidn a partir de un archivo de formato de
flujo de bits basado en tramas que incluye una seccién de cabecera de flujo de bits, incluyendo dichas tramas datos
de sefal codificados, en el que los datos requeridos para una decodificacion o una evaluacion de datos de una
trama actual pueden estar contenidos en una o mas tramas previas, y en el que dicha cabecera incluye elementos
de informacioén que representan:

- numero total de muestras por canal para dicho archivo;
- un “modo de archivado” para dicho archivo;
- una decodificacién de dichos datos de sefal codificados debe empezar en la primera trama de dicho archivo,

en el que, en dicho modo de archivado, dicho archivo incluye una Unica seccién de cabecera de flujo de bits y
sucesivas dichas tramas,

incluyendo dicho método la etapa de formar un archivo de corte tomando los datos de tramas requeridos de dicho
flujo de bits y disponiendo una cabecera de corte delante de estos datos de tramas,

en el que dicha cabecera de corte se deriva de dicha cabecera y, en dicha cabecera de corte:

- dicho numero total de muestras por canal para dicho archivo se sustituye por el nUmero de muestras por canal para
dicho archivo de corte;

- se mantiene dicho modo de archivado;

- dicho elemento de informacién relativo a que la decodificacion de dichos datos de sefial codificados debe empezar
en la primera trama de dicho archivo se cambia a que la decodificacién de dichos datos de sefal codificados debe
empezar mas tarde en dicho archivo;

- se afade un elemento de informacion relativo a que se inicializa el nimero de tramas iniciales que deben
silenciarse mientras se decodifican estados.

En principio, un aparato de la invencién es adecuado para cortar una seccién a partir de un archivo de formato de
flujo de bits basado en tramas que incluye una seccién de cabecera de flujo de bits, incluyendo dichas tramas datos
de sefial codificados, en el que los datos requeridos para una decodificacién o una evaluacién de datos de una
trama actual pueden estar contenidos en una o mas tramas previas, y en el que dicha cabecera incluye elementos
de informacion que representan:

- numero total de muestras por canal para dicho archivo;
un “modo de archivado” para dicho archivo;
una decodificacion de dichos datos de sefial codificados debe empezar en la primera trama de dicho archivo,

en el que, en dicho modo de archivado, dicho archivo incluye una uUnica seccién de cabecera de flujo de bits y
sucesivas dichas tramas,

incluyendo dicho aparato medios que estan adaptados para formar un archivo de corte tomando los datos de tramas
requeridos de dicho flujo de bits y disponiendo una cabecera de corte delante de estos datos de tramas, en el que
dicha cabecera de corte se deriva de dicha cabecera, y, en dicha cabecera de corte:

- dicho numero total de muestras por canal para dicho archivo se sustituye por el nUmero de muestras por canal para
dicho archivo de corte;

- se mantiene dicho modo de archivado;

- dicho elemento de informacién relativo a que la decodificacion de dichos datos de sefial codificados debe empezar
en la primera trama de dicho archivo se cambia a que la decodificacion de dichos datos de sefial codificados debe
empezar mas tarde en dicho archivo;

- se afade un elemento de informacion relativo a que se inicializa el niumero de tramas iniciales que deben
silenciarse mientras se decodifican estados.
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En principio, un método de la invencién es adecuado para cambiar un archivo de formato de flujo de bits basado en
tramas, incluyendo dicho flujo de bits una seccidn de cabecera, incluyendo dichas tramas datos de sefial
codificados, en el que los datos requeridos para una decodificacion o una evaluacion de datos de una trama actual
pueden estar contenidos en una o mas tramas previas, y en el que dicha cabecera incluye elementos de informacion
que representan:

- numero total de muestras por canal para dicho archivo;
- un “modo de archivado” para dicho archivo;
- una decodificacion de dichos datos de sefial codificados debe empezar en la primera trama de dicho archivo,

en el que, en dicho modo de archivado, dicho archivo incluye una unica secciéon de cabecera de flujo de bits y
sucesivas dichas tramas,

incluyendo dicho método la etapa de generar a partir de dicho archivo de modo de archivado un flujo de bits de
“modo de flujo continuo” formando a partir de cada grupo sucesivo de tramas de dicho archivo de modo de archivado
una supertrama de dicho flujo de bits de modo de flujo continuo tomando los datos de trama requeridos de dicho
archivo de modo de archivado y disponiendo una cabecera de supertrama al comienzo de cada supertrama, en el
que estas cabeceras de supertrama se derivan de dicha cabecera y, en la primera de dichas cabeceras de
supertrama:

- dicho numero total de muestras por canal para dicho archivo se sustituye por un primer numero de muestras
adaptado por canal;

- se proporciona un elemento de informacién para “modo de flujo continuo” en lugar de “modo de archivado”;

- se mantiene dicho elemento de informacién relativo a que la decodificacion de dichos datos de sefal codificados
debe empezar en la primera trama de dicho archivo,

y en las siguientes de dichas cabeceras de supertrama:

- dicho numero total de muestras por canal para dicho archivo se sustituye por un segundo nimero de muestras
adaptado por canal;

- dicho elemento de informacién para “modo de archivado” se sustituye por un elemento de informacion para “modo
de flujo continuo”;

- dicho elemento de informacién relativo a que la decodificacion de dichos datos de sefial codificados debe empezar
en la primera trama de dicho archivo se sustituye por un elemento de informacion relativo a que la decodificacion de
dichos datos de sefal codificados no debe empezar en dicha primera trama;

- se afade un elemento de informacion relativo a que se inicializa el numero de tramas iniciales que deben
silenciarse mientras se decodifican estados;

- opcionalmente, se afade un elemento de informacion relativo al nimero de muestras que deben silenciarse en la
trama en la que debe comenzar la decodificacion de dichos datos de sefial codificados, siendo el nimero “0”;

- se afiade un elemento de informacion relativo a datos de comprobacién de consistencia, cuyo valor se deriva de los
datos de la supertrama previa.

En principio, un aparato de la invencion es adecuado para cambiar un archivo de formato de flujo de bits basado en
tramas, incluyendo dicho flujo de bits una seccién de cabecera, incluyendo dichas tramas datos de sefial
codificados, en el que los datos requeridos para una decodificacion o una evaluacion de datos de una trama actual
pueden estar contenidos en una o mas tramas previas, y en el que dicha cabecera incluye elementos de informacion
que representan:

- numero total de muestras por canal para dicho archivo;
- un “modo de archivado” para dicho archivo;
- una decodificacion de dichos datos de sefial codificados debe empezar en la primera trama de dicho archivo,

en el que, en dicho modo de archivado, dicho archivo incluye una uUnica seccién de cabecera de flujo de bits y
sucesivas dichas tramas,

incluyendo dicho aparato medios que estan adaptados para generar a partir de dicho archivo de modo de archivado
un flujo de bits de “modo de flujo continuo” formando a partir de cada grupo sucesivo de tramas de dicho archivo de
modo de archivado una supertrama de dicho flujo de bits de modo de flujo continuo tomando los datos de trama
requeridos de dicho archivo de modo de archivado y disponiendo una cabecera de supertrama al comienzo de cada
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supertrama, en el que estas cabeceras de supertrama se derivan de dicha cabecera y, en la primera de dichas
cabeceras de supertrama:

- dicho numero total de muestras por canal para dicho archivo se sustituye por un primer nimero de muestras
adaptado por canal;

- se proporciona un elemento de informacién para “modo de flujo continuo” en lugar de “modo de archivado”;

- se mantiene dicho elemento de informacion relativo a que la decodificacion de dichos datos de sefnal codificados
debe empezar en la primera trama de dicho archivo,

y en las siguientes de dichas cabeceras de supertrama:

- dicho numero total de muestras por canal para dicho archivo se sustituye por un segundo nimero de muestras
adaptado por canal;

- dicho elemento de informacién para “modo de archivado” se sustituye por un elemento de informacion para “modo
de flujo continuo”;

- dicho elemento de informacién relativo a que la decodificacion de dichos datos de sefial codificados debe empezar
en la primera trama de dicho archivo se sustituye por un elemento de informacién relativo a que la decodificacion de
dichos datos de sefial codificados no debe empezar en dicha primera trama;

- se afade un elemento de informacion relativo a que se inicializa el nimero de tramas iniciales que deben
silenciarse mientras se decodifican estados;

- opcionalmente, se afade un elemento de informacion relativo al nimero de muestras que deben silenciarse en la
trama en la que debe comenzar la decodificacion de dichos datos de sefial codificados, siendo el nimero “0”;

- se afiade un elemento de informacion relativo a datos de comprobacién de consistencia, cuyo valor se deriva de los
datos de la supertrama previa.

En principio, el ultimo método mencionado puede usarse para decodificar dicho flujo de bits de modo de flujo
continuo, incluyendo ademas las etapas de:

- cuando se empieza a decodificar dicho flujo de bits de modo de flujo continuo en dicha primera supertrama, la
decodificacion de los datos de sefial codificados empieza en la primera trama de esa supertrama usando estados de
decodificador por defecto;

- cuando no se empieza a decodificar dicho flujo de bits de modo de flujo continuo en dicha primera supertrama, tras
una inicializacién o puesta a cero de la decodificacién, se usa un numero de tramas “TramasSilenciadas”
correspondiente a dicho elemento de informacién relativo al nimero de tramas iniciales que deben silenciarse para
inicializar los estados de decodificacion, y la decodificacién de datos de sefial codificados empieza en el nimero de
trama TramasSilenciadas+1 de la supertrama actual usando estos estados de decodificacion;

- cuando no se empieza a decodificar dicho flujo de bits de modo de flujo continuo en dicha primera supertrama, y
los datos de comprobacion de consistencia que se calcularon a partir de los datos de supertrama previa no son
consistentes con correspondientes datos de comprobacién de consistencia calculados a partir de la supertrama
actual, usar un niumero de tramas “TramasSilenciadas” de la siguiente supertrama para reinicializar los estados de
decodificacion empezando la decodificacion de datos de sefial codificados en el nimero de trama
“TramasSilenciadas”+1 de esa siguiente supertrama usando estos estados de decodificacion;

cuando no se empieza a decodificar dicho flujo de bits de modo de flujo continuo en dicha primera supertrama, y una
supertrama se decodificé antes y dichos datos de comprobacion de consistencia son validos, usar los estados de
decodificador de la supertrama previamente decodificada para decodificar los datos de sefal codificados de las
tramas de la supertrama actual.

Realizaciones ventajosas adicionales de la invencion se dan a conocer en las respectivas reivindicaciones
dependientes.

La siguiente descripcion proporciona la correspondiente informacion de flujo de bits y el procesamiento de
decodificador para tener un formato de flujo de bits que soporta un modo de flujo continuo asi como un modo de
archivado y que facilita el corte exacto por muestra.

Dibujos

Realizaciones a modo de ejemplo de la invencion se describen con referencia a los dibujos adjuntos, que muestran
en:

la figura 1: la estructura de un flujo de bits de modo de archivado;
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la figura 2: la estructura de un flujo de bits de modo de archivado cortado;
la figura 3: la estructura del flujo de bits de modo de flujo continuo;

la figura 4: dependencias de la n-ésima trama, de modo que la decodificacién de la traman4 requiere datos
almacenados en una supertrama previa, y por tanto es invalida para una decodificacion autonoma de la supertrama.
Se requieren la trama,.3, la traman.; y la trama,.1 para inicializar los estados de decodificador de la tramap;

la figura 5: diagrama de flujo del decodificador para el procesamiento de modo de archivado, modo de corte y modo
de flujo continuo del formato de flujo de bits de la invencion;

la figura 6: formato de archivo HD3 simplificado.
Realizaciones a modo de ejemplo

La invencion se realizé durante el desarrollo del cédec hd3. Por tanto, la descripcion es aplicable a la version actual
del formato de flujo de bits hd3. Sin embargo, la invencién puede aplicarse de manera correspondiente a todos los
formatos de archivo basados en tramas que requieren conocer varias tramas previas para decodificar una trama y
en el que el numero esta escrito en la cabecera de flujo de bits para inicializar los estados de decodificador, o para
lograr un corte exacto por muestra indicando el nimero de muestras que deben silenciarse de la trama decodificada.

El procesamiento del cédec hd3 permite almacenar, en un unico archivo, un archivo mp3 méas datos de extension
para la representacion exacta por bits de la fuente del archivo mp3. La primera versién del formato de flujo de bits
hd3 era un formato de archivado con una cabecera de archivo y sucesivas tramas de datos Tramag, Tramay, ...
Trama,, tal como se muestra en la figura 1. Para una mejor comprension, las diferentes capas del céodec hd3 no se
representan en este caso, y se supone que el cédec descrito requiere varias tramas previamente decodificadas para
decodificar la trama actual.

Para diferentes aplicaciones puede ser Util transformar el formato de archivado en el lado del decodificador en un
formato de flujo continuo, o cortar una secuencia corta a partir del formato de archivado. Por ejemplo, el corte
permite la rdpida generacion de vistas previas cortas y el formato de flujo continuo permite empezar a decodificar sin
haber recibido el archivo completo.

Sin embargo, un problema para solucionar el corte exacto por muestra y para el funcionamiento en modo de flujo
continuo y modo de archivado es la inicializacion de los estados de decodificador en caso de que falten las tramas
previas. La siguiente descripcidon explica la informacion de flujo de bits requerida y el procesamiento del
decodificador.

Modo de archivado

El flujo de bits de modo de archivado tal como se muestra en la figura 1 consiste en una cabecera de archivo al
comienzo del archivo, seguida de datos de sefal divididos en tramas, en el que cada trama representa un cédigo
que representa un segmento de L coeficientes o muestras de sefial codificada.

La decodificacion del flujo de bits de modo de archivado sélo puede empezar en la primera trama porque soélo alli se
conocen los estados de decodificador (se definen en cada norma de decodificaciéon). Por ejemplo, el
Main_Data_Begin_Pointer (puntero de comienzo de datos principales) mencionado mas adelante en mp3 se ajusta a
cero para la primera trama. Al decodificar de manera continua las siguientes tramas, los estados de decodificador se
inicializan y se obtiene una decodificacién correcta de las muestras. Una caracteristica principal del formato descrito
es que no todas, sino sdlo k, siendo k<K, tramas previamente decodificadas se requieren para conseguir
resultados correctos, siendo K el nimero maximo de tramas decodificadas requeridas y siendo K un valor constante
que se conoce en el codificador y en el decodificador. Sin embargo, la decodificacion de la informacion requerida de
las tramas previas sin conocer las demas tramas tiene que ser viable.

El coédec hd3 proporciona tal caracteristica mediante las tramas mp3 que pueden decodificarse de manera
independiente. Sin embargo, la reconstruccion de la réplica exacta por bits (es decir, reconstruccion sin pérdidas)
requiere, debido al procesamiento de mapeo, informacién de estatus de tres tramas mp3 decodificadas previamente,
tal como se describe en la solicitud EP 08102308.7.

Ademas, la norma MPEG1 Audio Layer Ill, ISO/IEC 11172-3, incluye la técnica de reserva de bits anteriormente
mencionada que permite almacenar los datos principales en tramas previas. Se usa un puntero de comienzo de
datos principales que apunta al comienzo de los datos principales ubicados en una trama previa. Por tanto, la
decodificacion de tramas mp3 individuales requiere informacién de tramas previas también.

Estas cuestiones complican el corte o flujo continuo de dicho formato de flujo de bits debido al hecho de que la
informacion requerida de tramas previas falta al comienzo del archivo en modo de flujo continuo o el archivo cortado.
La figura 4 ilustra cuestiones relacionadas que afectan al corte o flujo continuo en el lado de decodificacion del
formato de archivado en el lado de codificacién (o transmitido, o grabado, u original). Cuando se empieza a
decodificar en la cabecera del flujo de bits sin los datos de la Trama.s, la Trama,.4 no puede decodificarse porque su
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Main_Data_Begin_Pointer apunta a datos de Tramans no disponibles. Asimismo, las tramas n-3 a n-1 no pueden
decodificarse correctamente porque sus estados de decodificador no se inicializan correctamente debido a los datos
que faltan de las tramas previas.

Sin embargo, tras la disponibilidad de datos (por ejemplo, valores espectrales) de tres tramas previas, aunque las
tramas n-3 a n-1 no estén decodificadas, pueden reconstruirse los estados de decodificador correctos de la siguiente
trama en una etapa/fase de inicializaciéon de estados de decodificador DSI realizando el proceso de mapeo descrito
en el documento EP08102308.7. La primera trama con estados de decodificador correctamente inicializados es la
Trama,.

Para superar estos problemas, segun la invencién, se afiaden algunos elementos de informacién adicionales a la
cabecera de flujo de bits representada en la siguiente tabla. Basandose en estos elementos de informacion
adicionales, el decodificador puede decidir si el procesamiento empezara con estados de decodificador por defecto
conocidos o con estados de decodificador desconocidos:

Datos campo Longitud de bits Contenido

Numero total de muestras por canal
OFL (longitud archivo original) X correspondiente a la carga util de los
siguientes datos.

“0”: Modo de archivado
ModoArchivo 1
“1”: Modo de flujo continuo

“0”: La decodificacion empieza al
comienzo (es decir, con la primera
trama o con el primer paquete) del
archivo, es decir, los estados de
decodificacion tienen sus valores

SilenciarSiPrimeraSuperTrama 1
por defecto

“1”: La decodificacién empieza mas
tarde en el archivo (o en un paquete
posterior)

si(SilenciarSiPrimeraSuperTrama) La informacion requerida para
empezar a decodificar mas tarde en
{ el flujo o al comienzo de un archivo
cortado

TramassSilenciadas Numero de tramas que deben
X silenciarse mientras se inicializan los
estados de decodificador

MuestrasSilenciadas Numero de muestras que deben
silenciarse en la trama
correspondiente para el corte exacto
por muestra

si(ModoArchivo) Informacion requerida en modo de
‘ flujo continuo

SumaComprobaciénFlujoContinuo Valor para identificar la supertrama
previa para una comprobaciéon de
} X consistencia

}

Tabla 1: Seccién de la cabecera del formato de flujo de bits de la invencién

El campo “SilenciarSiPrimeraSuperTrama” de la cabecera de flujo de bits indica si la decodificacion de las siguientes
tramas requiere o no una inicializacién adicional de los estados de decodificador.
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Si es asi (es decir, el indicador esta activado), se insertan elementos de informacion adicionales en la cabecera de
flujo de bits, que se comentaran en los siguientes ejemplos para corte y flujo continuo.

La cabecera de flujo de bits para el modo de archivado usa solamente los campos de datos “OFL”, “ModoArchivo” y
“SilenciarSiPrimeraSuperTrama”, ajustandose los valores de “ModoArchivo” y “SilenciarSiPrimeraSuperTrama” a
cero (o desactivandose los correspondientes indicadores) para indicar un archivo de archivado no cortado.

Corte del flujo de bits de modo de archivado

El corte se usa en el lado de decodificacion para separar una subseccion corta a partir de un flujo de bits coherente
completo, recibido o reproducido, en modo de archivado. El modo de flujo de bits del archivo cortado es igual al del
formato de modo de archivado. La figura 2 representa un archivo cortado producido a partir del formato de archivo
de modo de archivado mostrado en la figura 1. El corte puede usarse, por ejemplo, para obtener una vista previa
corta del archivo completo. En lugar de decodificar y volver a codificar la seccion deseada, las tramas requeridas
simplemente se cortan a partir del archivo de entrada y se inserta una nueva cabecera delante de estas tramas de
datos cortadas.

El problema con el corte es que para la decodificacién de la primera trama de las tramas de datos cortadas, faltan
los datos de las tramas previas requeridas en caso de que la vista previa o la seccion cortada, respectivamente, no
empiece al comienzo del flujo de bits completo. Por tanto, el archivo cortado evalia el campo de datos
“SilenciarSiPrimeraSuperTrama” de la cabecera de flujo de bits que indica que el procesamiento de las primeras
tramas simplemente inicializa los estados de decodificador y que las muestra decodificadas de estas tramas deben
silenciarse. El numero de tramas que deben silenciarse se indica en la cabecera de flujo de bits en el campo
“TramasSilenciadas”, y el nimero de muestras “MuestrasSilenciadas” que deben silenciarse se indica en la
cabecera para permitir el corte exacto por muestra en lugar de un mero corte exacto por trama.

El siguiente ejemplo explica en mas detalle como crear un archivo cortado a partir de un archivo de archivado:

Valores dados

L: Numero de muestras decodificadas por trama

OFLorig: Longitud total del archivo de entrada en muestras por canal

XKinicio: Numero de la primera muestra del archivo de archivado que debe decodificarse para el archivo
cortado

Kin: Numt(ejro de la ultima muestra del archivo de archivado que debe decodificarse para el archivo
cortado

Valores que deben determinarse

OFLcortado: Longitud total del archivo cortado en muestras por canal

Tramayasiida: Primera trama que puede decodificarse con estados de decodificador conocidos
Tramainicio: Primera trama decodificada del archivo cortado

Tramagin: Ultima trama decodificada del archivo cortado

Kmapeo: Numero de tramas requeridas para la inicializacién del estatus de mapeo, es decir el

numero de tramas requeridas para recuperar los estados de decodificador de Tramayaiiga
Kmp3: Numero de tramas mp3 invalidas
Obtener nimero de tramas previas requeridas
Tramayziida = PiSO (Xinicio/L)

Obtener kmapeo (QuUe es el nimero de tramas previas requeridas para una decodificacion valida del nimero de trama
Tramaysiica, NUMero que se conoce pero puede variar de una trama a otra) y leer el Main_Data_Begin_Pointer del
numero de trama (mp3) Tramayaida. Ajustar kmp3 igual al nimero de tramas que deben afadirse para obtener un
Main_Data_Begin_Pointer valido. Por ejemplo, si el Main_Data_Begin_Pointer apunta a la trama previa de
Tramavaida, ajustar kmps a “1”.

Calcular valores de cabecera
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TramasSilenciadas = kmp3 + Kmapeo

OFLcortado = Xiin - Xinicio +1 + L*TramasSilenciadas
Tramainicic = max (0, Tramayaida - TramasSilenciadas)
Tramasin = min (techo (OFLorig/L), techo (Xsin/L)) -1
MuestrasSilenciadas = Xinicio - L*Tramainicio

donde “piso” redondea un numero decimal especificado al entero mas préximo hacia infinito negativo, y “techo”
devuelve un valor que representa el entero mas pequefio que es mayor igual que el argumento de la funcién techo

Establecer la cabecera correspondiente

Campo de datos Valor
OFL OFLcortado
ModoArchivo 0
SilenciarSiPrimeraSupertrama 1
TramasSilenciadas TramasSilenciadas
MuestrasSilenciadas MuestrasSilenciadas

Crear el archivo cortado

Copiar la cabecera seguida de las tramas desde Tramainicio hasta Tramasin

Para la identificacion de un archivo de modo de archivado cortado, “ModoArchivo” se ajusta a “0” y
“SilenciarSiPrimeraSuperTrama” se ajusta a “1”. Estas propiedades indicaran al decodificador que los estados de
decodificador deben inicializarse usando el primer parametro de tramas “TramasSilenciadas”, y que las muestras
decodificadas de estas tramas son invalidas.

Tienen que averiguarse varios valores dependientes de trama para realizar un corte del archivo de flujo de bits de
archivado. Sin embargo, la primera etapa es encontrar la trama “Tramaida” €n la que esta almacenada la primera
muestra del archivo cortado. Para el célculo de esa primera trama, pueden introducirse retardos correspondientes en
el procesamiento de codec de nucleo que, para una mejor compresion, no se consideran en el ejemplo. A
continuaciéon debe obtenerse el niumero de tramas previas requeridas para recuperar los estados de decodificador.
Por tanto, el archivo cortado debe empezar con la trama que contiene los datos de la primera trama implicada en la
recuperacion de estados del decodificador de “Tramavaiida”.

El nimero obtenido de tramas previas se escribe en el campo “TramasSilenciadas” de la cabecera de flujo de bits,
de manera que el decodificador sabe que estas tramas so6lo deben usarse para la inicializaciéon de los estados de
decodificador y no para decodificar muestras.

Para permitir un corte exacto por muestra, también puede indicarse un numero adicional de “muestras por canal que
deben silenciarse” (“MuestrasSilenciadas”) en la cabecera. Estas muestras se decodificaran correctamente por el
decodificador pero no se presentaran al usuario. Por tanto, la sefial presentada decodificada puede empezar con
una muestra ubicada en cualquier parte dentro de la trama, en lugar de empezar al comienzo de la trama.

En cada caso, “OFL” es el nUmero de muestras por canal que pueden decodificarse con estados de decodificador
conocidos. Esto se explica en mas detalle en la siguiente seccién de modo de flujo de bits de flujo continuo. Por
tanto, las muestras de las tramas de inicializacion deben afiadirse al nimero real de muestras del archivo cortado. El
decodificador sustraera automaticamente estas muestras adicionales del valor de “OFL” en el proceso del
decodificador. Detalles adicionales se describen en la seccion de procesamiento de decodificacion.

Modo de flujo continuo

Usando elementos de informacion de la cabecera de flujo de bits representada en la tabla 1, el modo de flujo de bits
de archivado puede transformarse en el lado de decodificacion en un modo de flujo de bits de flujo continuo. El
“modo de flujo continuo” significa que las tramas del flujo de bits de archivado estan separadas en paquetes
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sucesivos, por lo que cada uno de estos paquetes se denomina “supertrama” (SF) y tiene la misma estructura que
un flujo de bits de archivado. Una supertrama empieza con la correspondiente cabecera de seccion de flujo de bits
(es decir, una cabecera de supertrama) seguida de tramas de datos.

Es decir, en comparacién con el modo de archivado, en el modo de flujo continuo, supertramas que tienen, cada
una, una cabecera se disponen de manera repetida en el flujo de bits. Un ejemplo de un flujo de bits de modo de
flujo continuo de este tipo se representa en la figura 3.

El campo de datos “ModoArchivo” de la cabecera de flujo de bits de cada supertrama lleva el valor “1” que indica el
modo de flujo continuo, en el que el decodificador debe decodificar varias supertramas sucesivas con el fin de
reconstruir todas las muestras del archivo codificado. La primera supertrama de un flujo de modo de flujo continuo
es, basicamente, idéntica al comienzo de un archivo de modo de archivado, pero en la cabecera del flujo de bits los
campos de datos “ModoArchivo” y “OFL” llevan valores diferentes a los de la cabecera de modo de archivado.
Cuando el decodificador empieza a decodificar la primera supertrama, se usan los estados de decodificador por
defecto y la primera trama puede decodificarse directamente sin requerir elementos de informacién adicionales.

Sin embargo, un flujo de bits de modo de flujo continuo puede reproducirse o decodificarse empezando en cada una
de sus supertramas. Pero en ese caso, faltan los datos requeridos de tramas previas para inicializar los estados de
decodificador. Por tanto todas las supertramas de un flujo salvo la primera supertrama deben indicar en el campo de
datos “SilenciarSiPrimeraSuperTrama” que su primer nimero de tramas “TramasSilenciadas” deben usarse solo
para la recuperacion de estado del decodificador.

En modo de flujo continuo debe distinguirse la fase de inicializacién de decodificacién, en la que los estados de
decodificacion se desconocen, de la fase de decodificacién, en la que los estados de decodificacion se conocen a
partir de supertramas previamente decodificadas. El correspondiente tipo de fase se obtiene al comienzo de cada
supertrama usando la informacién de cabecera de la supertrama. Las propiedades de cabecera para ambas fases
se muestran a continuacion.

Fase de inicializacién de decodificacion

ModoArchivo = 1

SilenciarSiPrimeraSuperTrama = 0

Y la decodificacion empieza al comienzo de un nuevo flujo de bits coherente en modo de flujo continuo.

Se usan los estados de decodificador por defecto y la decodificacién de las muestras puede empezar directamente
en la primera trama de la supertrama.

ModoArchivo = 1
SilenciarSiPrimeraSuperTrama = 1
Y es la primera supertrama que debe decodificarse tras la inicializacion o puesta a cero de un decodificador.

Se usan las primeras tramas “TramasSilenciadas” de la supertrama actual para inicializar los estados de
decodificador, y la decodificacion de muestras puede empezar en el nimero de trama (“TramasSilenciadas”+1).

ModoArchivo = 1
SilenciarSiPrimeraSuperTrama = 1

Y no es la primera supertrama decodificada y la comprobacién de consistencia de las supertramas previa y la actual
ha fallado.

Para la comprobacion de consistencia se usa el campo de datos “SumaComprobaciénFlujoContinuo” de la cabecera.
Su valor se obtiene a partir de los datos de la supertrama previa y se escribe en el campo de datos
“SumaComprobaciénFlujoContinuo” de la siguiente supertrama, de modo que puedan identificarse supertramas
sucesivas. Por ejemplo, puede usarse una suma de comprobacién de redundancia ciclica (CRC) o un valor hash de
tramas, por ejemplo la ultima trama, de la supertrama previa. El decodificador calcula la CRC de la supertrama
previa y la compara con el valor almacenado en la cabecera de la supertrama actual. Si esta comparacion falla, los
estados de decodificador actuales no son validos para la decodificacion de la siguiente supertrama. Por tanto, los
estados de decodificador deben reinicializarse usando el primer numero de tramas “TramasSilenciadas” de la
siguiente supertrama. La decodificacion de muestra empieza en el nimero de trama (“TramasSilenciadas”+1).

El campo de datos “SumaComprobacidonFlujoContinuo” no se usa en la primera supertrama de un flujo de bits de
modo de flujo continuo coherente porque las tramas previas no se requieren y por tanto la comprobacion de
consistencia es superflua.
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Fase de decodificacién

ModoArchivo = 1

SilenciarSiPrimeraSuperTrama = 1

Y una supertrama se decodificé antes y la comprobacién de consistencia es valida.

Por tanto, el estatus del decodificador de la supertrama previamente decodificada puede usarse para decodificar las
tramas de la siguiente supertrama.

Un procesamiento de flujo continuo tipico empieza con una fase de inicializacion seguida de varias fases de
decodificacion. En la fase de decodificacion no se usa la informacion “TramasSilenciadas” porque los estados de
decodificador estan inicializados correctamente mediante datos correspondientes de la supertrama previa, y los
datos a los que apunta el “Main_Data_Begin_Pointer” estan disponibles en la supertrama previa. El decodificador
so6lo volvera a la fase de inicializacion si empieza un nuevo flujo de bits coherente (SilenciarSiPrimeraSuperTrama
=0) o la “SumaComprobaciénFlujoContinuo” es incorrecta. En ambos casos, los estados de decodificador se vuelven
invalidos y deben reinicializarse.

El siguiente ejemplo muestra como crear un flujo de bits de modo de flujo continuo a partir de un flujo de bits de
modo de archivado ya existente:

Valores dados

L: Numero de muestras decodificadas por trama
OFLorig: Longitud total del archivo de entrada en muestras por canal
M: Numero de supertramas con M < techo (OFLoig/L)

Valores que deben determinarse

NumTramas: Numero total de tramas

Mmedia: Numero promedio de tramas por supertrama

Tramasinicio: Primera trama de una supertrama

Tramasi: Ultima trama de una supertrama

TramasSilenciadassr: Numero de tramas para la inicializacion de los estados de decodificador de la supertrama
SumaComprobacion

FlujoContinuosk: Valor para la comprobacion de consistencia de la supertrama

m: Numero de supertramas actualmente escritascon0<m <M

Calcular numero total de tramas

NumTramas = techo(OFL,rig/L), donde “techo” devuelve un valor que representa el entero mas pequefio que es
mayor igual que el argumento de la funcién techo.

Calcular numero de tramas por supertrama
Mmedia = techo (OFLorig/ (M*L))
Crear primera supertrama (m=0)

Establecer la cabecera correspondiente:

Campo de datos Valor
OFL Mmedia*L
ModoArchivo 1
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SilenciarSiPrimeraSuperTrama 0

Copiar nimero de tramas “0” a (Mmedia-1)
Crear siguientes supertramas (1sm<M)

Calcular “SumaComprobacionFlujoContinuo”: calcular la suma de comprobacion de redundancia ciclica de una
parte definida de la supertrama previa y almacenar el resultado en el campo de datos
“SumaComprobaciénFlujoContinuosg”.

Obtener “TramasSilenciadas”: encontrar todas las tramas con un Main_Data_Begin_Pointer invalido que apunta a
datos no ubicados en la supertrama actual y sumar el niumero de tramas para recuperar los estados de
decodificador. Ajustar “TramasSilenciadassr” al resultado de esta suma.

Establecer la cabecera correspondiente:

Campo de datos Valor
OFL mMiN((Mmedia*L), (OF Lorig — M*L*Mmedia))
ModoArchivo 1
SilenciarSiPrimeraSuperTrama 1
TramasSilenciadas TramasSilenciadassg
MuestrasSilenciadas 0
SumaComprobacionFlujoContinuo | SumaComprobacionFlujoContinuosg

Copiar numero de tramas (M*Mmegia) @ min (((M+1)*Mmedia)-1, NumTramas-1), donde la funcién min se requiere para
la dltima supertrama porque la Gltima supertrama podria llevar un numero diferente de tramas y muestras.

Procesamiento de decodificacion para el archivo o flujo de bits

El diagrama de flujo del procesamiento de decodificacion de la figura 5 describe el proceso de decodificacion para
archivos de modo de archivado y para flujos de bits de modo de flujo continuo. Al comienzo del proceso de
decodificacion, los estados de decodificador se ajustan a sus valores por defecto (por ejemplo, una memoria
intermedia de mapeo se ajusta a cero y valores previamente decodificados se ajustan a cero). En la etapa/fase 1 el
archivo o flujo de bits de entrada esta disponible para leer los datos requeridos. La etapa/fase 2 encuentra y lee la
primera cabecera del archivo o flujo de bits, es decir los elementos de informacion de cabecera de la tabla 1 se
ajustan, almacenan o cargan. La etapa/fase 3 ajusta la variable “MuestrasASilenciar” a su valor cero por defecto.

En la etapal/fase 4 el campo de datos “SilenciarSiPrimeraSuperTrama” del archivo o cabecera de flujo de bits se
comprueba para decidir si los estados de decodificador se conocen (SilenciarSiPrimeraSuperTrama = 0), o los
estados de decodificador deben reinicializarse y debe ignorarse varias muestras. El nimero de muestras ignoradas
(silenciadas) se calcula en la etapa/fase 5 como MuestrasASilenciar = TramasSilenciadas*L + MuestrasSilenciadas
a partir del ndmero de tramas “TramasSilenciadas” que deben silenciarse y el numero de muestras
“MuestrasSilenciadas” que deben silenciarse recibidos desde el archivo o cabecera de flujo de bits. “L” es el nimero
de muestras que se decodifican a partir de una trama, que es una constante de decodificador conocida. La
etapa/fase 6 decodifica todas las tramas recibidas lo que incluye también las primeras tramas “TramasSilenciadas”.
Por tanto, “OFL” muestras decodificas se pasan a la siguiente etapa/fase. Aunque las primeras muestras
“MuestrasASilenciar” son invalidas, se usan para inicializar los estados de decodificador. Por tanto, la siguiente
etapa/fase 7 elimina las muestras “MuestrasASilenciar”’ invalidas y devuelve sdélo las muestras restantes a la
etapal/fase 8. El numero de muestras restantes es la diferencia entre el valor “MuestrasASilenciar” y el numero total
OFL de muestras decodificadas. En caso de que “MuestrasASilenciar” sea mayor que OFL, se devuelven cero
muestras a la etapa/fase 8. Esto puede suceder en el modo de flujo continuo si el nUmero de tramas por supertrama
es menor que el numero de tramas que deben silenciarse.
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Por tanto, el retardo restante debe transferirse a la siguiente supertrama. Una correspondiente variable
SiguienteSFSilenciada = MuestrasASilenciar - OFL se calcula en la etapa/fase 9 con el fin de almacenar el numero
de muestras que deben silenciarse en la siguiente supertrama.

En la etapal/fase 10 el procesamiento de decodificacién termina 11 para un archivo o flujo de bits de modo de
archivado o un flujo de bits de archivo cortado porque todas las OFL muestras del archivo se han decodificado.

Por tanto, la etapa/fase 10 comprueba el “ModoArchivo” y avanza a la etapa FIN 11 para detener el proceso de
decodificacién de modo de archivado. De lo contrario, la decodificacion del flujo de bits de modo de flujo continuo
debe continuar.

Por tanto, la “SumaComprobaciénFlujoContinuo”, por ejemplo una CRC, se calcula a partir de los datos de trama de
la trama actualmente decodificada en la etapa/fase 12. El procesamiento y los datos usados para el calculo de
“SumaComprobaciénFlujoContinuo” deben producir resultados idénticos en el codificador y el decodificador.
Ademas, la “SumaComprobacionFlujoContinuo” debe representar una clara identificacion de la trama actual porque
se usa para verificar la consistencia de los estados de decodificador de la siguiente supertrama. Por tanto, los datos
usados deben diversificarse de una supertrama a otra y representan los datos codificados de la supertrama.

Tras cambiar a la siguiente supertrama, la etapa/fase 13 busca y lee la cabecera de la siguiente supertrama. Esta
etapal/fase reinicializa todas las variables de cabecera de flujo de bits de modo que se pierde la antigua informacion
de cabecera. Tras alcanzar el fin del archivo, o en caso de que no se encuentre ninguna cabecera de flujo de bits
valida, el decodificador avanzara a la etapa 11 y detendra la decodificacion.

De lo contrario debe comprobarse para decodificar la siguiente supertrama si los estados de decodificador actuales
son validos.

Un archivo de flujo de bits de modo de flujo continuo puede consistir en dos o mas flujos de bits coherentes
sucesivos. Por tanto, debe comprobarse si la siguiente supertrama es la primera supertrama de un nuevo flujo de
bits coherente, porque en tal caso los estados de decodificador actuales pertenecen a un flujo de bits diferente y
deben ponerse a cero en los valores por defecto. La primera supertrama de un flujo de bits coherente tiene un valor
“SilenciarSiPrimeraSuperTrama” de cero. Por tanto, el valor “SilenciarSiPrimeraSuperTrama” se invierte en la
etapa/fase 14 y se asigna a la variable “PrimeraSuperTrama”, es decir PrimeraSuperTrama =
NO(SilenciarSiPrimeraSuperTrama).

La etapa/fase 15 comprueba en la variable “PrimeraSuperTrama” si esta empezando un nuevo flujo de bits
coherente. Si es asi, la etapa/fase 17 pone a cero los estados de decodificador y empieza a decodificar la siguiente
supertrama en la etapa/fase 3. Esto es idéntico a empezar a decodificar un nuevo archivo, y también es idéntico a la
fase 1 de inicializacion de decodificador de la seccion de modo de flujo continuo en esta descripciéon. De lo
contrario, la siguiente supertrama pertenece al mismo flujo de bits coherente y el procesamiento contintia en la
etapa/fase 16.

En este caso, el valor “SumaComprobaciéonFlujoContinuo” de la cabecera de flujo de bits de supertrama actual se
compara con el valor “SumaComprobaciénFlujoContinuo” calculado a partir de los datos de la supertrama previa en
la etapalfase 12, es decir jes CRC == CRCFlujoContinuo?

Esto es necesario porque podria faltar una supertrama del actual flujo de bits coherente, o estar empezando un
nuevo flujo de bits coherente pero no en su primera supertrama.

En caso de que la comprobacién de consistencia de la etapa/fase 16 falle, la etapa/fase 17 se usa para poner a cero
los estados de decodificador y decodificar asi la siguiente supertrama en la etapa/fase 3. Por tanto, el procesamiento
esta en la fase 3 de inicializacion de decodificador de la seccion de modo de flujo continuo en esta descripcion y la
decodificacion empieza con estados de decodificador por defecto, o que lleva a la fase 2 de inicializacién de
decodificador en la etapa/fase 4.

De lo contrario, los estados de decodificador actuales son validos para la decodificacion de la supertrama actual y el
actual procesamiento esta en la fase 1 de decodificacion de la seccion de modo de flujo continuo en esta
descripcién. Por consiguiente, el valor “TramasSilenciadas” de la cabecera de flujo de bits actual no tiene que
evaluarse. Esto se garantiza por la etapa/fase 18 que ajusta la variable “SilenciarSiPrimeraSuperTrama” a cero. Por
tanto la etapa/fase 4 no llevara a la etapa/fase 8 y el valor “TramasSilenciadas” de la supertrama actual no se usara.

La decisién de la etapa/fase 19 se realiza para transferir un retardo restante de la supertrama previa a la supertrama
actual. Si “SiguienteSFSilenciada” > 0, el niumero de muestras que deben silenciarse de la supertrama previa era
mayor que el valor “OFL” de la supertrama previa. Por consiguiente, el nimero de muestras “MuestrasASilenciar”
que deben silenciarse de la supertrama actual es igual al nimero de muestras “SiguienteSFSilenciada” restantes
que deben silenciarse de la supertrama previa. Por tanto la etapa/fase 20 ajusta MuestrasASilenciar =
SiguienteSFSilenciada. Por consiguiente, la decodificacion de la supertrama actual debe empezar en la etapa/fase 4
con el fin de omitir la reinicializacion de “MuestrasASilenciar” en la etapa/fase 3.
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Si en la etapa/fase 19 el parametro SiguienteSFSilenciada < 0, no hay muestras restantes que deben silenciarse y
los estados de decodificador son correctos y la decodificacion de la supertrama actual puede empezar directamente
con la primera trama. El numero de muestras que deben silenciarse se ajusta a cero en la etapa/fase 3.

En el modo de flujo continuo la decodificacion de supertramas sucesivas se repite hasta que la etapa/fase 13 ya no
encuentra ninguna cabecera de flujo de bits, y el procesamiento de decodificacién se detiene en la etapa 11.

Por tanto, la invencion facilita el procesamiento de un formato de flujo de bits basado en tramas en flujo de bits de
modo de archivado o flujo de bits de modo de flujo continuo, y permite un corte exacto por muestra del flujo de bits
de modo de archivado, incluso si la decodificacién de una trama requiera informacién de tramas previas. Tal como
se menciond anteriormente, el procesamiento de decodificacion de la invencidon se usa en una implementacion de
decodificador hd3 y se ha probado satisfactoriamente.

Un archivo HD3 en su formato mas simple tiene tres secciones de datos obligatorias mostradas en la figura 6, y
hasta cuatro secciones de datos opcionales. La seccion de datos hd3ID obligatoria proporciona modo de archivo,
longitud e informaciéon de CRC. Esta seccidon hd3ID se encapsula en una seccion de datos auxiliar (silenciar PCM)
de una trama mp3. Tal seccién de datos auxiliar de una trama mp3 también puede contener una cabecera de tasa
de transmision de bits variable compatible con Xing o VBRI delante de la informacién hd3ID.

La seccién de datos mp3 obligatoria encapsula el flujo de datos mp3 o partes del mismo. Las palabras de
sincronizacion del flujo mp3 pueden cifrarse.

La seccion de datos cd obligatoria proporciona la extension sin pérdidas para los datos mp3 para reconstruir una
copia matematicamente sin pérdidas de la musica original con uno o dos canales de audio con una resolucion
temporal correspondiente a 32 kHz, 44,1 kHz 6 48 kHz y una resolucidon de amplitud de 16 bits/muestra. Puede
usarse un esquema de desincronizacion que evite que aparezcan cabeceras de sinc. mp3.

Una seccion de datos hd opcional (no representada) permite una reconstruccién sin pérdidas de formatos de estudio
de alta definicion con hasta 24 bits/muestra y tasas de muestreo de 192 kHz.

La seccion de datos ID3/ID3v2 opcional almacena metadatos relativos a la mdusica codificada mediante
reconstruccion sin pérdidas y codificada mediante mp3 incrustado. También puede haber una etiqueta ID3v1
opcional en cada extremo del archivo HD3 (no representado).

La invencion también puede usarse para otros coédecs o flujos de bits tales como AAC, y en mp3 cuando los datos
adicionales (por ejemplo, las cabeceras) se disponen en campos de datos mp3 auxiliares, que un correspondiente
decodificador mp3 puede evaluar.
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REIVINDICACIONES

1. Método para generar un archivo de formato de flujo de bits de audio basado en tramas que incluye al
menos una seccion de cabecera de flujo de bits (Cabecera), incluyendo dichas tramas datos de sefal codificados,
en el que los datos requeridos para una decodificacién o una evaluacién de los datos de una trama actual (Tramayo,
Traman) pueden estar contenidos en una o mas tramas previas (Traman.s, Traman.4), caracterizado por disponer en
dicha cabecera elementos de informacién que representan:

- numero total de muestras por canal (OFL) para dicho archivo;
- un “modo de archivado” o un “modo de flujo continuo” (ModoArchivo) para dicho archivo;

- si una decaodificacion de dichos datos de sefal codificados puede empezar o no en la primera trama de dicho
archivo (SilenciarSiPrimeraSuperTrama);

- si una decodificacion de dichos datos de sefial codificados no debe empezar en dicha primera trama de dicho
archivo, se inicializa el niumero de tramas iniciales que deben silenciarse (TramasSilenciadas) mientras se
decodifican estados, y opcionalmente, para una caracteristica de corte exacto por muestra, el numero de muestras
que deben silenciarse (MuestrasSilenciadas) en la trama correspondiente;

- en dicho modo de flujo continuo, un valor (SumaComprobaciénFlujoContinuo) para identificar una supertrama
previa para una comprobacion de consistencia,

en el que, en dicho modo de archivado, dicho archivo incluye una unica seccion de cabecera de flujo de bits
(Cabecera) y sucesivas dichas tramas (Tramaop, Tramay, ..., Trama,), y una decodificacion de dichos datos de sefal
codificados debe empezar con la primera (Tramao) de dichas tramas,

y en el que, en dicho modo de flujo continuo, dicho flujo de bits contiene mas de una supertrama, empezando cada
una de dichas supertramas con una Unica seccidon de cabecera de flujo de bits (Cabecera) seguida por varias de
dichas tramas, y una decodificacion de dichos datos de sefial codificados puede inicializarse en cada una de dichas
supertramas,

y en el que dicho elemento de informacion relativo al numero de tramas iniciales que deben silenciarse
(TramasSilenciadas) sefializa cuantas tramas iniciales en una supertrama actual se requieren para establecer datos
para inicializar estados de una decodificacion de dichos datos de sefial antes de empezar realmente a decodificar
datos de sefial codificados a partir de las siguientes trama o tramas de dicha supertrama actual, no usandose tales
tramas iniciales para decodificar los datos de sefial codificados contenidos en las mismas.

2. Estructura de datos para un archivo de formato de flujo de bits de audio basado en tramas que incluye al
menos una seccién de cabecera de flujo de bits (Cabecera), incluyendo dichas tramas datos de sefial codificados,
en la que los datos requeridos para una decodificacion o una evaluacion de datos de una trama actual (Tramayo,
Trama,) pueden estar contenidos en una o mas tramas previas (Tramans, Trama,.s), caracterizada por tener en
dicha cabecera elementos de informacion que representan:

- numero total de muestras por canal (OFL) para dicho archivo;
- un “modo de archivado” o un “modo de flujo continuo” (ModoArchivo) para dicho archivo;

- si una decaodificacion de dichos datos de sefal codificados puede empezar o no en la primera trama de dicho
archivo (SilenciarSiPrimeraSuperTrama);

- si una decodificacion de dichos datos de sefial codificados no debe empezar en dicha primera trama de dicho
archivo, se inicializa el nimero de tramas iniciales que deben silenciarse (TramasSilenciadas) mientras se
decodifican estados, y opcionalmente, para una caracteristica de corte exacto por muestra, el nimero de muestras
que deben silenciarse (MuestrasSilenciadas) en la trama correspondiente;

- en dicho modo de flujo continuo, un valor (SumaComprobaciénFlujoContinuo) para identificar una supertrama
previa para una comprobacién de consistencia,

en la que, en dicho modo de archivado, dicho archivo incluye una Unica secciéon de cabecera de flujo de bits
(Cabecera) y sucesivas dichas tramas (Tramaop, Tramay, ..., Trama,), y una decodificacion de dichos datos de sefal
codificados debe empezar con la primera (Tramay) de dichas tramas,

y en la que, en dicho modo de flujo continuo, dicho flujo de bits contiene mas de una supertrama, empezando cada
una de dichas supertramas con una unica seccion de cabecera de flujo de bits (Cabecera) seguida de varias de
dichas tramas, y una decodificacion de dichos datos de sefial codificados puede inicializarse en cada una de dichas
supertramas,
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y en la que dicho elemento de informacion relativo al nimero de tramas iniciales que deben silenciarse
(TramasSilenciadas) sefializa cuantas tramas iniciales en una supertrama actual se requieren para establecer datos
para inicializar estados de una decodificacion de dichos datos de sefial antes de empezar realmente a decodificar
datos de sefial codificados a partir de las siguientes trama o tramas de dicha supertrama actual, no usandose tales
tramas iniciales para decodificar los datos de sefial codificados contenidos en las mismas.

3. Método para cambiar un formato de archivo de flujo de bits de audio basado en tramas, incluyendo dicho
flujo de bits una seccién de cabecera (Cabecera), incluyendo dichas tramas datos de sefial codificados, en el que los
datos requeridos para una decodificacién o una evaluacién de datos de una trama actual (Tramap, Traman) pueden
estar contenidos en una o mas tramas previas (Traman.s, Traman4), y en el que dicha cabecera incluye elementos de
informacién que representan:

- nimero total de muestras por canal (OFL) para dicho archivo;
- un “modo de archivado” (ModoArchivo) para dicho archivo;

- una decodificacién de dichos datos de sefial codificados debe empezar en la primera trama de dicho archivo
(SilenciarSiPrimeraSuperTrama),

en el que, en dicho modo de archivado, dicho archivo incluye una unica secciéon de cabecera de flujo de bits
(Cabecera) y sucesivas dichas tramas (Tramag, Tramay, ..., Trama,), incluyendo dicho método la etapa de generar a
partir de dicho archivo de modo de archivado un flujo de bits de “modo de flujo continuo” formando a partir de cada
grupo sucesivo de tramas de dicho archivo de modo de archivado una supertrama de dicho flujo de bits de modo de
flujo continuo tomando los datos de trama requeridos de dicho archivo de modo de archivado y disponiendo una
cabecera de supertrama al comienzo de cada supertrama, en el que estas cabeceras de supertrama se derivan de
dicha cabecera y, en la primera de dichas cabeceras de supertrama:

- dicho numero total de muestras por canal (OFL) para dicho archivo se sustituye por un primer nimero de muestras
adaptado por canal;

- se proporciona un elemento de informacioén para “modo de flujo continuo” en lugar de “modo de archivado”;

- se mantiene dicho elemento de informacion (SilenciarSiPrimeraSuperTrama) relativo a que la decodificaciéon de
dichos datos de sefial codificados debe empezar en la primera trama de dicho archivo,

y en las siguientes de dichas cabeceras de supertrama:

- dicho numero total de muestras por canal (OFL) para dicho archivo se sustituye por un segundo nimero de
muestras adaptado por canal;

- dicho elemento de informacién para “modo de archivado” (ModoArchivo) se sustituye por un elemento de
informacién para “modo de flujo continuo”;

- dicho elemento de informacion (SilenciarSiPrimeraSuperTrama) relativo a que la decodificacidon de dichos datos de
sefal codificados debe empezar en la primera trama de dicho archivo se sustituye por un elemento de informacion
relativo a que la decodificaciéon de dichos datos de sefial codificados no debe empezar en dicha primera trama;

- se afade un elemento de informacién relativo a que se inicializa el nimero de tramas iniciales que deben
silenciarse (TramasSilenciadas) mientras se decodifican estados;

- opcionalmente, se afiade un elemento de informacién (MuestrasSilenciadas) relativo al nimero de muestras que
deben silenciarse en la trama en la que debe comenzar la decodificacion de dichos datos de sefal codificados,
siendo el numero “07;

- se afnade un elemento de informacién (SumaComprobaciénFlujoContinuo) relativo a datos de comprobacién de
consistencia, cuyo valor se deriva de los datos de la supertrama previa.

4. Aparato para cambiar un formato de archivo de flujo de bits de audio basado en tramas, incluyendo dicho
flujo de bits una seccion de cabecera (Cabecera), incluyendo dichas tramas datos de sefal codificados, en el que los
datos requeridos para una decodificacién o una evaluacién de datos de una trama actual (Tramap, Traman) pueden
estar contenidos en una o mas tramas previas (Traman.s, Traman.4), y en el que dicha cabecera incluye elementos de
informacién que representan:

- numero total de muestras por canal (OFL) para dicho archivo;
- un “modo de archivado” (ModoArchivo) para dicho archivo;

- una decodificacion de dichos datos de sefial codificados debe empezar en la primera trama de dicho archivo
(SilenciarSiPrimeraSuperTrama),
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en el que, en dicho modo de archivado, dicho archivo incluye una unica seccion de cabecera de flujo de bits
(Cabecera) y sucesivas dichas tramas (Tramag, Tramay, ..., Trama,), incluyendo dicho aparato medios que estan
adaptados para generar a partir de dicho archivo de modo de archivado un flujo de bits de “modo de flujo continuo”
formando a partir de cada grupo sucesivo de tramas de dicho archivo de modo de archivado una supertrama de
dicho flujo de bits de modo de flujo continuo tomando los datos de trama requeridos de dicho archivo de modo de
archivado y disponiendo una cabecera de supertrama al comienzo de cada supertrama, en el que estas cabeceras
de supertrama se derivan de dicha cabecera y, en la primera de dichas cabeceras de supertrama:

- dicho numero total de muestras por canal (OFL) para dicho archivo se sustituye por un primer numero de muestras
adaptado por canal;

- se proporciona un elemento de informacién para “modo de flujo continuo” en lugar de “modo de archivado”;

- se mantiene dicho elemento de informacion (SilenciarSiPrimeraSuperTrama) relativo a que la decodificaciéon de
dichos datos de sefial codificados debe empezar en la primera trama de dicho archivo,

y en las siguientes de dichas cabeceras de supertrama:

- dicho numero total de muestras por canal (OFL) para dicho archivo se sustituye por un segundo nimero de
muestras adaptado por canal;

- dicho elemento de informacion para “modo de archivado” (ModoArchivo) se sustituye por un elemento de
informacion para “modo de flujo continuo”;

- dicho elemento de informacion (SilenciarSiPrimeraSuperTrama) relativo a que la decodificacion de dichos datos de
sefial codificados debe empezar en la primera trama de dicho archivo se sustituye por un elemento de informacion
relativo a que la decodificacion de dichos datos de sefial codificados no debe empezar en dicha primera trama;

- se afade un elemento de informacién relativo a que se inicializa el nimero de tramas iniciales que deben
silenciarse (TramasSilenciadas) mientras se decodifican estados;

- opcionalmente, se afiade un elemento de informacién (MuestrasSilenciadas) relativo al niumero de muestras que
deben silenciarse en la trama en la que debe comenzar la decodificacion de dichos datos de sefal codificados,
siendo el numero “0%;

- se afade un elemento de informacion (SumaComprobacionFlujoContinuo) relativo a datos de comprobacion de
consistencia, cuyo valor se deriva de los datos de la supertrama previa.

5. Método segun la reivindicacién 3, o aparato segun la reivindicacion 4, en el que dicho primer nimero de
muestras adaptado por canal es OFL = Mmegia*L, donde L es el numero de muestras decodificadas por trama, OFLorig
es la longitud total de dicho archivo en muestras por canal, M es el niumero de supertramas con M < techo(OFLorig/L),
Y Mmedia = techo(OFLorig/(M*L)).

6. Método segun la reivindicaciéon 5, o aparato segun la reivindicacion 5, en el que “m” es el numero de una
supertrama actual y dicho segundo nimero de muestras adaptado por canal es OFL = min((Mmedia*L), (OFLorig -
M*L*Mmedia))-

7. Método segun la reivindicacion 6, o aparato segun la reivindicacion 6, en el que dicho elemento de
informacion (SumaComprobaciénFlujoContinuo) relativo a datos de comprobacion de consistencia es la suma de
comprobacioén de redundancia ciclica de una seccién predefinida de la supertrama previa.

8. Método segun la reivindicacion 6, o aparato segun la reivindicacién 6, en el que dicho elemento de
informacion (SumaComprobacionFlujoContinuo) relativo a datos de comprobacion de consistencia es el valor hash
de tramas, por ejemplo la ultima trama, de la supertrama previa.

9. Uso del método segun una de las reivindicaciones 3, 5 y 6 para decodificar dicho flujo de bits de modo de
flujo continuo, que incluye ademas las etapas de:

- cuando se empieza a decodificar dicho flujo de bits de modo de flujo continuo en dicha primera supertrama, la
decodificacion de los datos de sefial codificados empieza en la primera trama de esa supertrama usando estados de
decodificador por defecto;

- cuando no se empieza a decodificar dicho flujo de bits de modo de flujo continuo en dicha primera supertrama, tras
una inicializacion o puesta a cero de la decodificacion, se usa un numero de tramas “TramasSilenciadas”
correspondiente a dicho elemento de informacion relativo al numero de tramas iniciales que deben silenciarse
(TramasSilenciadas) para inicializar los estados de decodificacién, y la decodificacion de datos de sefial codificados
empieza en el numero de trama TramasSilenciadas+1 de la supertrama actual usando estos estados de
decodificacion;
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- cuando no se empieza a decodificar dicho flujo de bits de modo de flujo continuo en dicha primera supertrama, y
los datos de comprobacion de consistencia que se calcularon a partir de los datos de la supertrama previa no son
consistentes con correspondientes datos de comprobacién de consistencia calculados a partir de la supertrama
actual, usar un numero de tramas “TramasSilenciadas” de la siguiente supertrama para reinicializar los estados de
decodificacion empezando la decodificacion de datos de sefial codificados en la trama numero
“TramasSilenciadas”+1 de esa siguiente supertrama usando estos estados de decodificacion;

- cuando no se empieza a decodificar dicho flujo de bits de modo de flujo continuo en dicha primera supertrama, y
una supertrama se decodificé antes y dichos datos de comprobacién de consistencia son validos, usar los estados
de decodificador de la supertrama previamente decodificada para decodificar los datos de sefial codificados de las
tramas de la supertrama actual.
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