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DESCRIPCION
Sistema de control de valvula de mariposa de motor

La presente invencion se refiere a un sistema de control de valvula de mariposa de motor, y se refiere en particular a
un sistema de control de vélvula de mariposa de motor que es adecuado para obtener la linealidad de una cantidad
de cambio en la salida del motor con relacién a una cantidad de cambio en la operacién de un dispositivo operativo
de vélvula de mariposa.

Se conoce convencionalmente un sistema de control de valvula de mariposa de motor que incluye una valvula de
control de aire en vacio (IACV) dispuesta en un paso de derivacidon que conecta con comunicacion una parte situada
hacia arriba y una parte situada hacia abajo de una valvula de mariposa, y que controla una cantidad de aire de
admision de un motor mediante el uso de la valvula de control de aire en vacio (véase la literatura de patentes 1).

En el motor que tiene dicho sistema de control de valvula de mariposa, aunque la cantidad de aire de admisién
durante una operacion en vacio sea controlada mediante la utilizacién de la valvula de control, una cantidad de aire
de admisién correspondiente a una operacion del acelerador por un conductor es controlada por la apertura y el
cierre de la valvula de mariposa.

Por otra parte, recientemente se ha conocido un sistema de control de valvula de mariposa del denominado sistema
de control de valvula de mariposa por cable (a continuacién, denominado un “sistema TBW”) que detecta una
cantidad de operacion (cantidad de operacion desde cero) de un dispositivo operativo de valvula de mariposa (un
pedal de aceleracion o una empufiadura de acelerador) como una sefal eléctrica mediante el uso de un sensor, y
que controla el grado de abertura de una valvula de mariposa segun la sefial de deteccion.

La literatura de patentes 2 describe un sistema de control de valvula de mariposa del sistema TBW. El sistema de
control de valvula de mariposa descrito selecciona la mayor de una cantidad deseada de aire de admision calculada
en base a un grado de abertura de aceleracion y una velocidad del motor, y una cantidad deseada de aire de
admision con control de carga en deceleracion. El sistema de control de valvula de mariposa calcula entonces un
grado deseado de abertura de la valvula de mariposa en base a la cantidad deseada de aire de admision asi
seleccionada. El sistema de control de valvula de mariposa emplea una técnica descrita mas adelante con el fin de
eliminar un fallo en el que, a causa de una diferencia entre una cantidad deseada de aire de admision seleccionada y
una cantidad deseada de aire de admision correspondiente a un par pedido por el conductor, un cambio en la
peticion del conductor no se refleja en una salida cuando la cantidad deseada de aire de admision seleccionada es
grande. Especificamente, el sistema de control de valvula de mariposa adquiere un par deseado afiadiendo el par
pedido por el conductor y un par pedido del motor diferente del par pedido por el conductor, y después determina
una cantidad deseada de aire de admision en base al par deseado.

Publicacién de la solicitud de patente japonesa niumero Sho 61-294152
Publicacién de la solicitud de patente japonesa numero Hei 11-13516

Segun el sistema de control del sistema TBW descrito en la literatura de patentes 2, es posible reflejar una peticion
del conductor dentro de una regidon de abertura pequefia de la valvula de mariposa en un cambio en salida. Sin
embargo, supéngase la simple adicion de un grado de abertura de la véalvula de mariposa requerido para la
operacion en vacio y un grado de abertura de la vélvula de mariposa correspondiente a un par pedido por el
conductor, es decir, una cantidad de operacion del dispositivo operativo de valvula de mariposa, en un caso donde el
grado de abertura de la valvula de mariposa entra en una region de abertura media o grande. En este caso, no se
puede obtener una correlacion estable entre una cantidad de aire de admisiéon y una cantidad de operacion del
dispositivo operativo de valvula de mariposa, a saber, una linealidad de valvula de mariposa. Expresado de forma
diferente, la cantidad de aire de admisién varia a veces incluso con la misma cantidad de operacion del dispositivo
operativo de valvula de mariposa debido a la magnitud del grado de abertura de la valvula de mariposa requerido
para la operacién en vacio.

Contra los problemas antes descritos, un objeto de la presente invencién es proporcionar un sistema de control de
valvula de mariposa de motor que es capaz de controlar una cantidad de aire de admision, es decir, una salida o una
potencia de accionamiento de un motor con una linealidad de valvula de mariposa con respecto a una cantidad de
operacion de un dispositivo operativo de valvula de mariposa, independientemente de la magnitud del grado de
abertura de la valvula de mariposa requerido para la operacién en vacio.

Para lograr el objeto antes descrito, un primer aspecto de la presente invencién es un sistema de control de valvula
de mariposa de motor de un sistema TBW que detecta, como una sefial eléctrica, una cantidad de operacién de un
dispositivo operativo de valvula de mariposa mediante el uso de un sensor y controla un grado de abertura de la
valvula de mariposa de un motor segun la sefial de deteccién. El sistema de control de valvula de mariposa de motor
incluye: medios detectores de cantidad de operacion para detectar la cantidad de operacion del dispositivo operativo
de valvula de mariposa a partir de la sefial de deteccidn del sensor; medios de calculo de grado basico de abertura
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de la valvula de mariposa para calcular un grado basico de abertura de la valvula de mariposa correspondiente a la
cantidad de operacion; medios de calculo de valor adicional de grado de abertura de la valvula de mariposa para
calcular un valor adicional del grado de abertura de la valvula de mariposa correspondiente a la cantidad de
operacion del dispositivo operativo de valvula de mariposa cuando la cantidad de operacion estd dentro de una
regiéon de operacion pequefia predeterminada; medios de adicién para sumar el grado basico de abertura de la
valvula de mariposa y el valor adicional del grado de abertura de la vélvula de mariposa; medios de accionamiento
de valvula de mariposa para controlar el grado de abertura de la valvula de mariposa con una salida de los medios
de adicién puesto como un grado deseado de abertura de la valvula de mariposa cuando se determina que la
cantidad de operacion esta dentro de la region de operacién pequefia, y controlar el grado de abertura de la valvula
de mariposa con el grado basico de abertura de la valvula de mariposa puesto como el grado deseado de abertura
de la valvula de mariposa cuando se determina que la cantidad de operacion excede de la region de operacion
pequenfa; y un sensor de temperatura del agua para detectar una temperatura del agua refrigerante que representa
una temperatura del motor. En el sistema de control de valvula de mariposa de motor, el valor adicional del grado de
abertura de la valvula de mariposa se pone con anterioridad en union con la cantidad de operacién del dispositivo
operativo de valvula de mariposa y la temperatura del agua refrigerante.

Ademas, un segundo aspecto de la presente invencion es que el valor adicional del grado de abertura de la valvula
de mariposa se pone con anterioridad, a un valor requerido para una operaciéon en vacio del motor cuando la
cantidad de operacion es cero, asi como a un valor que disminuye gradualmente junto con un aumento de la
cantidad de operacion.

Ademas, un tercer aspecto de la presente invencion es que el valor adicional del grado de abertura de la valvula de
mariposa se pone de tal manera que asuma un valor mayor cuando la temperatura del agua refrigerante del motor
disminuya.

Ademas, un cuarto aspecto de la presente invencion es que el dispositivo operativo de vélvula de mariposa es una
empuinadura de acelerador dispuesta rotativamente en un manillar de direccién de una motocicleta, y la cantidad de
operacioén es un grado de abertura rotativa de la empufiadura de acelerador.

La presente invencién que tiene los aspectos primero a cuarto, proporciona los efectos siguientes. Cuando la
cantidad de operaciéon (angulo de rotacion) del dispositivo operativo de valvula de mariposa (la empufadura de
acelerador) es pequefia, se obtiene un grado deseado de abertura de la valvula de mariposa afiadiendo un valor
adicional predeterminado a un grado de abertura de la valvula de mariposa requerido para una operacion en vacio.
Incluso cuando la cantidad de operacién se incrementa, se afiade un valor adicional correspondiente a la cantidad de
operacion mientras la cantidad de operacion esta dentro de la regién de operacidon pequena hasta una cantidad de
operacion predeterminada. A continuacién, una vez que el grado de abertura de la valvula de mariposa entra en una
region de grado de abertura medio o grande, la adiciéon no se lleva a cabo. Con esta configuracién se hace que la
cantidad de operacion del acelerador y la cantidad de aire de admisién tengan una relacion mas lineal, y también se
hacen mutuamente suaves y continuas durante la operacion en vacio y una operacion después de la operacion en
vacio. Como resultado, la linealidad de valvula de mariposa se puede mejorar.

En particular, dado que el valor adicional del grado de abertura de la valvula de mariposa se determina en unién con
la cantidad de operacion del dispositivo operativo de valvula de mariposa y la temperatura del agua refrigerante del
motor, la linealidad de la valvula de mariposa se puede mejorar mas.

La figura 1 es un diagrama de bloques que representa funciones de un sistema de control de valvula de mariposa
segun una realizacién de la presente invencion.

La figura 2 es un diagrama de configuracién de sistema del sistema de control de valvula de mariposa segun la
realizacién de la presente invencion.

La figura 3 es un grafico que representa una relacion entre una cantidad de operacién del acelerador (un grado de
abertura de empufadura) y un grado deseado de abertura de la valvula de mariposa.

La figura 4 es un diagrama de flujo que representa el procesado por unidades principales del sistema de control de
valvula de mariposa.

La figura 5 es un grafico que representa un método para establecer valores de referencia respectivamente para un
estado “abierto” y un estado “totalmente cerrado” de un grado de abertura de la valvula de mariposa.

La figura 6 es un grafico que representa un ejemplo de un ruido de salida cuando se usa un circuito de modulacién
AZ en un circuito de entrada de motor.

La figura 7 es un grafico que representa aspectos de un coeficiente de correccién de valor adicional correspondiente
a un grado de abertura de empuiadura.
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A continuacién, se describira una realizacion de la presente invencion con referencia a los dibujos. La figura 2 es un
diagrama esquematico de configuraciéon de un sistema de control de valvula de mariposa segun la realizacién de la
presente invencion. En la figura 2, un sistema de control de valvula de mariposa 1 incluye una empufiadura de
acelerador 3 dispuesta en una porciéon de extremo derecho de un manillar de direccién en forma de tubo 2 de una
motocicleta. La empufadura de acelerador 3 esta montada de tal manera que pueda ser accionada rotacionalmente
con relacion a un eje del manillar de direccion 2. El sistema de control de valvula de mariposa 1 esté provisto de un
sensor de cantidad de operacion de empufadura (sensor de empufiadura) 4 que detecta una cantidad de operacién
de la empufiadura de acelerador 3 (denominada a continuacion una “cantidad de operacién de empufiadura”). El
sensor de empuinadura 4 se aloja en una caja de conmutaciéon de manillar 5 dispuesta adyacente a la empufiadura
de acelerador 3 y en el lado méas proximo al centro de su carroceria de vehiculo. Una salida de deteccion del sensor
de empufiadura 4 es introducida en una UEC 7 a través de una linea de sefial 6.

Un motor 8 tiene un cilindro 11 al que estan conectados primeros extremos respectivamente de un tubo de admision
9 y un tubo de escape 10. Un filtro de aire no ilustrado esta conectado al otro extremo del tubo de admisién 9, y un
silenciador no ilustrado esta conectado al otro extremo del tubo de escape 10. Una bujia de encendido 12 esta
dispuesta en una porcion superior del cilindro 11. Una vélvula de mariposa 13 esta dispuesta en el tubo de admisiéon
9. Un extremo de un eje de soporte de la valvula de mariposa 13 esta conectado a un accionador 14 que es un motor
CC o analogos. Especificamente, el sistema de control de valvula de mariposa 1 no es un sistema que mueve la
valvula de mariposa 13 transmitiendo mecanicamente la operacion de giro de la empufiadura de acelerador 3 a la
valvula de mariposa 13 con un alambre o analogos, sino que emplea un sistema TBW que gira la valvula de
mariposa 13 con el accionador 14 segun la salida de deteccion del sensor de empufiadura 4, asi cambia una zona
de abertura del tubo de admision 9, controlando por ello una cantidad de aire de admision al cilindro 11. Ademas, un
sensor de valvula de mariposa 15 que detecta un angulo de rotacion de la valvula de mariposa 13 esta conectado al
otro extremo del eje de soporte de la valvula de mariposa 13.

El tubo de admision 9 no esta provisto de un paso de derivacién tal que conecte con comunicacion una parte situada
hacia arriba y una parte situada hacia abajo de la valvula de mariposa 13. En otros términos, la UEC 7 determina
tanto la cantidad de aire requerido para una operaciéon de marcha en vacio como la cantidad de aire correspondiente
a la cantidad de operacién de empuiadura, solamente segun un cambio en el grado de abertura (grado de abertura
de la valvula de mariposa) de la valvula de mariposa 13.

El motor 8 es del tipo refrigerado por agua y esta provisto de un sensor de temperatura del agua 16 que detecta una
temperatura del agua refrigerante correspondiente a la temperatura del motor 8. La UEC 7 incluye un
microordenador y mueve el accionador 14 en base a la velocidad del motor, la etapa (etapa de engranaje) de la
transmision, y analogos, ademas de la sefial de salida (la cantidad de operacién de empufiadura o el grado de
abertura de empufadura) del sensor de empufiadura 4 de modo que el grado de abertura de la valvula de mariposa
13 debera ser optimizado de conformidad con las condiciones operativas deseadas del motor. Ademas del control
del grado de abertura de la valvula de mariposa 13, la UEC 7 controla el tiempo de encendido de la bujia de
encendido 12 asi como la cantidad de inyeccién de carburante y el tiempo de inyeccién de carburante de un
dispositivo de inyeccion de carburante, no ilustrado, dispuesto en el tubo de escape 9.

La figura 1 es un diagrama de bloques que representa funciones de las unidades principales de la UEC 7 segun la
realizacién. En la figura 1, una unidad de deteccion de grado de abertura de empufiadura (medios detectores de
cantidad de operacion) 17 detecta una cantidad de rotacién de empufiadura (a continuacién, denominada un “grado
de abertura de empufiadura”) 6GR de la salida de deteccion del sensor de empufiadura 4. Una unidad de calculo de
grado basico de abertura de la valvula de mariposa (medios de célculo de grado basico de abertura de la valvula de
mariposa) 18 calcula un grado basico de abertura de la valvula de mariposa 6THO correspondiente al grado de
abertura de empufiadura 8GR introducido en ella a partir de la unidad de deteccion de grado de abertura de
empuiadura 17. La unidad de calculo de grado basico de abertura de la valvula de mariposa 18 puede estar
configurada por un mapa basico que almacena el grado basico de abertura de la valvula de mariposa 6THO
correspondiente al grado de abertura de empufiadura 6GR.

Una unidad de deteccion de region operativa de empufadura (medios de determinaciéon de region operativa) 19
detecta si el grado de abertura de empufiadura 6GR esta o no dentro de una regiéon (denominada una regién de
operacion pequefa) del orden de cero grados (un grado de abertura correspondiente a la operacién en vacio del
motor) a un grado pequefio predeterminado. Cuando se detecta que la operacion de empufadura se lleva a cabo
dentro de la regiéon de operacion pequefia, la unidad de deteccion de region operativa de empufiadura 19 introduce
una sefial que indica la operacién dentro de la regién de operacion pequefia a una unidad de calculo de valor
adicional del grado de abertura de la valvula de mariposa (medios de célculo de valor adicional de grado de abertura
de la valvula de mariposa) 20. En respuesta a la sefial que indica la operaciéon dentro de la region de operaciéon
pequefia, la unidad de calculo de valor adicional del grado de abertura de la valvula de mariposa 20 calcula un valor
adicional del grado de abertura de la valvula de mariposa 6TH1 correspondiente al grado de abertura de
empufiadura 6GR. La unidad de calculo de valor adicional del grado de abertura de la valvula de mariposa 20 puede
estar configurada por un mapa de valor adicional que almacena el valor adicional del grado de abertura de la valvula
de mariposa 6TH1 correspondiente al grado de abertura de empufiadura 6GR. Obsérvese que se pueden poner
diferentes valores adicionales de grado de abertura de la valvula de mariposa 8TH1 respectivamente para las
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regiones de temperatura del agua refrigerante del motor que se ponen con anterioridad. En otros términos, esta
configuracion hace posible seleccionar un valor adicional del grado de abertura de la valvula de mariposa 6TH1,
cuando la temperatura del agua refrigerante del motor esta dentro de una regién de baja temperatura, mayor que
para una temperatura del agua refrigerante del motor dentro de una region de temperatura alta. La unidad de calculo
de valor adicional del grado de abertura de la valvula de mariposa 20 adquiere una sefial de deteccién del sensor de
temperatura del agua 16 de manera que sea capaz de seleccionar el valor adicional del grado de abertura de la
valvula de mariposa 6TH1 para cada una de las regiones de temperatura del agua refrigerante del motor.

Una unidad de adicion 21 suma el grado basico de abertura de la valvula de mariposa 6THO salido de la unidad de
célculo de grado basico de abertura de la valvula de mariposa 18 y el valor adicional del grado de abertura de la
valvula de mariposa 6TH1 correspondiente salido de la unidad de calculo de valor adicional del grado de abertura de
la valvula de mariposa 20 y envia un grado deseado de abertura de la valvula de mariposa 6THtgt asi obtenido.

El grado deseado de abertura de la valvula de mariposa 6THtgt es introducido en un dispositivo de accionamiento 22
que es una unidad de accionamiento del accionador 14. Segun una diferencia entre el grado deseado de abertura de
la valvula de mariposa 6THtgt y el grado de abertura 6TH de la valvula de mariposa 13 detectado por el sensor de
valvula de mariposa 15, el dispositivo de accionamiento 22 da una instruccion de accionamiento al accionador 14
realimentandole un grado de abertura de la valvula de mariposa tal que la diferencia debera converger a cero.

La figura 3 es un grafico que representa una relacion entre el grado de abertura de empuiadura 8GR vy el grado
deseado de abertura de la valvula de mariposa 6THtgt. En la figura 3, el eje lateral indica el grado de abertura de
empufiadura BGR, y el eje vertical indica el grado deseado de abertura de la valvula de mariposa 6THtgt. Se debera
indicar que el grado deseado de abertura de la valvula de mariposa 6THtgt se denota por el signo de referencia (tgt)
para evitar complejidad en la figura 3.

En la figura 3, el grado basico de abertura de la valvula de mariposa 6THO indicado por la linea L cambia linealmente
con respecto al grado de abertura de empufiadura 6GR. Cuando el grado de abertura de empufiadura 6GR es cero,
el grado basico de abertura de la valvula de mariposa 6THO también es cero. El grado deseado de abertura de la
valvula de mariposa 6THtgt se pone afiadiendo el valor adicional del grado de abertura de la valvula de mariposa
O6TH1 correspondiente al grado basico de abertura de la valvula de mariposa 6THO.

Los valores adicionales de grado de abertura de la valvula de mariposa 6TH1 indicados por las lineas L1, L2, y L3 se
ponen segun valores del grado de abertura de empufadura 8GR respectivamente para regiones de temperatura del
agua refrigerante del motor T1, T2, y T3 (T3 > T2 > T1). El valor adicional del grado de abertura de la valvula de
mariposa 6TH1 expresado por la diferencia entre la linea L y cada una de las lineas L1 a L3 disminuye junto con un
aumento del grado de abertura de empufiadura 8GR como se puede entender por la figura 3. Cuando el valor
adicional del grado de abertura de la valvula de mariposa 6TH1 es igual al grado basico de abertura de la valvula de
mariposa 6THO, el valor adicional del grado de abertura de la valvula de mariposa 6TH1 para la region de
temperatura del agua refrigerante correspondiente es cero, de modo que el grado basico de abertura de la valvula de
mariposa 6THO es igual al grado deseado de abertura de la valvula de mariposa 6THtgt. Por ejemplo, el grado de
abertura de empufiadura 8GR que pone a cero el valor adicional del grado de abertura de la valvula de mariposa
O6TH1, se pone a un grado de abertura de empufiadura T1GR en la regiéon de baja temperatura T1, un grado de
abertura de empufiadura T2GR en la regién de temperatura media T2, y un grado de abertura de empufadura T3GR
en la region de temperatura alta T3. En el ejemplo ilustrado, el grado de abertura de empufiadura T1GR es 30°, el
grado de abertura de empufiadura T2GR es 25°, y el grado de abertura de empufiadura T3GR es 15°.

Considérese el caso donde la temperatura del agua refrigerante del motor esta en la region de temperatura alta y el
grado de abertura de empufiadura 6GR es cero durante la operacién en vacio. En este caso, mientras el grado
basico de abertura de la valvula de mariposa 6THO indicado por la linea L es cero, se le afiade el valor adicional
indicado por la linea L3. Por ello, la valvula de mariposa 13 es controlada de modo que su grado de abertura debera
converger al grado deseado de abertura de la valvula de mariposa 8THtgt1. Entonces, una vez que el grado de
abertura de empufiadura 6GR se abre de manera que tenga un valor 8GR1, la valvula de mariposa 13 es controlada
de modo que su grado de abertura debera converger a un grado deseado de abertura de la valvula de mariposa
BTHtgt2 obtenido por la adicién del valor adicional indicado por la linea L3 correspondiente al grado de abertura de
empufiadura 6GR1. Ademas, cuando el grado de abertura de empufiadura 8GR tiene un valor (por ejemplo, 6GR2)
no menor de T3GR (15°), el valor adicional es cero. Consiguientemente, la valvula de mariposa 13 es controlada de
modo que su grado de abertura debera converger al grado deseado de abertura de la valvula de mariposa 6THtgt3
(igual al grado basico de abertura de la valvula de mariposa 6THO) determinado por la linea L que cambia
linealmente segun el grado de abertura de empuinadura 6GR.

Ademas, cuando la temperatura del agua refrigerante del motor esta en la regién de temperatura media y el grado de
abertura de empufiadura 8GR es cero, la valvula de mariposa 13 es controlada de modo que su grado de abertura
debera converger al grado deseado de abertura de la valvula de mariposa 6THtgt4. Entonces, una vez que el grado
de abertura de empufadura 8GR se abre de manera que tenga un valor 6GR1, la valvula de mariposa 13 es
controlada de modo que su grado de abertura debera converger a un grado deseado de abertura de la valvula de
mariposa 6THtgt5 obtenido por la adicién del valor adicional indicado por la linea L2 correspondiente al grado de
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abertura de empufiadura 8GR1. Ademas, cuando el grado de abertura de empufiadura 6GR tenga un valor (por
ejemplo, BGR2) no menor de T2GR, el valor adicional es cero. Consiguientemente, la valvula de mariposa 13 es
controlada de modo que su grado de abertura debera converger al grado deseado de abertura de la valvula de
mariposa 6THtgt3 determinado por la linea L que cambia linealmente segun el grado de abertura de empufadura
OGR.

Ademas, cuando la temperatura del agua refrigerante del motor esta en la regién de baja temperatura y el grado de
abertura de empufiadura 8GR es cero, la valvula de mariposa 13 es controlada de modo que su grado de abertura
debera converger al grado deseado de abertura de la valvula de mariposa 8THtgt6. Entonces, una vez que el grado
de abertura de empufadura 8GR se abre de manera que tenga un valor 6GR1, la valvula de mariposa 13 es
controlada de modo que su grado de abertura debera converger a un grado deseado de abertura de la valvula de
mariposa 6THtgt7 obtenido por la adicién del valor adicional indicado por la linea L1 correspondiente al grado de
abertura de empufiadura 8GR1. Ademas, cuando el grado de abertura de empufiadura 6GR tenga un valor (por
ejemplo, BGR2) no menor de T1GR, el valor adicional es cero. Consiguientemente, la valvula de mariposa 13 es
controlada de modo que su grado de abertura debera converger al grado deseado de abertura de la valvula de
mariposa 6THtgt3 determinado por la linea L que cambia linealmente segln el grado de abertura de empufadura
OGR.

Como se representa en la figura 3, cuando el grado de abertura de empufiadura 8GR es cero, el valor adicional del
grado de abertura de la valvula de mariposa 6TH1 es el grado deseado de abertura de la valvula de mariposa
OTHtgt1, 6THtgt4 o BTHtgt6 para cada una de las regiones de agua refrigerante del motor. Cada uno del grado
deseado de abertura de la valvula de mariposa 6THtgt1, 6THtgt4 y 6THtgt6 es un grado de abertura requerido para
la operacién en vacio del motor 8.

La figura 4 es un diagrama de flujo que representa el procesado por las unidades principales de la UEC 7. En la
figura 4, en el paso S1 se detecta el grado de abertura de empuiiadura 6GR. En el paso S2, el grado basico de
abertura de la valvula de mariposa 6THO se calcula en base al grado de abertura de empufadura 6GR. En el paso
S3 se determina si el grado de abertura de empufiadura 8GR esta o no dentro de una regién de operacion pequefia
esperada. En caso de Si en el paso S3, el procesado pasa al paso S4. En caso de NO en el paso S3, el procesado
pasa al paso S8.

En el paso S4 se selecciona el mapa de valor adicional del grado de abertura de la valvula de mariposa
correspondiente a la temperatura del agua refrigerante del motor 8. En el paso S5, el valor adicional del grado de
abertura de la valvula de mariposa 6TH1 correspondiente al grado de abertura de empufiadura 8GR se calcula
usando el mapa de valor adicional del grado de abertura de la valvula de mariposa asi seleccionado en el paso S4.
En el paso S6, el grado deseado de abertura de la valvula de mariposa 6THtgt se calcula afiadiendo el grado basico
de abertura de la valvula de mariposa 8THO y el valor adicional del grado de abertura de la valvula de mariposa
O6TH1. En el paso S7, el grado deseado de abertura de la valvula de mariposa 6THtgt asi calculado es enviado al
dispositivo de accionamiento 22.

En el paso S8, el grado basico de abertura de la valvula de mariposa 6THO calculado en el paso S2 se pone como el
grado deseado de abertura de la valvula de mariposa 6THtgt. Después del paso S8, el procesado pasa al paso S7.
Consiguientemente, en este caso, el grado basico de abertura de la valvula de mariposa 6THO es enviado al
dispositivo de accionamiento 22 como el grado deseado de abertura de la valvula de mariposa 6THtgt.

Se debera indicar que un proceso segun que una valvula de mariposa esté “abierta” o “completamente cerrada” se
realiza a veces en el control de un vehiculo incluyendo un control de motor. En tal proceso, se determina que la
valvula de mariposa esta “abierta” cuando la valvula de mariposa esta abierta con un grado de abertura de la valvula
de mariposa que supera un valor predeterminado. Por otra parte, se determina que la valvula de mariposa esta
“completamente cerrada” cuando su grado de abertura de la véalvula de mariposa esta por debajo del valor
predeterminado. Sin embargo, en el control de valvula de mariposa del sistema TBW, la valvula de mariposa 13 se
mantiene abierta un grado de abertura suficiente para obtener una cantidad de aire requerida para la operacién en
vacio, independientemente de la voluntad del motorista, en otros términos, incluso cuando la empufiadura de
acelerador 3 no esta siendo operada (el grado de abertura de empufiadura GR es cero). Por esta razén, no se puede
determinar si la valvula de mariposa es abierta por la voluntad del motorista 0 no segun el valor cero del grado de
abertura de la valvula de mariposa como una referencia.

A este respecto, en el control de valvula de mariposa del sistema TBW, la determinacion de si la valvula de mariposa
13 es abierta por la voluntad del motorista 0 no se lleva a cabo como se describe mas adelante. Un grado de
abertura (un grado de abertura en vacio) requerido para el suministro de una cantidad de aire para el mantenimiento
de la rotacién en vacio se usa como una referencia. Cuando el grado de abertura de la valvula de mariposa excede
del grado de abertura en vacio un valor predeterminado o mas, se determina que la vélvula de mariposa esta
“abierta”. Por otra parte, cuando el grado de abertura de la valvula de mariposa no excede del valor predeterminado
con el grado de abertura en vacio como la referencia, se determina que la valvula de mariposa esta “completamente
cerrada”.
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Especificamente, en la figura 5, un grado de abertura de la valvula de mariposa 6THIDL es un grado de abertura de
la valvula de mariposa (grado de abertura en vacio) requerido para la operacién en vacio. Un grado de abertura de la
valvula de mariposa 6THOP es un grado de abertura de referencia para la determinacion de si la valvula de
mariposa 13 esta “abierta” o “completamente cerrada”.

El control de la velocidad del motor CC como el accionador para mover la valvula de mariposa 13 se realiza
generalmente por un control PWM (modulacién de pulso en anchura) por el dispositivo de accionamiento 22. En el
control PWM, se lleva a cabo un control de conmutacion para encender y apagar la fuente de potencia del motor CC.
La velocidad del motor se controla cambiando asi la potencia a suministrar al motor CC segun el trabajo de tiempo
de encendido (la relacion del tiempo de encendido).

En el control PWM, una frecuencia de conmutacion se pone a una frecuencia alta de aproximadamente 5 kHz con el
fin de mejorar la operacion de control. Sin embargo, este caso, origina el problema de la apariciéon de un Unico ruido
alto debido a la alta frecuencia. A este respecto, en lugar del control PWM se puede realizar un control DSM
(modulacién AY : modulacién delta-sigma) en una salida de control al motor CC, de modo que se aplica una
frecuencia alta solamente a una regién necesaria, pero se aplica una frecuencia baja a las regiones distintas de la
region necesaria. En otros términos, la frecuencia de accionamiento varia. Con la variaciéon de la frecuencia de
accionamiento, se suprime el ruido de alta frecuencia del motor, y asi se puede evitar una condicién incomoda. Un
circuito de modulaciéon AZ esta formado por un circuito integrador y un cuantificador, y es un circuito conocido que
realimenta un error de cuantificacion del cuantificador a una entrada del circuito de integracion.

La figura 6 son graficos que representan una salida de ruido para una frecuencia de accionamiento en el caso donde
el control de velocidad del motor CC es realizado por el control DSM. Para comparacién, la parte (a) de la figura 6
representa una salida de ruido para cada frecuencia segun el control PWM. La parte (b) de la figura 6 representa una
salida de ruido para cada frecuencia segun el control DSM. Como se representa en la figura 6, el control DSM hace
que las frecuencias de salida se dispersen, reduciendo por ello el valor maximo de 45 dB a 37 dB, y asi hace posible
evitar la aparicion de un ruido incémodo.

Se debera indicar que, aunque el valor adicional 6TH1 correspondiente al grado de abertura de empufiadura 6GR se
obtiene con referencia al mapa de valor adicional representado en la figura 3 en la realizacion antes descrita, el
grado deseado de abertura de la valvula de mariposa se puede obtener por la ecuacion siguiente: (grado de abertura
deseado de la valvula de mariposa) = (grado de abertura de la valvula de mariposa (valor establecido para cada
temperatura del agua refrigerante del motor) requerido para operacidon en vacio) x (coeficiente de correccién) +
(grado de abertura de empufiadura) ... (ecuacion 1).

La figura 7 es un grafico que representa aspectos de un coeficiente de correccion de valor adicional segun el grado
de abertura de empufiadura 8GR usado en la ecuacion 1. En la figura 7, el coeficiente de correccion es “1.0” cuando
el grado de abertura de empufiadura 8GR es “cero” grados. El coeficiente de correccion se pone con anterioridad de
manera que asuma un valor menor cuando el grado de abertura de empufiadura 8GR se incremente. En este
ejemplo, el coeficiente de correccion es “cero” cuando el grado de abertura de empufiadura 8GR es 16°;
consiguientemente, el grado deseado de abertura de la valvula de mariposa se determina en base solamente al
grado de abertura de empufiadura 8GR.

1: sistema de control de valvula de mariposa, 2: manillar de direccién, 3: empufadura de acelerador, 4: sensor de
empufiadura, 7: UEC, 8: motor, 9: tubo de admision, 13: valvula de mariposa, 14: accionador, 15: sensor de
acelerador, 16: sensor de temperatura del agua, 17: unidad de deteccién de grado de abertura de empufadura, 18:
unidad de calculo de grado basico de abertura de la valvula de mariposa, 19: unidad de deteccion de regién
operativa de empufadura, 20: unidad de calculo de valor adicional de grado de abertura de la valvula de mariposa,
21: unidad de adicién.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de control de valvula de mariposa de motor de un sistema de control de valvula de mariposa por cable
que detecta, como una sefial eléctrica, una cantidad de operacién de un dispositivo operativo de valvula de mariposa
(3) mediante el uso de un sensor (4) y controla un grado de abertura de la valvula de mariposa de un motor (8)
segun la sefial de deteccion,

incluyendo el sistema de control de valvula de mariposa de motor:

medios detectores de cantidad de operacién (17) para detectar la cantidad de operacién del dispositivo operativo de
valvula de mariposa (3) a partir de la sefial de deteccion del sensor (4);

medios de calculo de grado basico de abertura de la valvula de mariposa (18) para calcular un grado basico de
abertura de la valvula de mariposa correspondiente a la cantidad de operacion;

medios de calculo de valor adicional de grado de abertura de la valvula de mariposa (20) para calcular un valor
adicional del grado de abertura de la valvula de mariposa correspondiente a la cantidad de operacién del dispositivo
operativo de valvula de mariposa (3) cuando la cantidad de operacion esta dentro de una regién de operacién
pequefia predeterminada;

medios de adicion (21) para afadir el grado basico de abertura de la valvula de mariposa y el valor adicional del
grado de abertura de la valvula de mariposa;

medios de accionamiento de valvula de mariposa (14) para controlar el grado de abertura de la valvula de mariposa
con una salida de los medios de adicion puesto como un grado deseado de abertura de la valvula de mariposa
cuando se determina que la cantidad de operacién esta dentro de la region de operacion pequefa, y controlar el
grado de abertura de la valvula de mariposa con el grado béasico de abertura de la valvula de mariposa puesto como
el grado deseado de abertura de la valvula de mariposa cuando se determina que la cantidad de operacién excede
de la regién de operacion pequena; y

un sensor de temperatura del agua (16) para detectar una temperatura del agua refrigerante que representa una
temperatura del motor (8), donde

el valor adicional del grado de abertura de la valvula de mariposa se pone con anterioridad en unién con la cantidad
de operacion del dispositivo operativo de valvula de mariposa y la temperatura del agua refrigerante.

2. El sistema de control de valvula de mariposa de motor segun la reivindicacion 1, donde el valor adicional del grado
de abertura de la valvula de mariposa se pone con anterioridad a un valor requerido para una operacion en vacio del
motor (8) cuando la cantidad de operacién es cero, asi como en un valor que disminuye gradualmente junto con un
aumento de la cantidad de operacién.

3. El sistema de control de valvula de mariposa de motor segun cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2, donde el
valor adicional del grado de abertura de la valvula de mariposa se pone de tal manera que asuma un valor mayor
cuando disminuya la temperatura del agua refrigerante del motor (8).

4. El sistema de control de valvula de mariposa de motor segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, donde

el dispositivo operativo de valvula de mariposa es una empufiadura de acelerador (3) dispuesta rotativamente en un
manillar de direccién (2) de una motocicleta, y

la cantidad de operacion es un grado de abertura rotativa de la empufiadura de acelerador (3).
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