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DESCRIPCION
Accesorio de demolicion para excavadora con unidades de mordaza intercambiables

Es posible obtener una mejor comprensién del funcionamiento del aparato de demolicion de la presente invencién
mediante el estudio de la patente US 4.519.135, incorporada en la presente memoria a titulo de referencia. Esta
invencion se refiere a un aparato de demolicion de uso industrial adaptado especialmente para ser montado en un
brazo rigido de un vehiculo mévil, y adaptado especialmente para ser montado en el brazo de cuchara de una
excavadora, y especialmente a un aparato de este tipo con mordazas intercambiables.

Se ha comprobado que las pinzas de uso industrial del tipo que son accionadas por cilindros hidraulicos son cada
vez mas Utiles para manipular chatarra, y especialmente chatarra metalica de todo tipo. Tal chatarra presenta
numerosas formas diferentes, y puede presentar forma de tubos hechos de acero o hierro blando o fundicién de
hierro, con un tamano de diametro que oscila de 5,08 cm (2 pulgadas) o inferior a 20,32 0 25,4 cm (8 o 10 pulgadas)
0 superior; vigas estructurales, tales como vigas en forma de |, canales, vigas en angulo, con un amplio intervalo de
tamafnos de hasta 20,32 o0 25,4 cm (8 o 10 pulgadas) y superiores; barras y cables grandes con diametros de 5,08 a
7,62 cm (2 a 3 pulgadas) y superiores, laminas y placas de metal, y metales conformados de todo tipo, incluyendo
ruedas y bastidores de automoviles y camiones, y una serie de piezas de recambio largas y cortas y piezas de metal
moldeadas, laminadas, estampadas o conformadas de otro modo, independientes o formando parte de varios tipos
de unidades.

La técnica anterior incluye numerosas pinzas, tales como las mostradas en las patentes US 4.198.747; US
4.188.721; US 4.897.921; US 4.543.719; US 4.558.515, US 4.104.792, DE-U-29708705 y JP-A-01 010827. De forma
tipica, estas pinzas de uso industrial se montan en el brazo de cuchara de una excavadora, de modo que las pinzas
pueden ser controladas bastante bien para manipular varios tipos de chatarra y cortar la chatarra en piezas y
longitudes retorcidas y deformadas mas pequefias cuando la chatarra queda dispuesta entre las pinzas.

De forma tipica, estas pinzas tienen una mordaza inferior fija y una mordaza superior mévil que pivota con respecto
a la mordaza inferior, incluyendo la mordaza superior y la mordaza inferior unas cuchillas de corte de acero
endurecido. La pieza de trabajo es cortada al cerrar la mordaza superior contra la mordaza inferior bajo presion
hidraulica, cortando las cuchillas de corte la pieza de trabajo.

Las pinzas de este tipo presentan varios tipos de accesorios de mordaza que pueden ser usados, por ejemplo, para
cortar acero u otro material estructural, incluyendo hormigén, o para aplastar hormigén, roca o coral. Por lo tanto, es
deseable poder retirar las mordazas de la pinza y sustituirlas por mordazas de otro tipo. En el pasado, esto se
conseguia desmontando las mordazas por el punto de pivotamiento principal. El eje de pivotamiento principal de las
mordazas se extraia de las mordazas y de las placas de bastidor adyacentes. También era necesario desconectar
los ejes de pivotamiento que unian las mordazas a sus cilindros hidraulicos.

Un problema que presenta este tipo de pinzas consiste en que no es posible fabricar el eje de pivotamiento principal
de modo que sea pesado y duradero, ya que el mismo debe ser extraido de las mordazas. Ademas, el eje de
pivotamiento principal quedaba sometido a contaminacién al cambiar las mordazas. Asimismo, la extraccion del eje
de pivotamiento principal exponia a los operarios a lesiones, ya que el propio eje o las mordazas podian provocar
lesiones cuando el eje era extraido.

Existe la necesidad de unas pinzas de demolicién de uso industrial con accesorios de mordaza intercambiables que
puedan ser montados y desmontados facilmente en el aparato.

RESUMEN DE LA INVENCION
Este objetivo se consigue mediante un aparato de demolicién segun la reivindicacion 1.

Dicho aparato de demolicién de uso industrial para su fijacion a la estructura de brazo de una excavadora tiene
unidades de mordaza intercambiables. Dicho aparato incluye una unidad de mordaza unitaria que tiene un par de
mordazas pivotantes conectadas por un eje de pivotamiento principal; un primer adaptador en la estructura de brazo;
un segundo adaptador en la unidad de mordaza, acoplandose el segundo adaptador al primer adaptador, de modo
que la unidad de mordaza puede ser retirada facilmente de la estructura de brazo como una unidad y otra unidad de
mordaza puede ser instalada en la estructura de brazo; y un eje de bloqueo fijado al primer adaptador y que se
acopla al segundo adaptador para mantener la unidad de mordaza en relacion bloqueada con respecto a la
estructura de brazo.

Una ventaja principal de la presente invencion consiste en que es posible retirar una unidad de mordaza como una
unidad sin retirar el eje de pivotamiento principal de la unidad de mordaza.

Otra ventaja principal de la presente invencién consiste en que es posible fabricar el eje de pivotamiento principal
mas resistente que en las pinzas en las que el eje de pivotamiento principal debe ser retirado para desmontar las
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mordazas de la estructura de brazo.

Otra ventaja principal de la presente invencion consiste en que el eje de pivotamiento principal no estad sometido a
contaminacion, ya que el mismo nunca es retirado de las mordazas.

Otra ventaja principal de la presente invencion consiste en que las mordazas tienen unos ganchos que encajan en
unas ranuras en la estructura de brazo, de modo que es posible disponer simplemente las mordazas en el suelo y
manipular la estructura de brazo para engancharla a las mordazas.

Otra ventaja principal de la presente invencion consiste en que la unidad de mordaza se fija a la estructura de brazo
mediante un eje de bloqueo activado hidraulicamente que forma parte de la estructura de brazo y que, por lo tanto,
es usado facilmente para fijar la unidad de mordaza a la estructura de brazo.

Otra ventaja principal de la presente invencién consiste en que la unidad de mordaza puede reposar en el suelo y
ser montada facilmente en la estructura de brazo enganchando la unidad de mordaza a la estructura de brazo,
elevando a continuacién la unidad de mordaza para contactar con un tope de la estructura de brazo.

Otra ventaja principal de la presente invencion consiste en que es posible modificar la distancia entre el punto de
unién de los cilindros hidraulicos en la estructura de brazo de la excavadora y el eje de pivotamiento principal entre
diferentes unidades de mordaza intercambiables para producir diferentes acciones de corte.

Otra ventaja principal de la presente invencidn consiste en que es posible modificar la distancia entre el eje de
bloqueo y el eje de pivotamiento principal entre diferentes unidades de mordaza intercambiables para producir
diferentes acciones de corte.

Otra ventaja principal de la presente invencion consiste en que es posible modificar la distancia entre el punto de
unién del émbolo hidraulico en la unidad de mordaza y el eje de pivotamiento principal entre diferentes unidades de
mordaza intercambiables para producir diferentes acciones de corte.

Otras ventajas resultaran comprensibles a partir de la lectura de la descripcion detallada de las realizaciones
preferidas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 es una vista en perspectiva de la presente invencion unida a la estructura de brazo de una excavadora,
que muestra la unidad de mordaza intercambiable separada del aparato y unida al mismo. Una unidad de mordaza
(unida a la estructura de brazo) se usa para cortar, mientras que la otra unidad de mordaza se usa para aplastar.

La FIG. 2 es una vista en perspectiva de la parte del aparato (un adaptador) que recibe la unidad de mordaza
intercambiable.

La FIG. 3 es una vista en perspectiva posterior de la unidad de mordaza intercambiable y de un adaptador como el
de la Fig. 2. Esta figura también muestra una realizacién de las mordazas usadas para aplastar en vez de para
cortar.

La FIG. 4 es una vista en perspectiva frontal de la unidad de mordaza intercambiable de la presente invencion.

La FIG. 5 es una vista en perspectiva del interior del presente aparato, que muestra los ejes de bloqueo que sujetan
las mordazas intercambiables al aparato en posicion retraida.

La FIG. 6 es similar a la Fig. 5, mostrando los ejes de bloqueo en posicién extendida y bloqueada.

La FIG. 7 es una vista en detalle del area sombreada de la Fig. 6.

La FIG. 8 es una vista en detalle de los ejes de bloqueo hidraulicos en posicion retraida.

La FIG. 9 es una vista en detalle de los ejes de bloqueo hidraulicos en posicion extendida y bloqueada.

La FIG. 10 es una vista en alzado lateral de la presente invencién que muestra una unidad de mordaza apoyada en
el suelo y a la que se aproxima la estructura de brazo de la excavadora.

La FIG. 11 es similar a la Fig. 10, mostrando el encaje entre el gancho del primer adaptador y la ranura del segundo
adaptador.

La FIG. 12 es similar a la Fig. 11, mostrando el primer tope del primer adaptador contactando con el segundo tope
del segundo adaptador, con la unidad de mordaza elevada hasta su posicion y con los ejes de bloqueo extendidos
para quedar bloqueados en el orificio del segundo adaptador.
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La FIG. 13 es similar a la Fig. 12, mostrando los émbolos hidraulicos de la estructura de brazo de la excavadora
extendidos y los émbolos unidos a la unidad de mordaza por unos ejes.

La FIG. 14 es una vista en alzado lateral de la presente invencion, que muestra la estructura interna de los émbolos
hidraulicos y la relacion entre el eje de bloqueo y el eje de pivotamiento principal de una primera unidad de mordaza.

La FIG. 15 es similar a la Fig. 14, mostrando una segunda unidad de mordaza.
DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

En las figuras, el aparato de demolicién de uso industrial de la presente invencién esta indicado generalmente
mediante el numero de referencia 10.

Haciendo referencia a la Fig. 1, el aparato 10 de demoliciéon de uso industrial tiene una mordaza inferior 12, una
mordaza superior 14 y un eje 16 de pivotamiento que conecta entre si la mordaza inferior 12 y la mordaza superior
14. La mordaza inferior 12, la mordaza superior 14 y el eje 16 de pivotamiento conforman una unidad 18 de mordaza
unitaria.

La mordaza superior 14 tiene un primer lado 22 y un segundo lado 24. La mordaza inferior 12 tiene una primera
placa 26 de montaje adyacente al primer lado 22 y una segunda placa 28 de montaje (Fig. 3) adyacente al segundo
lado 24. La primera placa 26 de montaje y la segunda placa 28 de montaje alojan el eje 16 de pivotamiento entre las
mismas.

De forma tipica, la mordaza superior 14 tiene unas cuchillas 33 y 34 de corte superiores que coinciden en un vértice
35y, de forma tipica, la mordaza inferior 12 tiene unas cuchillas 36 y 37 de corte inferiores que se extienden una a lo
largo de la otra para cortar una pieza de trabajo cuando las cuchillas 33 y 34 de corte superiores se cierran con
respecto a las cuchillas 36 y 37 de corte inferiores. Preferiblemente, las cuchillas 33, 34, 36 y 37 de corte son
reemplazables.

Preferiblemente, el aparato 10 tiene ademas una cuchilla 48 de guia en la mordaza 12 inferior dispuesta a lo largo
de la cuchilla 36 de corte inferior y separada de la misma, siendo el extremo exterior 50 de la cuchilla de guia y el
extremo exterior 51 de la cuchilla de corte adyacentes entre si y fijando unos medios rigidos 54 los extremos
exteriores 50, 51 entre si. Los medios rigidos 54 son preferiblemente una placa 55 de conexion.

Preferiblemente, una ranura abierta 58 esta presente entre la cuchilla 36 de corte inferior y la cuchilla 48 de guia
adyacente para recibir la cuchilla 34 de corte superior en la misma, teniendo la ranura abierta 58 una anchura
superior al espesor de la cuchilla 34 de corte superior para mantener un espacio abierto entre la cuchilla 34 de corte
superior y la cuchilla 48 de guia cuando la cuchilla 34 de corte superior esta situada en la ranura abierta 58.

En el primer lado 22 de corte, la mordaza superior alojara la cuchilla 34 de corte principal superior y la cuchilla 33 de
corte secundaria superior. Las cuchillas 34 y 33 de corte coinciden en el vértice 35 de la cuchilla de corte superior,
que es el ultimo punto en el que la mordaza superior 14 corta una pieza de trabajo contra la cuchilla 36 de corte
alargada inferior. La cuchilla 36 de corte principal inferior y la cuchilla 37 de corte secundaria inferior estan alojadas
en la mordaza inferior 12.

Haciendo referencia a las Figs. 2 y 3, el aparato 10 comprende ademas un primer adaptador 50 en la estructura 52
de brazo de una excavadora y un segundo adaptador 60 en la unidad 18 de mordaza. El segundo adaptador 60 se
acopla al primer adaptador 50, de modo que la unidad 18 de mordaza puede ser retirada facilmente de la estructura
52 de brazo como una unidad y otra unidad de mordaza puede ser instalada en la misma.

El aparato 10 comprende ademas un eje 70 de bloqueo fijado al primer adaptador 50 y que se acopla al segundo
adaptador 60 para mantener la unidad 18 de mordaza en relacion bloqueada con respecto a la estructura 52 de
brazo.

En la realizacion preferida, el primer adaptador 50 comprende ademas una ranura 54 y un primer tope 56. El
segundo adaptador 60 comprende ademas una parte 62 de gancho que se acopla a la ranura 54 y un segundo tope
64 que se acopla al primer tope 56. Un orificio 66 recibe el eje 70 de bloqueo.

Preferiblemente, el eje 70 de bloqueo es mévil entre una posicion retraida (Fig. 5), en la que el eje de bloqueo no
esta acoplado al orificio 66, y una posicién extendida (Fig. 6), en la que el eje de bloqueo esta acoplado al orificio 66,
bloqueando de este modo la unidad 18 de mordaza con respecto a la estructura 52 de brazo.

En las Figs. 7-9 se muestran detalles de la estructura preferida del eje de bloqueo. Preferiblemente, el eje 70 de
bloqueo es activado hidraulicamente. Con méaxima preferencia, el eje 70 de bloqueo comprende ademas un par de
ejes 72, 74 de bloqueo activados hidraulicamente, que se extienden y retraen radialmente. Preferiblemente, los ejes
72, 74 de bloqueo estan conectados a un colector 76 central comun. Los ejes 72, 74 de bloqueo se muestran en
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posicion retraida en la Fig. 8 y en posicién extendida en la Fig. 9.

La presente invencion también tiene unos émbolos hidraulicos 80 (Figs. 13-15) en la estructura de brazo que quedan
dispuestos en correspondencia con unos orificios 82 correspondientes en el segundo adaptador, que alojan
posteriormente unos ejes 84, tal como resulta conocido en la técnica.

A continuacioén sera posible apreciar el funcionamiento de la presente invencion, haciendo referencia a las Figs. 10-
13.

Tal como se muestra en la Fig. 10, una unidad 18 de mordaza esta dispuesta en el suelo y la estructura 52 de brazo
de la excavadora, con el primer adaptador 50, se aproxima al segundo adaptador 60. La Fig. 11 muestra que el
gancho 62 es introducido posteriormente en la ranura 54 del segundo adaptador.

Tal como se muestra en la Fig. 12, la estructura de brazo se utiliza posteriormente para elevar la unidad 18 de
mordaza, que pivota con respecto al gancho 62 de modo que el segundo tope 64 del segundo adaptador entra en
contacto fisico con el primer tope 56 del primer adaptador 50. A continuacion, los ejes 70 de bloqueo se extienden
en el interior del orificio 66 para bloquear la unidad 18 de mordaza con respecto a la estructura 52 de brazo.

Tal como se muestra en las Figs. 13-15, los émbolos hidraulicos 80 se extienden a continuacion hasta los orificios 82
del segundo adaptador 60 y los ejes 84 se introducen en los orificios, conectando por lo tanto los émbolos
hidraulicos a la unidad 18 de mordaza, de modo que, de este modo, las mordazas 12 y 14 pueden ser abiertas y
cerradas.

Haciendo referencia a las Figs. 14 y 15, es posible apreciar otra ventaja de la presente invencion.

En aparatos anteriores con mordazas desmontables, tales como el descrito en la patente US Re. 35.432, la distancia
A entre el punto 86 de unién de cada émbolo hidraulico 80 en la estructura de brazo y el punto 16 de pivotamiento
principal de las mordazas es fija.

El solicitante ha descubierto que resulta ventajoso poder modificar la distancia A en unidades de mordaza diferentes
para producir acciones diferentes. Tal como se muestra en las Figs. 14 y 15, la distancia A puede ser modificada
entre diferentes unidades de mordaza intercambiables cambiando la distancia C entre el eje 70 de bloqueo y el
punto 16 de pivotamiento principal, manteniendo fija al mismo tiempo la distancia B entre el punto 86 de union y el
eje 70 de bloqueo.

Ademas, la presente invencién permite modificar las distancias D y E entre los orificios 82 del segundo adaptador 60
y el eje 16 de pivotamiento principal entre unidades de mordaza intercambiables para producir nuevamente acciones
diferentes con unidades de mordaza diferentes.

La presente invencion puede presentar otras realizaciones especificas que no se apartan del espiritu o
caracteristicas esenciales de la misma y, por lo tanto, es deseable considerar a todos los efectos la presente
realizacién como ilustrativa y no limitativa, haciéndose referencia a las reivindicaciones adjuntas, en vez de hacerlo a
la anterior descripcién, para indicar el alcance de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato (10) de demolicion de uso industrial para su fijacién al extremo de un brazo de una excavadora, teniendo
el aparato unidades (12, 14) de mordaza intercambiables, comprendiendo el aparato una estructura (52) de brazo
montada en el extremo del brazo, estando caracterizado dicho aparato porque comprende:

(a’) un primer adaptador (50) que tiene una ranura (54) y un primer tope (56) en la estructura (52) de brazo;

(b’) una unidad (18) de mordaza unitaria que comprende un par de mordazas pivotantes (12, 14) conectadas
por un eje (16) de pivotamiento principal;

(¢’) un segundo adaptador (60) que tiene una parte (62) de gancho y un segundo tope (64) y un orificio (66) en
la parte posterior de la unidad (18) de mordaza, en el que la ranura (54) del primer adaptador (50) recibe la parte
(62) de gancho del segundo adaptador (60) para elevar la estructura de mordaza unitaria con respecto al suelo,
pudiendo ser retirada facilmente la unidad (18) de mordaza de la estructura de brazo como una unidad y pudiendo
ser instalada otra unidad (18) de mordaza en la misma; y

(d’) un eje (70) de bloqueo activado hidraulicamente fijado al primer adaptador (50) y que se acopla de forma
extensible al orificio (66) del segundo adaptador (60) cuando el primer y el segundo topes (56, 64) estan acoplados
entre si, para mantener la unidad (18) de mordaza en relacién bloqueada con respecto a la estructura de brazo.

2. Aparato (10) segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el eje (70) de bloqueo es movil entre una posicion
retraida, en la que el eje (70) de bloqueo no esta acoplado al orificio (66), y una posicién extendida, en la que el eje
(70) de blogueo esta acoplado al orificio (66), bloqueando de este modo la unidad (18) de mordaza con respecto a la
estructura de brazo.

3. Aparato (10) segun la reivindicacion 2, caracterizado porque comprende ademas un par de ejes (72, 74) de
bloqueo activados hidraulicamente que se extienden y retraen radialmente.

4. Aparato (10) segun la reivindicacién 3, caracterizado porque el par de ejes (72, 74) de bloqueo activados
hidraulicamente estan conectados a un colector (76) central comun.
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